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CCIR

1. Le Comité consultatif international des radiocommunications (CCIR)
est I'organe permanent de I’'Union internationale des télécommunications qui
est chargé «...d’effectuer des études et d'émettre des recommandations sur les
questions techniques et d’exploitation se rapportant spécifiquement aux radio-
communications, sans limitation quant a la gamme de fréquences...» {Conven-
tion internationale des télécommunications, Nairobi, 1982, Premiéere Partie,
Chapitre |, Article 11, numéro 83)*

2. Le CCIR doit notamment:

a) fournir les bases techniques a I'usage des conférences administratives des
radiocommunications et-des services de radiocommunication pour assurer |'uti-
lisation efficace du spectre des fréquences radioélectriques et de |‘orbite des
satellites géostationnaires, sans négliger les besoins des divers services de
radiocommunication;

-b) recommander pour les systémes de radiocommunication des normes de
fonctionnement ainsi que des mesures techniques qui assurent l'efficacité et la

- compatibilité de leur interfonctionnement dans les télécommunications interna-
tionales; - : '

c) recueillir, échanger, analyser, publier et diffuser des renseignements tech-
niques résultant d'études du CCIR ou tous autres renseignements disponibles
pour le développement, la planification et |’exploitation de systémes de radio-
communication, y compris les mesures spéciales qui pourraient étre néces-
saires pour faciliter.I’exploitation de ces renseignements dans les pays en
développement. :

* Voir aussi la Constitution de I'UIT, Nice, 1989, Chapitr'e 1, Art. 11, numéro 84.
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REPARTITION DES TEXTES DE LA XVII* ASSEMBLEE PLENIERE DU CCIR
PARMI LES VOLUMES I A XV

Les Volumes I & XV et leurs Annexes, XVII® Assemblée pléniére, contiennent tous les textes du CCIR
actuellement en vigueur. Ils se substituent a ceux de I’édition de la XVI¢ Assemblée pléniére, Dubrovnik, 1986.

1. Les Recommandations, Résolutions et Veeux sont contenus dans les Volumes I & XIV et les Rapports et
Décisions dans les Annexes aux Volumes I a XII.

1.1 Indications sur la numérotation de ces textes

Lorsqu’une Recommandation, un Rapport, une Résolution ou un Veu a-été révisé, ce texte conserve son
numéro auquel on ajoute un trait d’union et un chiffre indiquant le nombre de révisions successives. Cependant,
dans le corps méme du texte des Recommandations, des Rapports, des Résolutions, des Veeux et des Décisions,
seul le numéro principal sera mentionné (par exemple, Recommandanon 253) étant entendu que 'on se référe a la
version la plus recente du texte, sauf mention contraire.

"Les numéros de ces textes figurent dans les tableaux ci-dessous; le chiffre mdlquant le nombre de révisions
sucesswes n’a pas été mentionné dans les tableaux Pour plus de détails sur la numérotation, voir le Volume XIV.

1.2 Recommandations
Numéro Volume Numéro | Volume Numeéro Volume
48 : X-1 368-370 \" i 479 1
80 i X-1 371-373 V1 480 11
106 111 ’ 374-376 VII 481-484 - IV-1
139 X-1 377, 378 : : I 485, 486 VII
162 ’ I 380-393 IX-1 487-493 VIII-2
‘ 182 _ I 395-405 IX-1 494 VIII-1
215, 216 : X-1 ) 406 V/IX-2 . 496 VIII-2
r218 219 VIII-2 407, 408 X/XI-3 497 IX-1
239 1 . 411, 412 X-1 498 . X-1
240 I11 415 X-1 500 XI-1
246 111 - 417 XI-1 501 X/XI-3
257 VIII-2 419 ) XI-1 502, 503 XII
265 X/X1-3 C 428 VIII-2 505 XI1
266 XI-1 430, 431. XIII . 508 : I
268 IX-1 . - 433 I 509, 510 11
270 IX-1 " 434, 435 VI 513-517 | 11
275, 276 . I1X-1 436 I o 518-520 III .
283 IX-1 439 VIII-2 521-524 - V-1
290 . I1X-1 o T o441 VIII-3 © 525-530 A\
302 ) IX-1 443 . C 1 531-534 VI
305, 306 IX-1 444 : IX-1 535-538 VII
310, 311 \" 446 IV-1 - 539 VIII-1
313 VI 450 X-1 540-542 VIII-2
314 11 452,453 \% ) 546-550 VIII-3
326 1 454-456 111 " 552,553 VIII-3
328, 329 I . 457, 458 . VII 555-557 - IX-1
331, 332 - I 460 . Vil 558 IV/1X-2
335, 336 111 461 XII 559-562 | X-1
337 ) I 463 IX-1 - 565 XI-1
338, 339 111 464-466 Iv-1 566 X/XI-2
341 -V . 467, 468 X-1° - 567-572 ‘ XII
342-349 I 469 X/XI-3 573, 574 XIII
352-354 NE TV-1 - 470-472 XI-1 ) 575 1
'355-359 IV/1X-2 473, 474 XII 576-578 ) I1
362-364 - II 475, 476 VIII-2 579, 580 : IV-1
367 11 478 : VIII-1 ' . 581 \%
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1.2 Recommandations (suite)
Numéro Volume Numéro Volume Numéro Volume
582, 583 VII 625-631 VIII-2 676-682 \Y
' 584 VIII-1 632, 633 VIII-3 683, 684 VI

'585-589 VIII-2 634-637 IX 685, 686 VII
591 . VIII-3 638-641 X-1 687 VIII-1

592-596 1X-1 642 X-1 688-693 VIII-2

597-599 X-1 643, 644 X-1 694 VIII-3
600 X/XI1-2 645 X-1 + XII 695-701 IX-1
601 XI-1 646, 647 . X-1 702-704 X-1
602 X/XI1-3 648, 649 X/XI-3 705 X-1M

:603-606 XI1I 650-652 X/X1-2 706-708 X-1

607, 608 XII1 653-656 XI-1 709-711 XI-1

609-611 It 657 X/XI-3 712 X/X1-2

612, 613 111 658-661 XI1 713-716 X/XI-3
614 Iv-1 662-666 X1 717-721° X -
615, IV/1X-2 667-669 I 722 XII

616-620 v 670-673 1vV-1 723, 724 XII

622-624 VIII-1 674, 675 IV/1X-2

1.3° Rapports
/

Numéro Volume Numéro Volume Numéro Volume
19 H 319 VIII-1 472 X-1
122 XI-1 322 VI (") 473 X/XI1-2
137 1X-1 324 I 476 XI-1
181 I 327 I 478 XI-1
183 11 336* \Y 481-485 XI-1
195 I . 338 \Y% 488 XI1
197 11 340 VI 491 XI1
203 BRIl 342 \%¢ 493 “XII
208 Iv-1 345 111 496, 497 XII
209 1V/1X-2 347 111 499 VIII-1
212 V-1 349 - I 500, 501 VIII-2
214 IV-1 354-357 111 509 VIII-3
215 X/X1-2 358 VIII-1 516 X-1
222 | | 363, 364 VII 518 VII
224 I 371, 372 I 521, 522 1
226 I 375, 376 IX-1 - 525, 526 I

227+ A\ © 378-380 IX-1 528 1

228, 229 A 382 1V/1X-2 533 1

238, 239 \Y 384 V-1 535, 536 II

249-251 VI 386-388 IV/1X-2 538 11
252 vi(h 390, 391. - IV-1 540, 541 nm

253-255 VI - 393 1V/1X-2 543 11

258-260 VI 395 11 546 11

262, 263 VI 401 . X-1 . 548 11

265, 266 VI 404 XI-1 549-551 I
267 " VII- 409 XI-1 552-558 Iv-1

270, 271 VII 411, 412 © X1 560, 561 Iv-1

272, 273 1 430-432 VI 562-565 v

275-277 -1 435-437 - 567 v
279 I 439 \"A8! 569 \"
285 I1X-1 443 IX-1 571 VI

287* 1X-1 445 IX-1 574, 575 VI

- 289* IX-1 448, 449 IvV/1X-2 576-580 VII
292 X-1 451 1v-1 584, 585 VIII-2
294 X/XI1-3 453-455 1v-1 588 VIII-2
300 X-1 456 11 607 - IX-1

302-304 X-1 458 X-1 610* IX-1

311-313 S X1 463, 464 X-1 612-615 IX-1
314 X1 468, 469 X/X1-3 622 X/XI1-3

*  Non réiniprilﬁé, voir Dubrovnik, 1986.

(') Publié séparément.
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Rapports  (suite)

Numéro. Volume Numéro Volume Numéro Volume
624-626 XI-1 790-793 IV/1X-2 972979 1
628, 629 XI-1 795 XA 980-985 11
" 630 X/XI-3 798, 799 X-1 987, 988 I1
631-634 X/XI-2 801, 802 XI-1 989-996 111
635-637 CXII 803 X/XI1-3 997-1004 IV-1
639 - XII 804, 805 XI-1 1005, 1006 1V/1X-2
642, 643 XII 807-812 X/X1-2 1007-1010 A"
646-648 XII 814 X/X1-2 1011, 1012 VI
651 I 815, 816 XII 1016, 1017 VII
654-656 I 818-823 XI1 1018-1025 VIII-1
659 | 826-842 1 1026-1033 VIII-2
662-668 I 843-854 11 1035-1039° VIII-2
670, 671 I - 857 111 1041-1044 © VIII-2
672-674 11 859-865 ITI 1045 VIII-3
676-680 I1 867-870 IV-1 1047-1051 VIII-3
682-685 11 872-875 1v-1 1052-1057 IX-1
687 11 876, 877 IV/1X-2 1058-1061 X-1
692-697 11 879, 880 -V 1063-1072 X-1
699, 700 11 882-885 \" 1073-1076 X/XI1-2
701-704 111 886-895 VI 1077-1089 XI-1
706 Iv-1 896-898 VII 1090-1092 - XII
709 1V/1X-2 899-904 VIII-1 1094-1096 XI1
710 1V-1 908 VIII-2 1097-1118 1
712, 713 Iv-1 910, 911 - VIII-2 1119-1126 11
714-724 \Y 913-915 VIII-2 1127-1133 111
725-729 VI 917-923 VIII-3 1134-1141 1V-1
731, 732 VII 925-927 VIII-3 1142, 1143 IV/1X-2
735, 736 “VII 929 VIII-3 () 1144-1148 V-
738 VI 930-932 1X-1 1149-1151 VI
739-742 VIII-1 934 1X-1 1152 VII
743, 744 VIII-2 . 936-938 - IX-1 1153-1157 VIII-1
748, 749 VIII-2 940-942 IX-1 1158-1168 VIII-2
751 VIII-3 943-947 X-1- 1169-1186 VIII-3
760-764 VIII-3 950 X/X1-3 1187-1197 IX-1
766 VIII-3 . 951-955 X/XI1-2 1198 X-1 ("
770-773 VIII-3 956 XI-1 1199-1204 X-1
774, 775 “VIII-2 958, 959 XI-1 1205-1226 o XI41
778 VIII-1 961, 962 XI-1 1227, 1228 X/XI1-2
780* IX-1 963, 964 X/XI1-3 1229-1233 X/XI-3
781-789 IX-1 965-970 XII 1234-1241 XI1

*  Non réimprimé, voir Dubrovnik, 1986.

(') Publié séparément.

1.3.1  'Note au sujet des Rapports

La mention individuelle «adopté & P'unanimité» a été supprimée pour chaque Rapport. Les
Rapports contenus dans les Annexes aux Volumes sont adoptés a I'unanimité sauf dans les cas ou des
réserves faisant ’objet d’une note de bas de page sont émises.

14 Résolutions

Numéro Volume Numéro Volume Numéro Volume
4 VI 62 I 86, 87 XIV.
14 VII 63 VI 88 I
15 I. 64 X-1 89 X1
20 VIII-1 71 I 95 XIv
23 X1 72,73 \4 97-109 X1v
24 X1v 74 VI 110 I
33 X1V 76 X-1 111, 112 VI
39 X1v 78 XIII 113, 114 X111
61 X1v 79-83 X1v :




VI

1.5 Veeux
Numéro Volume Numéro Volume Numéro Volume
2 ’ | 45 A% I 73 VIII-1
11 I 49 VIII-1 : 74 X-1 + X/XI-3
14 IX-1 50 IX-1 75. XI-1+ X/XI-3
15 - XA 51 X1 77 X1V
16 X/XI-3 56 Iv-1 79-81 X1V
22,23 VI 59 X-1 ) 82 VI
26-28 VII . . 63 ' X1V 83 XI-1
32 1 . . 64 : 1 ‘ 84 XIV
35 I ’ 65 . - X1V . 85 VI
38 - XI-1 66 111 87, 88 X1V
40 XI-1 67-69 Vi 89 IX-1
42 " VIN-1 71-72 VII - ' 90 X/XI-3
43 VIII-2. ' ’ .
1.6 ‘Décisions
Numéro Volume Numéro Volume Numéro Volume
2 : Iv-1 . 60 XI-1 - 87 IV/1X-2
4,5 ' \ 63 m - 88, 89 IX-1
.6 ' VI ‘64 ) ©Iv-l 90, 91 XI-1
9 ' N VI 65 VII | 93 X/X1-2
11 VI 67, 68 XII 94 X-1
18 X-1 + XI-1 + 69 VIII-1 o 95 X-1 + XI-1
XII 70 Iv-1 96, 97 X-1
27 1 7 } VIII-3 98 : X-1 + XII
42 - XI-1 72 X-1 + XI-1 99 ) X-1
43 X/7XI-2 76 IV-1 + X-1 + 100 |
51 X/XI-2 . ! XI-1 + XH 101 11
53, 54 ) 71 XII 102 \Y
56 1 78, 79 : X-1 103 VIII-3
57 VI . 80 XI-1 I 105 X1V
58 XI-1 81 . VIII-3 106 XI-1
59 - X/XI-3 - 83-86 B |
1
C2. Questions (Vol. XV-1, XV-2, XV-3, XV-4)
2.1 Indication sur la numérotation de ces textes

Les Questions sont numérotées dans des séries différentes pour. chaque Commission d’études; le cas
échéant, le numéro d’ordre est suivi d’un trait d’'union et d’un chiffre indiquant le nombre de révisions successives
du texte. Le numéro d’une Question est suivi d'un chiffre arabe indiquant la Commission d’études. Exemples:

— Question 1/10 pour la premiére version de la Question;
— Question 1-1/10 pour sa premiére tévision, Question 1-2/10 pour sa deuxiéme révision.

‘Note — Les Questions des Commissions d’études 7, 9 et 12 sont numérotées a partir de 101. Cette numérotation
résulte, pour la nouvelle Commission d’études 7, de la fusion des anciennes Commissions d’études 2 et 7 et, pour
la- nouvelle Commission d’études 9, de la fusion des anciennes Commissions d’études 3 et 9. Dans le cas de la
nouvelle Commission d’études 12, elle est due au transfert des Questions d’autres Commissions d’études.

2.2 Emplacement des Questions

Le plan des Volumes de la page Il indique dans quel Volume XV sont publiées les Questions des
Commissions d’études. Un résumé de toutes les Questions avec leurs titres, l’ancnen et le nouveau numeéro, sera
publié dans le Volume XIV.
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23 Références aux Questions

Comme indiqué dans la Résolution 109, ’Assemblée pléniére a approuvé les Questions et en a confié

* 'examen aux Commissions d’études. Elle a en outre décidé de mettre fin aux Programmes d’études. La

Résolution 109 indique ainsi ceux de ces derniers dont I’Assemblée pléniére a approuvé la-conversion en nouvelles

Questions ou l'incorporation a des Questions existantes. Il est & noter que les références aux Questions et

' Programmes d’études contenus dans les textes des Recommandations et des Rapports des Volumes I a XIII restent
les mémes que pendant la période d’études 1986-1990.

) S'il y a lieu, les Questions renvoient aux anciens Programmes d’études ou aux anciennes Questions dont
elles. découlent. Celles qui viennent d’anciens Programmes d’études ou qui ont été transférées 4 une Commlssmn
d’études différente comportent désormais un nouveau numéro.



PAGE INTENTIONALLY LEFT BLANK

PAGE LAISSEE EN BLANC INTENTIONNELLEMENT



IX

VOLUME XV-1

, . TABLE DES MATIERES

QUESTIONS CONCERNANT LA COMMISSION D'ETUDES 1

TECHNIQUES DE GESTION DU SPECTRE

(Ingemerle planification, partage et exploitation du spectre
et contrdle des émissions)

» Page
Plan des Volumes I 4 XV de la XVII® Assemblée pléniére du CCIR. . . . ... ... ... PP II
Répartition des textes de la XVII® Assemblée pléniére du CCIR parmi les Volumes I a XV . . .. .. ... 111
Table des matiéres . . . . ... .. ............ e e e S IX
Question 1-2/1  Deésignation des émissions . . . .. .............. e e "~ 3
Question 4-3/1  Limitation des rayonnements radioélectriques non de51res provenant des appareils et
installations électriques . . . . . ... O e e 4
Question 10-1/1 Brouillages par rayonnement et par conduction provenant des récepteurs . . . . .. ...
Question 18-3/1 Conception des systemes en vue d’une efficacité et d’une -utilisation optimales du .
] 01T 5 o N 6
Question 22-1/1 Mesure des fréquences dans les stations de contréle ............ e
Question 24-1/1 Mesures de champ dans les stations de contrdle deé émissions et méthodes rapides
d’établissement de cesmesures . . . . ... ... oL e 9
Question 26-2/1 Mesure des largeurs de bande par les stations de contrdle des €émissions . T 10
- Question 27-1/1 Controle dans les stations fixes de contrdle, des émissions radloelectrlques en prove-
nance des engins spatiaux . . UL ..o J .. 11
" Question 28-2/1 Radiogoniométrie dans les stations de contrdle . . . . ......... ... .. ... 12
Question 29-3/1 Contrdle automatique du spectre des fréquences radloelectrlques ......... e e 13
Question 30-2/1 Contréle visuel du spectre radioélectrique . . ... ... .. e e e ' 14
Question 31/1 ~ Antennes pour les stations de contréle . . ....... [P , 15
Question 32-3/1 Contribution des services de contrdle des émissions’ au développement des radiocom-
munications a I’échelon mondial . . . . .........." e e e e e e 16
Question 34-2/1 Identification manuelle ou automatique des stations radioélectriques .. . ... ... .. 18
Question 44-1/1 Modéles de systéme pour I’évaluation de la compatibilité dans I'utilisation du spectre 19
Question 45-2/1 Critéres techni_qués de partage des fréquences . . . . ... ... e e e e e e e e 20
Question 46-1/1 Bruits radioélectriques:. . R [ .22
Question 47/1 Définition de I'efficacité de I'emploi du spectre et de I'utilisation du spectre . . . . . .. 23
Question 51/1 Meéthodes de réduction des brouillages entre le service de radmdlffusxon (télévision) et '
le service mobile terrestre . . . . . .. ... L L e e e e e - 24
Question 52-2/1 Protection. contre les rayonnements radioélectriques dans les stations terriennes et dans '
les stations de Terre . ... .. .. e e S e 25
Question 54-1/1 Tolérances de fréquence des émetteurs . . . . ... ... L 26
Question 55-3/1 Rayonnements non essentiels . . . . .. ....... e 27



Question 56/1

Question 59-1/1"

" Question 60/1
"Question -62/1

Question 63-1/1

Question 64/1

Question 65/1

Question 66/1 °

Question 67/1

Question 68/1
Question 69/1

Question 70/1

Question 71/1
Question 72/1

Question 73/1

Question 74/1
Question 75/1
Question 76/1
Question 77/1
Question 78/1
Question 79/1

Question 80/1
Question 81/1

Question 1/12
Question 2/12

Question 3/12

Question 4/12

Question 5/12

| Question 6/12
Question 7/12
Question 8/12

- médicaux (ISM)

-mobiles

Brouillages entre services dans des bandes adjacentes

Méthode permettant de déterminer la puissance des émetteurs

Specﬁres et largeurs de bande des émissions
Pr‘oiection des équipements radioélectriques contre la foudre . . e e e
Contrélé des émissions dans la bande 406;406 1MHz ....................
Utilisation du spectre et critéres de partage au- -dessus de 40 GHz . . . . ... .. ... ..

Meéthodes améliorées d’echange de programmes et de données mformathues pour la
gestion du spectre radioélectrique . . . . .. ... L Lo Lo e

Methodes et algorithmes-pour la planification des frequences ......... e e e

Meéthode de mesure de I’excursion maximale de fréquence des émissions de radlodlffu—
sion MF 4 utiliser par les stations de contrdle . . . . . . e e

Gestion du spectre . . . ... ... ...... e e RO

Méthodes teéhniqhes et opérationnelles utilisées pour Iattribution et I'utilisation
améliorée du spectre radloelectrlque ...............................

Limitation des rayonnements provenant des appareils 1ndustrlels scientiﬁques et

Techniques d’elargissement du,spectre et de partage du spectre . . ... . .. ........

Techniques optimales de planification des réseaux radloelectrlques et d’3551gnat10n des
frequences . . . . . .. L e

Méthodes de traitement numérique des signaux dans le controle des émissions radio- -

électriques . . . . . .. ... ... ... e e e e e e
Bruits radioélectriques artificiels . . . . . . . . . S g
Mesure des bruits radioélectriques . . . . . . e e e e
Spectres et largeurs de bande des émissions A .

Formules et exemples pour le calcul des largeurs de bande nécessaires

Méthodes de mesure du spectre des émissions en traficréel . . . .. . ... ... 0.,

Modéles de propagation apphcables a la gestion et a la planification des fréquences

supérieures & 20 GHz

Définitions relatives aux brouillages,.aux unités et aux méthodes de mesure

‘Conditions de compatibilité électromagnétique concernant les services de radiocommu-
nication, en particulier les services ayant trait a la sécurité

QUESTIONS CONCERNANT LA COMMISSION D’ETUDES 12

PARTAGE ET COMPATIBILITE INTERSERVICES

Compétibilité entre le service de radiodiffusion dans la bande de 87 MHz environ &
108 MHz et les services aéronautiques dans la bande 108-137 MHz

Partage entre le service de radiodiffusion et le service fixe et/ou le service mobile dans

les bandes d’ondes métriques.et décimétriques . . . . . . . . .. ... ... L.

Partage entre le service d’exploration de la Terre par satellite ou le service de
météorologie par satellite’ d’'une part et” d’autres services spatiaux ou le service des
auxiliaires de la météorologie d’autre part . . . . . .. .. ... ... ... e

Coordination entre une station terrienne et des stations mobiles dans les services

Zone de coordination d’une station terrienne du service fixe par satellite partageant la
méme bande de fréquences que le service de radlonawgatlon e

DETERMINATION DE LA ZONE DE COORDINATION
Appendice 28 du Réglement des radiocommunications

CRITERES DE PARTAGE DES FREQUENCES DANS LA GAMME 1-3 GHz

PARAMETRES TECHNIQUES DE COORDINATION DE L'APPENDICE 28
DU REGLEMENT DES RADIOCOMMUNICATIONS

35
36

37
38

39

40
41

42

43
- 44
45
46
47
48

49
50

51

Page

55
57
59

60
61
62

62b
62d



QUESTIONS-CONCERNANT LA COMMISSION D’ETUDES 5

PROPAGATION DES ONDES RADIOELECTRIQUES DANS LES MILIEUX NON IONISES

Question 2-5/5

Question 9-1/5
Question 11-1/5

Question 13/5 .

Question 14/5
Question 15/5
Question 16-1/5

Question 18/5
Q-uestion 19-1/5

Question 21/5

Données radiométéorologiques nécessaires pour la planification des systémes de

communication de terre et spatiale et les applications de la recherche spatiale . . . . ..
Méthodes de prévision de la propagation a la surface de la Terre

Données de propagation et méthodes de prévision pour les services de radiodiffusion
et le service mobile de Terre au-dessus de 30 MHz . . ... ... ... ...........

Données de propagation nécessaires a la radiodiffusion de Terre au-dessus de 10 GHz .

Données de propagation et méthodes de prévision nécessaires aux systémes a visibilité
directe . ........ ... . ..., e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

.Données de propagation et méthodes de prévision nécessaires aux systémes trans-

horizon

Données de propagation et méthodes de prev151on pour les services ﬁxe par satellite et
de radiodiffusion par satellite

Données de propagation et méthodes de prévision nécessaires pour les services mobiles
et de radiorepérage par satellite au-dessus de 0,5 GHz environ . . . . ... ... .. ...

Facteurs de propagation affectant le partage des bandes de fréquences entre le service

fixe par satellite et les services fixe et mobile de Terre . . . .. .. ... ... e e e e

Diffusion due au terrain en tant que facteur de brouillage . . . . .. ............

- QUESTIONS CONCERNANT LA COMMISSION D’ETUDES 6

PROPAGATION DES ONDES RADIOELECTRIQUES DANS LES MILIEUX IONISES

Question 25-2/6
Question 27-1/6

Question 29-2/6
Question 30-1/6

Question 31-2/6

Question 32/6
Question 33/6
Question 34/6
Question 35/6
Question 36/6

Question 37-1/6
Question 38/6

Question 39/6
Question 40/6
Question 41/6

Question 42/6
Question 43/6

Propriétés de I'ionosphére . .-. ... . . . . . . ... L e

Prévisions a court terme des caractéristiques d’exploitation pour les radiocommunica-
tions 1onosphenques y compris transmnosphenques

Bruit radioélectrique . . . ... ... .. e [ .

Intensité des signaux transmis par I'onde ionosphérique et qualit¢é de fonctionnement
des circuits aux fréquences comprises entre 1,6 MHz et 30 MHz environ . . . . ... ..

Champ de l’onde . ionosphérique et qualit¢ de fonctionnement des citcuits aux
fréquences inférieures a 1,7 MHz environ .. . .. ... ... ... Lo oo
Propagation par diffusion latérale et rétrodiffusion . . . . . DT e e e e e e
Prévisions pour la propagation ionosphérique . . . . ... ... ... ... L oL,
Prévisions 4 long terme d’indices solaires et ionosphériques .- . . . . .. ... ... ..
Variations des caractéristiques de la propagation ionosphérique et des évanouissements

Effets de l’lonosphere sur les radiocommunications spatiales aux frequences inférieures
a1,6 MHzenviron . . . . . . . . . L e e e e e e e e e

Effets de I'ionosphére sur les systémes spatiaux-aux fréquences superleures a 1 ,6 MHz
environ

Caractéristiques de propagatlon qui affectent le partage du spectre radioélectrique entre
systémes de Terre faisant intervenir la propagation ionosphérique . . . ... .. ... ..

Effets ionosphériques dus & des émissions de grande puissance’. . . .. ... .......
Caractéristiques d’antennes ........ M e e e e e e e e e e e e
Propagation des ondes métriques et décimétriques par I'intermédiaire de llomsatlon

- sporadique de la région E et d’autres phénoménes d’ionisation . . . .. .. .. e

Mesures et banques de données
Evanouissements en radiodiffusion sonore dans la Zone tropicale . . ... .. .. o

X1

Page

65
66

67
68

69 .
7
72
74

75
77

Page
81

82
83

84

85
85
86
86
87

88
89

89
90
%

91
91
92



XI1I

Question 101/7
Question 102/7
Question 103/7

Question 104/7
Question 105/7
Question 106/7
Question 107/7

Question 108/7
Question 109/7

Question 110/7
Question 111/7

Question 112/7

Question 113/7
Question 114/7

Question 115/7
Question 116/7

Question 117/7

Question 118/7

Question 119/7

Question 120/7

" Question 12:1/7‘

Question 122/7
Question 123/7
Question 124/7

Question 125/7
Qu‘estio.n 126/7

Question 127/7

Question 128/7
Questibn 129/7

QUESTIONS CONCERNANT LA COMMISSION D’ETUDES 7

SERVICES SCIENTIFIQUES

Caractérisation de la qualité ét fiabilité des étalons de fréquence et de temps ... . . . . .

Diffusion de fréquences étalon par stabilisation de la fréquence porteuse d’une station
de radiodiffusion et diffusion de signaux horaires par application d’une modulation de
phase additionnelle aux émetteurs de radiodiffusion sonore & modulation d’amplitude .

Besoins en matiére de transfert de temps de haute précision. Garde-temps et synchroni-

sation a des niveaux inférieurs a 1 ns . . . .. ... ... ... ... ... .. e o

Stabilité de la réception des émissions de fréquences étalon et de signaux horaires

"Méthodes de comparaisons de phases fiables en ondes myriamétriques . . . .. ... ..

Emissions de fréquences étalon et de signaux horaires . . . ... ..............

Emissions de frequences étalon et de signaux horaires dans de nouvelles bandes de

fréquences . . . . . . . . e e e

Algorithmes-d’échelles de temps et problémes statistiques . . . . ... ...

. Comparaison de diverses méthodes de transfert et de diffusion de fréquences étalon et

de signaux horaires . . . . . . . .. L e e e

Codes horaires . . . . . . . o o i i e e e e e e e e e e e e e

Retards de 51gnaux introduits par les antennes et autres circuits en ce qui concerne le

transfert de signaux horaires de haute précision . . . .. ... ... ... o L

Diffusion du temps a I’échelle mondiale- avec une précision de 1 pus ou mieux, a des
fins industrielles et au moindre colit . . . . . . . . . ... ... oo L,

Partage des fréquences entre liaisons de recherche spatiale et d’autres services . . . . . .

“Possibilité pratique du partage des fréquences entre stations de recherche dans I'espace

lointain et stations d’autres SErviCes . . . . . . v v v v bt e e e e e e e

Influences du plasma dans les liaisons avec des engins spatiaux .. . . . ... ... L

Bandes de fréquences preferees pour les émetteurs d’engins spatiaux utilisés comme
balises . ......... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Liaisons entre stations. terriennes et engms spatiaux établies par- l’1ntermed1a1re de
satellites relais de données

Systémes 4 satellites relais de données et facteurs dont dépend ‘le partage des
fréquences avec d’autres SEIViCes . . . . . . . ... Lo e e e

Possibilité pratique du partage des fréquences dans un systéme de recherche spatiale et
entre systémes de recherche spatiale . . . . . .. .. ... ... ... ... .. ...

Etude de I'utilisation efficace de diverses orbites aux fins de la recherche spatiale . . . .

Partage des frequences entre les systémes de recherche dans I'espace lointain et les
autres systémes de recherche spatiale . . . ... ... ... .. e e e e e e e

Recherche sur la technologie des systémes spatiaux . . . . .. ....... e

Antennes pour systémes de recherche spatiale . . .. .. .. ... ... S B _

Protection contre les rayonnements a fréquence radioélectrique dans les stations
terriennes de recherche spatiale

Protection du matériel de télécommunications contre les rayonnements de fréquence

radioélectrique des stations terriennes de recherche spatiale . . . . ... .......... :

Effets prejudlmables éventuels du mllleu spatial . . . ... Lo

Didgrammes de rayonnement et caractéristiques des lobes lateraux des grandes
antennes utilisées pour les stations terriennes dc recherche spatiale et la radioastro-
nomie

Critéres de protection pour les systémes assurant des fonctions d’exploitation spatviale

Rayonnements non essentiels produits ou regus par les stations des services de

radxocommumcatxons spatiales . . . . ... ... ... e e e e i

Page
95

96

97
98
99

100

101
102

103

104
105

106 .
107

108
109
110
111
112
114
115

116
117
118

119

120

- 121

122
123

124



Question 130/7

Question 131/7
Question 132/7
Question 133/7

Question 134/7

Question 135/7
Question 136/7

Question 137/7
Question 138/7
‘Question 139/7
Question 140/7
Question 141/7
Question 142/7

Question 143/7
Question 144/7
Question 145/7
Question 146/7
Question 147/7
Question 148/7
Question 149/7

Question 150/7
Question 151/_1'
Question 152/7
Question 153/?
Question 154/7

Question 201/7
Question 202/7

Question 203/7

Question 204/7

_Bandes de fréquences 4 utiliser de préférence pour la recherche spatiale

Caractéristiques et effets des techniques radioélectriques pour la transmission de
Pénergie . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e
Caractéristiques et besoins en télécommunication des systémes de recherche spatiale

Bandes de fréquences a utiliser de préférence par les engins spatiaux de recherche,
habités ou non, évoluant dans I’espace lointain

Bandes de fréquences a utiliser de préférence par les engins spatiaux, habités ou non,
évoluant au voisinage de la Terre *

Caractéristiques des liaisons intersatellites

Systémes de télécommunications spatiales fonctionnant aux fréquences de I'infrarouge
et du spectre visible

Incidences sur les services mcombam 4 la Commission d’études 2 de I'utilisation par-le
service fixe par satellite d’orbites quasi géostationnaires inclinées

Systemes de radiocommunication ‘pour les satellites d’exploration de la Terre, y
compris les satellites météorologiques . . . . . . ... ... ... . Lo L L.

Systémes de radiocommunication pour les satellites d’exploration de la Terre (non
compris les satellites météorologiques)

Capteurs utilisés par les satellites d’exploratlon de la Terre y compris les satellites
météorologiques

Systémes de radiocommunication de télécommande et de données pour les satellltes

météorologiques

Radiocommunications pour satellites d’ exploratlon de la Terre Systémes de collecte de
‘données et de localisation

‘

Radiocommunications pour les systémes a satellites de géodésie et de géodynamique . .
Systémes de radiocommunication pour le service des auxiliaires de la météorologie . . .
Facteurs techniques dont dépend la protection des observations de radioastronomie
Critéres a appliquer pour I’évaluation des brouillages causés a la radioastronomie
Radioastronomie au voisinage du point de Lagrange Lz du systéme Soleil-Terre . . . . .
Astronomié par radiodétection . . . . . . .. ... Lo

Utilisation des fréquences dans la région située au- dessus de 'ionosphére et sur la face
cachée de la Lune

Radiocommunications nécessaires pour des systtmes de détection d’une intelligence
extraterrestre - -

Possibilité pratique du partage des fréquences entre satellites de recherche spatiale et
systémes de TeIre . . . . . . . . o i i it e e e e e e e e e e e e e e e e e

Emissions de fréequences étalon et de signaux horaires par satellite . . . . ... ......

CRITERES DE PROTECTION POUR LES SERVICES SPATIAUX FONCTIONNANT AU
VOISINAGE DE 2 GHz, EN PARTICULIER DANS LES BANDES 2 025-2 110 MHz ET
2 200-2 290 MHz

TRANSFERT POSSIBLE D'ASSIGNATIONS DE FREQUENCE DE LA BANDE DES 2 GHz A DES
BANDES AU-DESSUS DE 20 GHz POUR CERTAINES MISSIONS SPATIALES

TRANSFERT BIDIRECTIONNEL DE SIGNAUX HORAIRES PAR SATELLITES
DE TELECOMMUNICATION .

PARTAGE DES FREQUENCES ET PROTECTION ENTRE LES SYSTEMES SPATIAUX
DTNTERFEROMETRIE A TRES GRANDE BASE (VLBI) ET D'AUTRES
SYSTEMES DE RECHERCHE SPATIALE

SYSTEMES SPATIAUX DTNTERFEROMETRIE A TRES GRANDE BASE (VLBI)
CARACTERISTIQUES ET CONTRAINTES SUR LE PLAN DES TELECOMMUNICATIONS

PARTAGE DANS LA BANDE 1 675-1 710 MHz ENTRE LE SERVICE MOBILE
PAR SATELLITE ET LES SERVICES DE METEOROLOGIE PAR -
SATELLITE ET DES AUXILIAIRES DE LA METEOROLOGIE

XHI

Page

125
126

127

128

129
130

1.31
132
133
134
135
136

137
138
139
140
141

“ 142

143
144
145

146

148 ..

149 .

150

151

152

153

154



QUESTIONS CONCERNANT LA COMMISSION D’ETUDES 1

- TECHNIQUES DE GESTION DU SPECTRE

(Ingénierie, planification, partage et exploitation
du spectre et contrdle des émissions)

S eRIVE
o R
Yyt
‘ GeEnEN



PAGE INTENTIONALLY LEFT BLANK

PAGE LAISSEE EN BLANC INTENTIONNELLEMENT



Q 1-2/1 3
QUESTION 1-2/1

DESIGNATION DES EMISSIONS

(1959-1982-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que la Conférence administrative mondiale des radiocommunications (Genéve, 1979) a adopté dans

P’Article 4 du Réglement des radiocommunications une nouvelle méthode de désignation des émissions fondée sur
la Recommandation 507 du CCIR (Kyoto, 1978);

b) qu’une partie essentielle de cette nouvelle méthode est la classification des émissions;

*c)‘ que la nduvelle méthode de classification des émissions établit une distinction entre les caractéristiques
fondamentales (premier, deuxiéme et troisiéme symbole) et les caractéristiques additionnelles (quatriéme et
cinquiéme symbole); '

d) que la classification compléte des émissions s’étend sur I’ensemble de ces cinqg symboles;

e) que la liste des caractéristiques additionnelles donnée dans la Partie A de I’Appendice 6 au Réglement des
radiocommunications n’est peut-étre pas suffisamment compléte pour tenir compte dans I'avenir des nouvelles
techniques et que, de ce fait,.elle peut faire 'objet de compléments a intervalles relativement fréquents;

f) qu'une liste d’exemples de désignations complétes d’émissions est donnée dans la Partie B de I’Appen-
dice 6 au Réglement des radiocommunications;

g) que cette liste n’est toutefois pas exhaustive et que le numéro 265 du Réglement des radlocommumcatlons
stipule en conséquence que d’autres exemples pourraient étre donnés dans lés Recommandations les plus récentes
du CCIR et que ces exemples pourraient également étre publiés dans la préface a la Liste internationale des
frequences :

h) que cette nouvelle méthode de désignation des emlssmns n’apparait pas touJours suffisante pour les besoins
du controéle international des émissions,

- PRENANT NOTE

de la Recommandation N° 62 de la Conférence administrative mondiale des radlocommumcatlons
(Genéve, 1979) invitant le CCIR a prendre les dispositions appropriées en ce domaine,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

- L quelles nouvelles caracteristiques additionnelles peut-on recommander pour la classification des émissions
pour tenir compte dans I’avenir des nouvelles techniques sans toutefois modifier les caractéristiques additionnelles
ayant fait ’objet d’un accord et figurant dans la Partie A- de IAppendlce 6 au Reéglement des radiocommuni-
cations;

2. quels exemples de désignations complétes d’émissions qui ne ﬁgurent pas dans la Partie B de lAppen-
_dice 6 peut-on donner, compte tenu également des études mentlonnees au § 1 ci-dessus*? -

Les études demandées par la Recommandation N° 63 de la Conférence administrative mondiale des radiocommunications
(Genéve, 1979) en vue d’établir des formules et des exemples pour le calcul de la largeur de bande nécessaires relévent de la
Question 77/1.



4 : Q 4-3/1

QUESTION 4-3/1

LIMITATION DES RAYONNEMENTS RADIOELECTRIQUES NON DESIRES
PROVENANT DES APPAREILS ET INSTALLATIONS ELECTRIQUES

‘ (1953-1963-1978-1982-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que la Résolution N° 5, a4 la Convention internationale des télécommunications de Buenos Aires, 1952,

demandait d’étudier I'influence des oscillations intentionnelles ou parasites sur les services de radiocommunica-
tion, en particulier sur les services de radiodiffusion et les services mobiles, pour I’établissement éventuel de:
normes permettant une coexistence harmonieuse des services de radiocommunication et des installations électri-
ques qui produisent des oscillations radio¢lectriques; ’

b) que la coexistence harmonieuse des services de radiocommunication et d’installations et équipements
" électriques produisant des oscillations radio¢lectriques implique une collaboration étroite entre, d’une part, les
organisations qui représentent les industriels intéressés et les usagers desdites installations et, d’autre part, les
services de radiocommunication, et que cette collaboration se trouve réalisée du fait des relations qu’entretient le
"CCIR avec le Comité international spécial des perturbations radioélectriques (CISPR);

c) que les effets perturbateurs des rayonnements non désirés dépendent du niveau et de la forme d’onde du
rayonnement, du degré de couplage entre la source des perturbations et le recepteur et des caractéristiques du
récepteur affecté;

d) que le CISPR a déja étudié et continue a étudier activement les méthodes de mesure du niveau des
rayonnements provenant des appareils et installations électriques; :
e) que le CISPR a recommandé des limites pour les rayonnements non désirés provenant d’appareils et

d’installations électriques, sur la base de considérations économiques et statistiques, afin d’obtenir une protection
efficace, notamment pour les émissions de radiodiffusion;

f) que le CISPR a présenté ces renseignements dans un certain nombre de publications qm devralent servir
de base a des études en vue d’établir des réglements nationaux et internationaux;

g) qu'il appartient au CCIR de veiller 4 une protection efficace de tous les services de radiocommunication;
h) . que, a cet effet, le CCIR devrait définir les champs minima a protéger, ainsi que les rapports de protection

nécessaires pour chaque service et chaque type de perturbation,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I’étude la question suivante:

1. quels sont les niveaux maximaux de brouillage tolérables dans un systéme radioélectrique éomplet, causés
par des installations industrielles, scientifiques et médicales qui utilisent des fréquences radioélectriques, et par
d’autres types d’appareils électriques; :

2. quels sont les paramétres des rayonnements non désirés qu’il convient de mesurer;

3. quelles sont les caractéristiques des appareils de mesure et des méthodes de mesure, compte tenu de
I'instrumentation et des méthodes de mesure recommandées dans les publications du CISPR qui sont indiquées
dans la Recommandation 433; ’

4. . quelle est la répartition statistique du degré de couplage entre les sources des perturbations et les:
récepteurs;

5. " quelle est la sensibilité des récepteurs de différents services a divers types de signaux non désirés;

6.  quels sont les valeurs du champ minimal a protéger et les rapports de protection nécessaires pour chaque

service et chaque type de perturbation;

7. quels sont les moyens les mieux appropriés pour déterminer le niveau des rayonnements intentionnels ou
parasites produits par ces appareils et installations électriques;

8. quels sont les niveaux auxquels il serait pratiquement possible de réduire ces rayonnements?

Note 1 — Les appareils et installations électriques susceptibles de créer des perturbations sont par exemple les
suivants: appareils 4 haute tension et installations de traction électrique, véhicules a moteur, apparells ménagers et
installations d’éclairage fluorescent. ‘

Note 2 — Au cours de cette étude, le CCIR se tiendra informé des résultats des études effectuées par le CISPR
sur le méme sujet, afin d’éviter toute répétition des travaux.

Note 3 — Voir la Recommandation 433, le Vceu 2 et la Décision 54.



Q 10-1/1 . 5

QUESTION 10-1/1

BROUILLAGES PAR RAYONNEMENT ET PAR CONDUCTION
PROVENANT DES RECEPTEURS

(1953-1956-1959-1970-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les récepteurs peuvent produlre de l’energxe non désirée aux fréquences radioélectriques susceptible de

causer des brouillages préjudiciables aux différents services radioélectriques;

b) qu’il est nécessaire, pour empécher ces brouillages, de disposer de moyens appropriés de mesure et de
suppression des brouillages par rayonnement et par conduction;

c) que des méthodes de mesure des brouillages par rayonnement et par conduction provenant des récepteurs

et des équipements radioélectriques figurent respectivement dans les Publications 489-3, 489-3A et 489-5 de la CEI -
(pour les récepteurs des services mobiles), dans la Publication 13 du CISPR (pour les récepteurs de radiodiffusion -
sonore et de telévision) et dans la Publication 16 du CISPR (pour les équipements radioélectriques);

. d) que le CISPR a, en priorité, établi les limites et les méthodes de mesure des.caractéristiques des brouillages
radioélectriques des ‘récepteurs de radxodlffuswn et de télévision prmc1palement pour- proteger la réception de
radiodiffusion,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre  I'étude la question suivante:

1. dans quelle mesure est-il nécessaire, pour le CCIR, d’établir des méthodes de mesure et des limites pour les
brounllages par rayonnement et par conduction provenant de recepteurs

2. les méthodes établies par la CEI pour mesurer les caractéristiques des brouillages radioélectriques de
certains récepteurs et équipements radioélectriques conviennent-elles pour mesurer les caractéristiques de brouil-
lage d’autres classes de récepteurs; quelles méthodes faut il utiliser dans les cas ou les publications de la CEI et
celles du CISPR ne s appllquent pas; . )

3. quelles sont les valeurs types des champs, des tensions de brouillage radioélectrique et d’autres paramétres -
pertinents de brou1llage radloelectrlque dans les différentes bandes de fréquences et éventuellement pour différents
types de services, ainsi que diverses conditions’ de découplage, qui ne doivent pas étre dépassées par ces
phénoménes;

4. quelles sont les meilleures techniques de concepnon des recepteurs pour éviter ou supprlmer ces brouillages
‘préjudiciables aux services radioélectriques? . :



6 - Q 18-3/1

QUESTION 18-3/1 *

. CONCEPTION DES SYSTEMES EN VUE D’UNE EFFICACITE
ET D’UNE UTILISATION OPTIMALES DU SPECTRE

(1951-1956-1966-1970-1972-1978-1982)

Le‘ CCIR,
CONSIDERANT

a) que le spectre des frequences radioélectriques est une ressource limitée, qui presente une valeur écono-
mique et sociale; :

b) qu’il n’est pas tou;ours possible, faute d’une utlllsatlon efficace du spectre, d’obtenir la valeur économique
et sociale maximale;

¢) = que les systemes radioélectriques doivent fonctionner en présence de signaux non désirés, de bruits
extérieurs, ainsi que de bruits inhérents auxdits systémes et de distorsions et d’evanou1ssements dus au milieu de
propagation; :

d) que la minimalisation de la largeur de bande occupée .par chaque signal n’entraine pas nécessairement
Iutilisation la plus efficace possible du spectre et que, par exemple, lorsque les frequences sont partagees entre
plusieurs utilisateurs, cette minimalisation peut ne pas diminuer les brouillages;

e) que le spectre est néanmoins utilis¢é avec une efficacité accrue lorsque des utilisateurs plus nombreux
peuvent r employer efficacement et simultanément;

f) . Qque, lorsque I’'on connait les parameétres de construction des systémes et la répartition géographique des
stations, I'utilisation du spectre peut étre améliorée par lappllcatlon de methodes d’ asmgndtlon des fréquences et
par la planification technique;

g) " que I'on peut améliorer I'utilisation du spectre en rendant maximale la quantité d’ mformatlon transmise
par une voie de télécommunication donnée avec une puissance donnée; soit dans un temps donné avec une -
largeur de bande minimale, soit avec une largeur de bande donnée en un temps minimal, par ’emploi de la
modulation par impulsions et codage;

h) que I'on peut s’attendre a ce que lapphcatlon de la théorie de lmformanon améliore le rendement des
systémes de télécommunication existants;

J) qu’une amélioration de Iutilisation du spectre peut étre rendue possible par application de techniques
d’élargissement du spectre du signal,- notamment les techniques de modulation & signaux.orthogonaux et les
techniques telles que I'étalement du spectre (c’est-a-dire les systémes dans lesquels I’énergie moyenne du signal
émis est étalée.sur un spectre beaucoup plus vaste que celui de I’ mformatlon ce qui entraine une d1mmut10n de la
densité spectrale de puissance);

k) que la Recommandation N° 65 de la CAMR-79 reconnait que les progrés techniques, notamment les
techniques de radiocommunication numériques et les nouveaux procédés de codage, de modulation et d’acces, tels
que les techniques de radiocommunication par paquets, les suppresseurs de brouillage et les techniques d’étalement
du spectre, rendent possibles de nouveaux schémas de partage qui offrent des avantages techniques pour
Iefficacité du partage du spectre et de I'utilisation des fréequences,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I'étude la question suivante:

1. comment peut-on appliquer des méthodes modernes découlant de la théorie des communications pour
améliorer ’efficacité de I'utilisation du spectre et par conséquent la disponibilité de celui-ci, tant pour les systémes
“isolés que pour les systémes multiples partageant les mémes bandes de fréquences;

2. comment peut-on, en imposant des limites appropriées & I’énergie et & la largeur de bande, utiliser des
facteurs tels que le codage, le traitement des signaux, la conception d’antennes, les caractéristiques techniques des
voies, les critéres de qualité de fonctionnement, compte tenu des coits, pour parvenir au résultat recherché;

* Cette Question doit étre portée a I'attention de toutes les Commissions d’études.
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_3.. - quels sont les compromis possibles entre des facteurs tels que: puissance, largeurs de bande disponibles,
durée des messages et des signaux, types de formes d’onde, codage, diagramme de rayonnement des antennes,
catégories de brouillages et de bruits de fond, seuils de décision, coiits des équipements, méthodes d’assignation. -
des fréquences et planification technique, qui seraient de nature a permettre une meilleure. efficacité de I'utilisation’

du spectre; .

4. comment les techniques d’élargissement du spectre du signal, telles que les techniques de modulation avec
etalement du spectre ou avec signaux orthogonaux, peuvent-elles servir a augmenter la capacité de transmission et
Iefficacité d’utilisation du spectre radioélectrique;

5. comment peut-on utiliser plus efficacement les techniques nouvelles des syétémes pour améliorer I'utilisa-
tion du spectre et quels critéres sont nécessaires en matlere de gestion du spectre pour assurer la compatibilité et
I'interfonctionnement des systémies; :

6. quels protocoles et quelles procédures dans lutilisation des techniques radioélectriques numériques et des
nouveaux procédés de codage, de modulation et d’accés, tels que les techniques de radiocommunication par
paquets, les suppresseurs de brouillage et les techniques d’étalement du spectre peuvent - étre utilisés pour
augmenter les capacités des communications et I'utilisation efficace du spectre des fréquences radio¢lectriques?

Note — Voir la Recommandation 337 'ei les Rapports 528, 665, 830, 83 1‘, 832 et 833.
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' QUESTION 22-1/1

MESURE DES FREQUENCES DANS LES STATIONS DE CONTROLE

(1956-1963-1970-1982)

Le CCIR,

CONSIDERANT

qu’il est souhaitable d’améliorer la précision, la rapidité et la commodité des mesures de fréquence,
notamment en présence d’évanouissements, de brouillages, d’instabilités des porteuses, etc., y compris dans le cas
de porteuses supprimées ou manipulées, .

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude.la question suivante:

1. quelles sont la précision et la rapidité des mesures de fréquence susceptibles d’étre obtenues dans les
stations de contrdle, particulierement dans les conditions spécifiées ci-dessus;

2. . quelles sont les difficultés que I’0on rencontre lorsqu’on essaie d’obtenir la précision requise (Recommanda-

tion 377-1) par suite des limitations imposées par:

2.1 - les appareils de mesure;

2.2 les effets de propagation tels que les évanouissements;

2.3 les brouillages dus a d’autres émissions;

24 le type de modolation, notamment dans le cas des émissions a large bande;

3. jusqu’a quel point et sous quelle forme statistique est-il souhaitable de présenter les résultats d’une série de

mesures faites d’'une méme émission mais a des époques différentes (par exemple, écart relatif de la fréquence
moyenne par rapport ala tolerance et erreur quadratique moyenne)

4. quelles sont les méthodes pratiques a utiliser pour déterminer la meilleure précision et la précision
moyenne des mesures de fréquence lors de ’exploitation courante d’une station de contréle, et de quels paramétres
doit-on. tenir compte pour cette évaluation, en tenant compte a la f01s des signaux stables et des 51gnaux sujets a
des évanouissements?

Note — Voir la Recommarjdation 377 et les Rapports 272 et 277.
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QUESTION 24-1/1

MESURES DE CHAMP DANS LES STATIONS DE CONTROLE DES EMISSIONS
ET METHODES RAPIDES D’ETABLISSEMENT DE CES MESURES

(1965-1970-1982)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) que la Recommandation 378 (Précision des mesures de champ dans les stations de controle des émissions)

ne couvre pas tous les aspects du probléme et recommande que soient poursunvnes les etudes relatives aux
méthodes et aux appareils utilisés dans les stations de controle;

b) que la nécessité de recueillir des données comparatives sur le champ, dans le but de fac111ter les études sur
la propagation, revét de plus en plus d’importance;

¢) - que les précisions 1nd1quees dans la Recommandation 378 ne sont pas toujours nécessaires pour les
observations de contrdle, une précision meilleure que + 6 dB étant suffisante pour certains besoins, dans certaines
bandes de fréquences; "

d) qu’il est souhaitable d’améliorer 1a méthode existante pour mesurer le champ par des moyens rapides, en
ajoutant de nouvelles méthodes et techniques a la documentation qui figure déja dans le Rapport 368,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I'étude la question suivante:

1. compte tenu des travaux antérieurs du CCIR en ce domaine, quels sont les ‘appareils et les méthodes
auxquels il convient de donner la préférence pour mesurer le champ des émissions dans les stations de contréle en
-vue d’études sur la propagation;

il y a lieu d’étudier entre autres:
" — les méthodes de mesure du champ,

— les appareils de mesure et. d’enregistrements, -

— I’étendue totale de la gamme de fréquences,

— les appareils d’étalonnage,

— les méthodes d’analyse des enregistrements,

— la forme la plus appropriée de présentation et de repartmon de ces données au profit de divers organismes,
par exemple 'IFRB;

2. quels sont les apparells et les méthodes auxquels il convient de donner la préférence pour mesurer le
champ des émissions des différentes classes;

3. quelle sorte d’installation convient le mieux aux mesures rapides du champ dans les stations de contréle;

4. quelles spécifications doit-on adopter pour les caractensthues du matériel (antenne ligne de transmission,
récepteur et source d’étalonnage)? .

Note — Voir la Recommandation 378 et les Rapports 273 et 277. ‘ : ' ‘ Y
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QUESTION 26-2/1*

MESURE DES LARGEURS DE BANDE
- PAR LES STATIONS DE CONTROLE DES EMISSIONS -

(1965-1966-1970-1986-1990)

Le CCIR, ,
CONSIDERANT
a) que la détermination de la largeur de bande occupée d’une émission par la méthode qui consiste & mesurer

la puissance totale de la puissance hors bande, conformément a la définition actuelle de la largeur de bande
occupée (voir le numéro 147 du Réglement des radiocommunications), n’est généralement pas applicable aux
mesures faites a une certaine distance de I’émetteur;

b) que 'IFRB a besoin de normes optimales pratiques concernant la mesure des largeurs de bande par les
stations de controle; ‘

“¢) . que, d’aprés la Recommandatlon 443 il convient que les stations de contrdle adoptent provnsmrement
pour faire une estimation de la largeur de bande, une méthode con51stant a mesurer la largeur de bande'a 6 et a
26 dB; :

d) que la’ Note 1 de la Recommandation 443 (Genéve, 1974) définit une «largeur de bande a- x dB», en
fonction du niveau de créte d’une émission, indiqué par, un analyseur de spectre;

e) que, pour certaines émissions (par exemple les émissions a large bande avec porteuse réduite ou
supprimée), la largeur de bande estimée selon la méthode décrite dans la Recommandation 443 peut étre
sensiblement différente de celle qui est définie au numeéro 147 du Réglement des radiocommunications,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a 1’¢tude la question suivante:

1. quel est I'appareillage et quelle est la méthode qui conviennent le mieux pour la mesure, par les stations de
contrdle, de la largeur de bande des diverses classes d’émission, tant pour des signaux stables que pour des
signaux sujets-a des évanouissements, et en présence de bruit et de brouillage;

2. dans 'attente d’une telle méthode appropriée:

2.1 quelles sont les valeurs qu’il convient de fixer pour le terme «x dB» pour diverses classes d’émission afin
d’obtenir des valeurs de largeurs de bande qui coincident de fagon raisonnable avec les largeurs de bande
occupées par les mémes classes d’émission, définies au numéro 147 du Réglement des radiocommunications;

2.2 quelles sont les valeurs des niveaux zéro par rapport auxquelles sont déterminés les niveaux a «x dB» et
quelles sont les méthodes optimales a appliquer pour établir ces valeurs;

23 quelle est la précision réalisable dans les stations de contrdle lorsqu’on ut1hse la méthode d’estimation des
largeurs de bande décrite dans la Recommandation 443, par rapport aux mesures faites au voisinage des émetteurs
par les méthodes décrites a la Recommandation 328? .

Note 1 — Voir la Recommandation 443 et les Rapports 275 et 277. -

Note 2 — La détermination de valeurs appropriées pour «x dB» devrait, de préférence, étre fondée sur des
mesures faites dans des conditions telles que le bruit et les brouillages n’introduisent pas d’erreurs appréciables.

* Dans cette Question, a été incluse une partie du texte du Programme d’études 26A/1 (Gcnéve, 1986).
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QUESTION 27-1/1

CONTR()LE, DANS.LES STATIONS FIXES DE CONTROLE, DES EMISSIONS
RADIOELECTRIQUES EN PROVENANCE DES ENGINS SPATIAUX

(1959-1965-1970-1986)

Le CCIR,

CONSIDERANT .
a) que la technologie spatiale a connu ces derniéres années une rapide évolution;
b) que la radioélectricité joue un role de premier plan dans ce genre d’activité pour tout ce qui concerne les
. communications, la navigation, le rassemblement d’éléments d’information et leur transmission;
c) que les satellites artificiels de la Terre sont utilisés a des fins diverses dans le domaine des télécommunica-
tions; ‘ * )
d) que la mesure précise, dans une station fixe de contrdle, de la fréquence, de I’occupation du spectre, de la

densité du flux de puissance a la surface de la Terre et de diverses autres caractéristiques techniques des émissions
en provenance de dispositifs installes a bord d’engins spatiaux, aura tendance a se révéler plus difficile que
lorsqu il s’agit de sources d’émission fixes ou se mouvant avec une relative lenteur sur la Terre ou dans le

voisinage de cette derniére,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & 1’étude la question suivante:

1. dans quelle mesure les méthodes a employer dans les stations de contrdle fixes installées a terre, pour le
contrdle des émissions en provenance des engms spatiaux, dxffereront elles  de celles utilisées pour le controle des
émissions provenant de la Terre ou du voisinage de la Terre;

2. quclles sont les méthodes de mesure et les caractéristiques nécessaires de ’équipement en vue de mesurer, a
la surface de la Terre, la frequence I’occupation du spectre, la pulssance surfacique ou d’autres caractéristiques
techniques des émissions d’engins spatiaux;

3. quels moyens pratiques peut-on imaginer pour permettre l'identification, par les stations de controle, des
signaux provenant des divers engins spatiaux? )

Note 1 — 1] serait extrémement souhaitable que les administrations responsables rassemblent les résultats des
mesures.de champ ou de puissance surfacique effectuées par les stations de. controle, afin de facﬂlter les études de
propagation faites par d’autres Commissions d’études du CCIR. ‘ ’ :

Note 2 — Voir le Rapport 276.
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. : QUESTION 28-2/1
RADIOGONIOMETRIE DANS LES STATIONS DE CONTROLE

(1963-1970-1974-1978)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les mesures radiogoniométriques présentent, dans certains cas, un trés grand intérét pour les

administrations et pour I'IFRB dans les enquétes sur les cas de brou1llages nu1sxbles et dans leurs efforts pour
assurer Putilisation efficace du spectre radioélectrique; : -

b) . que 'on continue de faire des progrés dans les techniques de radlogomometrle a toutes les fréquences;

c) que les méthodes et les procedures qui conviennent le mieux pour le systéme de controle international des
émissions ne sont pas encore entiérement arrétées;

d) que I'on peut améliorer la précision des relévements et la méthode utilisée pour déterminer lemplacement
le plus probable d’une source d’émission par certains procédés, tels que le traitement statistique de relévements
multiples ou la prise de r‘elévements de référence sur des stations connues, - |

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’ etude la question suivante:

. quelles sont les méthodes de radlogomometrle dans toutes les gammes de fréquences et surtout aux
fréquences supérieures a4 30 MHz, et quelles sont les procédures capables d’améliorer la précision des relévements
et- d’augmenter les chances qu’on a de repérer la position la plus probable d’une source d’émission que lon peut
recommander pour les activités de controle effectuées a partir: '

— d’une station fixe,

— d’une station mobile,

— d’une station portative?

Note — Voir les Rapports 372 et 834.
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QUESTION 29-3/1

CONTROLE AUTOMATIQUE DU SPECTRE DES FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

(1956-1963-1970-1978-1982-1986)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) que le nombre des émissions complexes multivoies & multiplexage par repartmon en frequence ou dans le
temps et d’autres émissions augmente rapidement; :
b) que I'on-a besoin, aux fins de la gestion du spectre, de recueillir des données sur ’occupation des canaux
radioélectriques; ‘
c) ~ que pour des émissions en trafic réel, la fréquence centrale, les caractéristiques de modulation, 'occupation

des canaux, la largeur de bande occupée et le champ peuvent étre des grandeurs.interdépendantes;

d) que les techniques avancées pourraient combiner des analyseurs de spectre, des synthétiseurs de fréquence
et des micro-ordinateurs afin de former un nouveau type d’équipement de controle intégre;

—

e) que le contrdle automatique peut étre une méthode efficace permettant de mesurer les parameétres des
émissions, ‘ainsi qu’un moyen efficace de détermination de I'occupation des canaux radioélectriques,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a P'étude la questioh suivante:

1. quels sont les avantages et les inconvénients des systémes de controle automatique;
2, quelles sont les caractéristiques les plus souhaitables de I’équipement de controle automatique;
3. comment peut-on intégrer I’équipement de contréle afin de pouvoir effectuer des mesures simultanées des

caractéristiques des émissions en trafic réel;
4. quelles sont les méthodes les plus efficaces d’utilisation de I’équipement de contrdle automatique;

5. quelle est la meilleure méthode de stockage et de presentatlon des données de contrdle automathue
permettant une recherche rapide de I'information;

6. quelles sont les techniques de contréle automathue les plus efficaces pour la détermination de I’occupation
des canaux radioélectriques;

7. comment les techmques de contrdle automatique trouvent-elles une appllcatlon dans les zones a forte
densité d’émetteurs par rapport aux zones a faible dcns1te d emetteurs -

8. quels sont le support et le format les plus souhaitables pour les enregistrements de données de contrdle .
automatique du spectre en vue du traitement et du partage efficaces de ces données entre divers utilisateurs;

9. quelles sont les méthodes préférées de commande des antennes directives par les systémes automatiques de
contrdle du spectre des radiofréquences? :

Note — Voir la Recommandation 182 et les Rapports 668 et 835.
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QUESTION 30-2/1

CONTROLE VISUEL DU SPECTRE RADIOELECTRIQUE

(1959-1970-1974-1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’il convient d’employer le contrdle visuel dans les stations de contrdle;
b) qu’il est possible d’obtenir une représentation panoramique partielle du spectre radioélectrique sur un

écran (par exemple, un tube a rayons cathodiques) ou par un tracé graphlque en utilisant, dans le recepteur ou
dans I’ adaptateur panoramiqueé associé des circuits de balayage appropriés;

c) que la représentation simultanée de larges portions du spectre permet d’obtenir une détermination rapide
de loccupatlon du spectre, de la.fréquence, de I'amplitude et de 1ex1stence d harmomques de chaque signal (y
_compris les broulllages) et de la largeur de bande qu’il occupe; .

d) que, bien que certaines stations de contrdle emploient jusqu’a un certain point les méthodes de contréle -

visuel mentionnées en b) et ¢) ci-dessus pour compléter le contréle auditif, il semble que l'on puisse obtenir

. davantage de renselgnements du contrdle visuel effectué par les operateurs, notamment en falsant appel a des
représentations visuelles a large bande du spectre, -

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I'étude la question suivante:

1. quels sont les apparells et les méthodes préférées pour le contrdle visuel de larges portions du spectre
radioélectrique en ce qui concerne:
1.1 les récepteurs et les circuits associés de balayage de fréquence,

1.2 les méthodes de visualisation,

1.3 les antennes ainsi que les amplificateurs a large bande et circuits d’adaptation d’impédance associés,
1.4 rl’exploitation a distance;

S 2. quelles sont les caractéristiques que devralent avoir les analyseurs de spectre utilisés dans les stations de
controle; . ,

3. quelles méthodes et techniques d’exploitation convient-il d’adopter pour tirer le maximum de profit du

controle visuel avec un analyseur de spectre lorsque celui-ci est utilisé seul ou comme complément au contrble
auditif; .

4. quelles gammes ‘de fréquences radioélectriques convient-il de représenter simultanément sur un écran,
compte tenu des caractéristiques de fréquence des antennes, des amplificateurs et des récepteurs, pour que l'on
- puisse effectuer les comparaisons visuelles dans toute ’étendue du spectre a observer? -

Note — Voir le Rapport 279.
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QUESTION 31/1*

ANTENNES POUR LES STATIONS DE CONTROLE

(1965-1970)

Le CCIR,
CONSIDERANT
-a) que lefficacité avec laquelle une station de controle assure la surveillance du spectre radioélectrique

dépend, dans une grande mesure, des caractéristiques électriques des antennes dont elle dispose;

b) que I'on a fait ces derniéres années des progres substanmels dans la réalisation d’antennes a large bande
ayant de meilleures caractéristiques que par le passé pour ce qui est de la gamme de fréquences couverte, des
diagrammes-de rayonnement et du gain;

c) que l'on peut s’attendre a ce que les stations de controle aient besoin, a I’avenir, de moyens leur
- permettant d’observer et de mesurer les émissions provenant d’engins spatiaux, ce qui revient a dire qu’il faudra
des antennes speC1alement prévues a cette fin, en raison de la faiblesse relative des mtens1tes des s1gnaux en jeu et
de la forte directivité requise,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I’étude la question suivante:

[

1. jusqu’'a quel point les antennes actuellement d’usage courant satisfont-elles aux conditions requises pour les
stations de controle, compte tenu des facteurs suivants: possibilit¢ de faire varier la directivité dans le plan
horizontal et dans le plan vertical, gain, restrictions en ce qui conceirne I’encombrement;

2. quelles sont les caractéristiques souhaitables des systémes d’antenne a utiliser pour le contrdle des
émissions dans les diverses bandes de fréquences intéressantes et pour les divers modes de propagation;

3. dans quelle direction convient-il de pousser les travaux tendant a améliorer les performances des antennes
utilisées pour le controle des émissions (par exemple: d1rect1v1te largeur de bande, encombrement, possibilités
d’orientation)?

Note — Voir la Recommandation 575 et le Manuel a I'usage des stations de contrdle des émissions.

* La XVII® Assemblée pléniére a recommandé a la Commission d’études de supprimer cette Question (il serait peut-étre

nécessaire d’inclure certains éléments de cette Question dans les Questions révisées relatives au contréle des émissions).
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QUESTION 32-3/1

CONTRIBUTION DES SERViCES DE CONTROLE DES EMISSIONS AU
DEVELOPPEMENT DES RADIOCOMMUNICATIONS A L’ECHELON MONDIAL

(1963-1970-1978-1982-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) les diverses demandes adressées depuis des années au CCIR pour que celui-ci étudie les besoins des pays

en développement en matiére de services de contréle des émissions;

b) I'importance que revét le contrdle des émissions sur fréquences radioélectriques pour ’amélioration de
I’exploitation de I’ensemble des services de radiocommunication dont ’ampleur ne cesse de s’accroitre;

c) que l'objet des stations de contrdle qui-participent au systéme international de controle des émissions est
d’accroitre Iefficacité des radiocommunications de tous les services;

d) - que l'utilisation du systétme de contrdle international des émissions devra étre améliorée en appllcatlon de
la Résolution N° 39 - (Mob-83) de la Conference administrative mondiale des radlocommumcatlons pour les
services mobiles; :

e) la nécessité d’augmenter le nombre des stations de controle dans les diverses parties du monde qui jusqu’a
présent, ne disposent d’aucun service de contrdle pouvant pamcnper au contrdle international des émissions, ou
tout au plus d’un service de contrdle trés restreint;

f) ’apport que constituent, pour le Comité international d’enregistrement des fréquences, les renseignements
provenant des stations qui participent au systéme international de contréle des émissions;

g) que, conformement a I’Article 20 du Reéglement des radlocommumcatlons les normes techniques dont le
CCIR recommande I’observation sont reconnues par 'IFRB comme normes pratiques optimales pour les stations
de contrdle international des émissions, mais que, pour répondre au besoin de certaines données, les stations qui
observent des normes techniques moins élevées peuvent, si leur administration le désire, participer au systéme de
contréle international des émissions;

h) que, conformément au numéro 1878 du Reéglement des radiocommunications, les stations qui appliquent
des normes techniques inférieures peuvent participer au systéme de contrdle international si leurs administrations
"le jugent utile;

J) l’aide qu’un service efficace de contrdle des émissions peut apporter a tout pays qui élabore des
programmes de gestion du spectre des fréquences radioélectriques, surtout en ce qui concerne I’assignation des
fréquences, la solutlon des problémes de brouillage et la notification des 1nfract10ns aux dispositions réglemen-
taires;

k) que les techniques évoluent si rapidement, surtout dans les domaines nouveaux tels que les télécommunica-
tions ‘spatiales, qu’il peut se présenter des cas ou, ni le systéme international de contrdle des émissions, ni les
administrations intéressées ne se rendent bien compte de tout ce dont les stations de contrdle sont capables dans
I’aide qu’elles peuvent apporter a I'exploitation d’un service de radiocommunication donné;

1) qu’il convient d’attirer I’attention de toutes les Commissions d’études du CCIR et de toutes les administra-
tions sur les possibilités de contrdle existantes et sur le role qu’elles peuvent jouer, afin de les inciter a tenir le
systéme international de contrdle des émissions au courant de la nature et des modalités de I’aide que I’'on peut lui
demander d’apporter ou de développer, ceci en vue d’exploiter au maximum les possibilités de ce systéme,

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

L quelles devralent étre les caractéristiques des services de contrdle des émissions susceptlbles d’étre établis
par les pays en développement;

2. ‘quelles directives peut-on donner en vue de I’ etabllssement et de I'organisation d’un service de controle des
émissions; '
3. quelles sont les opérations que I’équipement de contrdle devrait pouv01r exécuter et quelles seraient les

caracterlsthues a prev01r pour un tel équipement;

4. quels jeux de paramétres normallses peut-on recommander de contrdler dans le cadre du systéme . de
controle mternanonal '
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5. lesquels de ces paramétres pourrait-on contrdler en cas d’application d’une norme technique inférieure
pour permettre a un plus grand nombre de stations de contrdle de participer au systéme ‘de contrdle mternatlonal
conformément au numéro 1878 du Réglement des radiocommunications;

6. quelles modifications faudrait-il éventuellement apporter au Manuel a I'usage des stations de contrdle des
émissions (voir la Résolution 62) afin que ce Manuel serve spécifiquement de guide aux pays en développement
pour définir 'ordre de priorit¢é de Pintroduction -de services de contréle des émissions —: lesquels débutent
généralement 4 un. modeste niveau — qui s’étendraient par la suite et répondraient pleinement aux besoins du
pays;

7. comment encourager les administrations des pays en développement a participer au systéme international
de contrdle des émissions; ° ,

8. quelles sont les opérations de contrdle actuellement non effectuées et qu’il conviendrait d’instituer ou celles
qui ne sont pas exploitées & plein rendement et qu’il conviendrait de-développer, afin d’amplifier I'aide que le
systéme international de contrdle des émissions apporte aux administrations ou a I'IFRB?

Note I — 1l est indispensable d’utiliser le service de controle des émissions afin d’économiser le spectre
radioélectrique, d’éviter des brouillages nuisibles et de trouver de nouvelles fréquences dont les pays en
deéveloppement ont besoin pour leurs services de radlocommumcatlon Il serait utile que des directives soient’
donnees a ce sujet.

Note 2 — On. attire partlcuherement I’attention sur l'ordre de priorité en ce qu1 concerne les dispositions
recommandées pour I’établissement et ’organisation d’un service de contrdle des émissions.

Note 3 — Voir la Recommandation 575, le Rapport 371, les Résolutions 15 et 62, la Décision 53 et le Veeu 35.
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QUESTION 34-2/1 . _ ’

IDENTIFICATION MANUELLE OU AUTOMATIQUE DES STATIONS »RADIOELECTRIQUES

(1953-1959-1963-1970-1974-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que le Réglement des radiocommunications prescrit, a ’Article 25, Section I, que des signaux d’identifica-

tion doivent étre transmis par des méthodes qui, conformément. aux Recommandations du CCIR, ne nécessitent
pas, a la réception, I'utilisation d’équipements terminaux spéciaux, mais autorise, chaque fois que cela est possible,
I’identification automatique des stations dans les services appropriés et dans certaines circonstances;

b) - qu’il n’est pas toujours réalisable ni opportun de donner une identification manuelle;

c) qu’il peut cependant exister, dés maintenant ou dans l’avenir, certains types d’émission auxquels il est .
impossible d’appliquer, de fagon satisfaisante les méthodes d’identification actuellement recommandées;

d) que les sources de brouillage préjudiciable ne sont souvent pas identifiées pendant de longues périodes et
que les mesures qui pourraient étre prises en vue de diminuer le brouillage s’en trouvent retardées;

e) que les procédures relatives a I'identification automatique peuvent aider, le cas échéant, a palller certains
mconvements de I'identification manuelle; :

f) qu ’il est reconnu dans le renvoi 2055.1 au numéro 2055 de I’Article 25 du Réglement des radiocommunica-
tions que la transmission de signaux d’identification n’est pas toujours possible pour certains syst¢émes radioélectri-
ques (radiorepérage, faisceaux hertziens et systémes spatiaux par exemple);

g) que I'émission automatique d’un indicatif d’appel ou d’autres signaux peut permettre d’identifier les types
de stations qu ’il n’est pas toujours possible d’identifier;

h) qu’il est 'souhaitable de promouvoir une méthode d’identification automatique commune aﬁn de faciliter Ia‘/

mise en application effective des dispositions de I’Article 25 du Réglement des radlocommumcatlons, ce qui

empécherait la prolifération de nombreux systémes et techniques de modulatlon variés qui pourralent étre utilisés
" a cette fin,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a Iétude la qliestion suivante:

1. quels sont les types d’émission qu’il est impossible d’identifier par les méthodes actuellement recomman-
dées par le CCIR ou indiquées dans le Reglement des radlocommumcatlons

2. “quelles méthodes satisfaisantes peut-on imaginer pour I'identification de telles émissions;

3. quelles techniques ou quelles méthodes d’identification automatique des stations pourrait-on utiliser en vue
de la mise en application d’un systéme universel commun, y compris des techniques de modulation normalisées,
qui seront appliquées conformément aux dlsposmons de I’Article 25 du Réglement des radlocommumcatlons en
tenant diment compte des besoins des différents services et types de stations? ’

Note — Voir le Rapport 978.
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QUESTION 44-1/1

MODELES DE SYSTEME POUR L’EVALUATION
DE LA COMPATIBILITE DANS L’UTILISATION DU SPECTRE

(1972-1986)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a) que l'on a élaboré un grand nombre de représentations mathématiques des paramétres des systémes
— modé¢les de spectres d’émissions, sélectivité des récepteurs, diagrammes de directivité des antennes, affaiblis-

sements de propagation, etc. — dans le but d’évaluer les brouillages, de réduire a2 un minimum les brouillages
mutuels et d’optimiser I'utilisation globale du spectre;

b) que la plupart de ces modéles ont été établis en vue de leur application a certains problemes partlcuhers
ce qui fait qu’ils conduisent a des hypothéses, des simplifications, des restrictions et des réserves qui risquent de ne
pas paraitre évidentes pour les usagers éventuels; :

c) qu’il existe dans la nature maints processus nonlinéaires, stochastiques et non gaussiens qui, dans de
nombreux cas, sont représentés par des modéles respectivement linéaires, déterministes et gaussiens s’appliquant
uniquement dans des cas trés particuliers;

d) que de sérieux progrés ont été faits dans la mise au point de modéles mathématiques globaux et de leur
utilisation dans des ordinateurs, en vue d’estimer les caractéristiques de fonctionnement de certains systémes
radioélectriques, de prévoir les dégradations dues aux brouillages et d’étudier I’efficacité de I'utilisation du spectre
des fréquences;

e) que 'on recherche dpuis longtemps des données sur la sélectivité des récepteurs, leur sensibilité, leurs
réponses parasites; et d’autres caractéristiques des systémes de réception, mais que ces données, si elles sont en
* relation avec les modéles d’utilisation du spectre, ne sont pas toujours utilisables a ce propos;

f) que ces modéles permettent, lorsqu’on posséde une description détaillée du signal utile a I’entrée et du
signal brouilleur a Pentrée, d’évaluer quantitativement la modification sSubie par le signal utile 4 la sortie du
récepteur et par conséquent de déterminer la dégradation du signal utile en présence de brouillages;

g que, dans le but d’examiner les situations de brouillages susceptibles de se produire entre les différentes
classes d’émission et les différents types de services, il est essentiel d’utiliser un modéle mathématique de récepteur
qui tienne compte des valeurs appropriées des caractéristiques pertinentes; <

“h) qu’une bonne gestion du spectre nécessite I’application convenable des modéles de base disponibles, en vue
de I'utilisation la plus efficace possible du spectre, et qu’il est possible d’élaborer sur 'cette base des modéles de
systemes complets, si les entrées et les sorties de ces modéles sont convenablement choisies et si leur utilité et leurs
limites sont parfaitement prises en considération,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. de quelle maniére les modéles de base dont on dispose actuellement pour les paramétres des systémes utiles
et brouilleurs — spectres d’émission, sélectivité des récepteurs, diagramme de directivité d’antennes, affaiblis-
sement de propagation, etc. — peuvent-ils étre combinés logiquement en vue de leur mise en ceuvre dans certains
problemes d’utilisation du spectre;

2. quelles sont les limites d’emploi dé ces modéles du point de vue de leur aptitude a fournir des données
intéressant directement les problémes d’utilisation du spectre (limitations intrinséques et limitations des données
d’entrée);

3. quel serait le modeéle général approprié de systéme de réception, convenant a chaque .classe d’émission et a
chaque type de service, qui servirait a calculer les caractéristiques du signal de sortie du récepteur en présence de
brouillage, compte tenu de toutes les caractéristiques pertinentes du récepteur, telles que filtrage, mélange,
réponses parasites et processus non linéaires;

4. quelles mesures faut-il encore prendre pour mettre au point une série agréée de modéles en vue de la
gestion du spectre, pour faire en sorte que les décisions fondées sur ces modéles ne souffrent pas d’ambiguité et
qu’elles soient acceptables?

Note — Voir les Recommandations 331, 332, les Rapports 184, 521, 522, 526, 528, 533, 654, 655, 830 839, 840
et 972, la Résolution 71, le Veeu 32 et la Décision 27.
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QUESTION 45-2/1*

CRITERES TECHNIQUES DE PARTAGE DES FREQUENCES

(1972-1982-1986) -

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que le partage des fréquences joue un rdle important dans ’économie de Iutilisation du spectre;
b) que I'étude des problémes que pose le partage des fréquences incombe dorénavant en premier lieu a la
Commission d’études 1;
c) que de nombreuses Questions du CCIR mettent eh jeu le partage des fréquences;
d) que les travaux des diverses Commissions d’ etudes relatifs au partage des frequences sont déja relatlvement
avancés; .
e) que lzi Commission d’études 1 doit avoir connaissance des résultats de ces travaux;

- f) que les applications potentielles du partage des fréquences peuvent étre beaucoup plus vastes que ne le
montre aujourd’hui le recours pratique a cette méthode; :

g que la Commission d’études 1 devrait étudier en collaboration avec les autres Commissions d’ études les
probiémes communs a plusieurs Commussnons d’études;

h) que toute Commission d’ etudes qui se heurte a des problémes de partage des frequences peut demander
I’aide de la Commission d’études 1;

J) - que, par les Recommandations N° 61 et 708, la CAMR-79 a chargé le CCIR d’étudier par priorité les
divers critéres techniques de partage des fréquences entre les services de radiocommunications spatlales et de
radiocommunications de Terre;.

k) qu’il est souhaitable de déterminer le niveau de brouillage ainsi que les pourcentages de temps associés a
partir desquels toute émission, tout rayonnement ou toute induction affectent un service radioélectrique. au-dela
des limites établies pour en garantir la qualité et la fiabilité, afin d’obtenir des critéres de partage des fréquences;

) que l'on n’a pas encore élaboré de critéres de partage pour tous les cas ou une bande de fréquences est
attribuée a plusieurs services, et que de nouvelles situations sont susceptibles d’apparaitre en matiére de partage
des fréquences; :

m) qu’il est possible d’ appllquer des restrictions aux caracterlsthues d’un grand nombre de ces systémes, pour
permettre un partage plus efficace du spectre des fréquences radioélectriques,

DECIDE A L’ UNANIMITE de mettre a I"¢tude la question sulvante en collaboratlon avec les Commissions
d’études intéressées:

1. qu’entend-on par «brouillage acceptable (ou inacceptable)» et par «brouillage préjudiciable», en vue de
formuler des définitions claires de ces termes, adaptées au service de radioastronomie et aux différents services de
radiocommunications spatiales et de radiocommunications de Terre et, en particulier, ’

1.1 quelles sont les valeurs maximales admissibles de brouillage et les pourcentages- de temps associés qul
permettent d’assurer un service satisfaisant en cas de partage avec un autre service;

1.2 dans quelles limites ces valeurs de brouillage et ces pourcentages-de temps associés peuvent -ils varier sans
que la qualité et la fiabilité du service en soient affectées de fagon sensible;

v

2. quels sont les critéres techniques généraux de partage des fréquences; quelles techniques et quels facteurs
de conception sont de nature a améliorer I'efficacité de lutlhsatlon du spectre dans les bandes. de frequences
partagees

3. quels sont les critéres techniques particu]iers de partage des fréquences intéressant plus d’'une Commission
d’études, notamment dans des domaines qui n’ont pas encore été étudiés, par exemple partage entre les services
spatiaux et les services de radlolocallsatlon

La XVII® Assemblée pléniére a décidé de classer cette Question dans la catégorie des Questions urgentes et a’décidé qu’elle
doit étre remplacée par un ensemble de Questions spécifiques.

*
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4, quels sont les problémes de critéres de partage des fréquences qui sont entiérement du ressort d’une
Commission d’études mais pour lesquels ’aide de la Commission d’études 1 pourrait étre requise;

—

5. - quels sont les domaines étudiés par les diverses Commissions d’études et dont des conseils ou des
d1rect1ves fournis par la Commission d’ etudes 1 pourraient faire progresser I’étude;

6. de quelle fagon peut-on adapter les caractensthues techniques des systémes pour permettre le partage des
fréquences avec d’autres services; ‘

7. quelles procédures faut-il appliquer lors de la mise en ceuvre de nouveaux types de systémes qui différent
-notablement des modéles postulés dans la détermination des possibilités de partage?

Note 1 — Toutes les Commissions d’études sont invitées a fournir & la Commission d’études 1 des renseignements

‘de nature a aider celle-ci a étudier les problémes de partage.- A titre d’exemplé ces renseignements pourraient
porter sur les facteurs suivants: types d’émission, valeurs typiques de pulssance largeur de bande des émissions,
valeurs recommandées pour les rapports de protection, etc.

Note 2 — Voir les Rapports 525, 528, 656, 659 827, 828 et 829, la Résolution 71, le Vceu 64 et la Decmon 27
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QUESTION 46-1/1*

BRUITS RADIOELECTRIQUES

(1972-1978)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) . que les bruits radioélectriques d’origine naturelle ou artificielle peuvent souvent déterminer la limite .

pratique de fonctionnement des systémes radio¢lectriques et constituent donc un facteur important pour la
préparation des plans assurant une utilisation efficace du spectre;

b) que ’on a beaucoup appris sur ’origine, la nature et les niveaux courants des bruits naturels et artificiels
mais qu’il est nécessaire, pour faire les plans des systémes de télécommunication, d’avoir davantage d’informa-
tions, notamment en ce qui concerne les caractéristiques a large bande des bruits artificiels, ‘les directions d’ou
“arrivent les bruits atmosphériques dus aux orages, les autres bruits provenant de la troposphére, et de dlsposer de
prévisions améliorées pour les cas ou il n’y a pas de mesures directes;

¢) - qu’il est nécessaire que les méthodes de mesure, d’expression des résultats des mesures et de prévision
soient uniformisées afin de tirer le maximum d’avantages de ces informations;

d) que, pour déterminer les critéres de fonctionnement d’un systéme et de I'utilisation du spectre, il est
indispensable de spécifier les paramétres du bruit décrits dans les Rapports 322 et 413 (Oslo, 1966), a savoir
densité spectrale de puissance, distribution de probabilité de I"amplitude, durée et espacement des impulsions ainsi
que fréquence de dépassement de différents niveaux d’amplitude;

e) qu’il existe des méthodes efficaces, telles que celles qui sont décrites dans le Rapport spécial N° 7 de
T'URSI, dans le § 8 du Rapport 413 et dans les références qu1 y sont indiquées, pour faire la mesure statistique de
ces dlfferents parameétres,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quels sont les sources importantes et les niveaux caractéristiques des bruits artificiels dans les zones
industrielles, urbaines, suburbaines et rurales qui constituent localement un brouillage potentiel pour les radiocom-
munications, comme c’est le cas par exemple pour les véhicules & moteur, les lignes d’alimentation électrique, les
machines et appareils divers, les équipements industriels ou médicaux fonctionnant aux fréquences radioélectriques
ou bien les rayonnements non intentionnels provenant d’émetteurs et de récepteurs; il convient d’accorder une
attention particuliére a la prévision des niveaux de bruit pour les cas ou I’on ne dispose pas de mesures directes et
pour la réception des émissions a large bande (c’est-a-dire dont la largeur de bande peut atteindre plusieurs
mégahertz ou davantage);

2.  quels sont les niveaux des bruits radioélectriques naturels provenant du rayonnement thermique de la Terre
et de ’atmosphére, y compris par exemple les émissions de I’oxygéne moléculaire et de la vapeur d’eau, ainsi que
les émissions galactiques et solaires aux fréquences supérieures & 50 MHz environ;

3. quels sont les niveaux caractéristiques, les variations temporelles et géographiques et les directions d’arrivée
des bruits radioélectriques causés par des orages atmosphériques (foudre), ou bien d’origine galactique.ou
ionosphérique, ou bien provenant de sources lointaines créées par I’homme, aux fréquences inférieures a 50 MHz
environ;

4. comment utiliser les données sur le bruit mentionnées au point d) ci-dessus pour déterminer la dégradation
de'la qualité de fonctionnement d’un systéme de radiocommunication?

Note 1 — Le point 1 de cette Question reléve de la compétence de la Commission d’études 1 Aqui devra travailler
en collaboration avec le CISPR. Le point 2 de cette Question reléve de la compétence de la Commlsswn
d’études 5. Le point 3 de cette Question reléve de la compétence de la Commission d’études 6. - .

Note 2 — Voir la Recommandatlon 508 et le Rapport 670; voir aussi la Question 29/6 et les Recommandations et
Rapports associés. :

** La XVHC Assemblée plénicre a decnde que certains aspects de cette Question devront etre examinés par d’autres

Commissions d’études.
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- QUESTION 47/1

DEFINITION DE L’EFFICACITE DE L’EMPLOI DU SPECTRE
ET DE L’UTILISATION DU SPECTRE

(1974)
Le CCIR,
CONSIDERANT
_ a) que le spectre est une ressource limitée, qui présente une valeur économique et sociale;
b) que les besoins d’emploi du spectre s’accroissent rapidement;
c) que Pemploi du spectre implique 'examen d’éléments tels que les fréquences, les largeurs de bande,
I’heure, les zones géographiques de service, les types de modulation, etc.;
d) que I’application de techniques perfectionnées, en particulier dans le domaine de la théorie des communi-

cations, des antennes a effet directif, etc., peut permettre une amélioration considérable de I’emploi du spectre et
- constituer ainsi un moyen de satisfaire plus aisément aux besoins croissants en matiére de fréquences;

e) que, bien qu’il puisse étre impossible de parvenir, en pratique, i I'établissement d’un systéme idéal
aboutissant a I’emploi optimal du spectre, il est souhaitable de comparer les systémes réels avec ce systéme idéal;

f) qu'il n’existe actuellement aucune méthode généralement acceptée pour obtenir I’efficacité de I'emploi du
spectre, et qu’une telle définition est cependant nécessaire pour estimer la valeur des techmques nouvelles ou
perfectionnées; :

g) que, par exemple, la réduction de la largeur de bande des émissions individuelles n’améliore pas
nécessairement I’efficacité de I’emploi du spectre,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre & 1’étude la question suivante:

1. quelles sont les méthodes appropriées pour décrire P'utilisation du spectre et comment peut-on proceder
aux comparaisons de cette utilisation par les différents services de radiocommunications;

2. quelle est la mellleure faeon de deﬁmr lefﬁcac1te de !’ emplon du spectre et comment convient-il de calculer
cette efficacite?

. Note — Voir les Recommandatlons 332 et 337 et le Rapport 662.
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QUESTION 51/1*

METHODES DE REDUCTION DES BROUILLAGES
'ENTRE LE SERVICE DE RADIODIFFUSION (TELEVISION)
ET LE SERVICE MOBILE TERRESTRE

(1974)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) que le nombre des récepteurs de télévision d’une part, celui des stations du service mobile terrestre d’autre
part, ne cessent de s’accroitre; . :
b) que les stations mobiles fonctionnent souvent dans des zones résidentielles 4 proximité immédiate de
récepteurs de télévision;
c) que certaines des bandes de fréquences attribuées au service mobile terrestre sont adjacentes a des bandes
attribuées au service de radlodlffusmn (télévision);
d)  qu'on a constaté des cas de brouxllages de la réception televnsuelle dus 4 une sélectivité msufﬁsante des
récepteurs de télévision;
e) que des. recepteurs du service mobile terrestre ont ete bromlles par des émetteurs de télévision fonctlonnant
dans des bandes adjacentes;
f) que cet état de choses impose des restrictions a la planification des deux services;
g) que les récepteurs de télévision de modéles différents ont des caractéristiques extrémememt diverses en ce
qui concerne la protection contre les signaux hors bande;
h) que les recepteurs de télévision sont congus en ‘fonction des normes de repartltlon des canaux a l'intérieur

des bandes attribuées a la- télévision et qu’ils ne satisfont pas toujours aux conditions requises aux limites de ces
bandes,

\

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 ’étude la question suivante:

L dans quelle mesure peut-on améliorer la sélectivité des récepteurs de télévision, notamment en ce qui
concerne les canaux proches des limites des bandes qui sont adjacentes aux bandes attribuées au service mobile

terrestre;

2. dans quelle mesure peut-on assurer une plus grande protection des. récepteurs de telev1s1on contre les

signaux brouilleurs parvenant au recepteur autrement que par I’antenne;

3. dans quelle mesure convient-il de réduire les rayonnements provenant des oscﬂlateurs locaux des
récepteurs de télévision de fagon qu 1ls ne causent pas de brouillages au service mobile terrestre;

4. dans quelle mesure peut-on réduire encore les rayonnements para51tes des émetteurs de telev1s1on de fagon
qu’ils ne causent pas de broulllages au service moblle terrestre;

5. dans quelle mesure convient-il d’améliorer les caractéristiques des appareils d’émission et de réception du
service mobile terrestre de fagon & réduire les brouillages mutuels entre ce service et le service de radiodiffusion
(télevision)? .

Note'] — Voir la Recommandatlon 239 et la Questlon 55/1.

Note 2 — Les contributions a I'étude de cette Question sont 4 soumettre également a Pattention des Commissions
d’études 8 et 11.

* La XVII® Assemblée pléniére a recommandé & la Commission d’études de supprimer cette Question.



Q 52-2/1 25

QUESTION 52-2/1

PROTECTION CONTRE LES RAYONNEMENTS RADIOELECTRIQUES
DANS LES STATIONS TERRIENNES ET DANS LES STATIONS DE TERRE

(1970-1974-1978-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que I’énergie en radiofré;quence a dés effets nocifs sur le corps humain lorsqu’elle est absorbée en quantité-
assez grande; -
- b) que I’énergie en radiofréquence peut produlre dans les matériaux conducteurs des potentlels électriques
dangereux ’
c) .que I’énergie en radiofréquence a des effets néfastes sur divers matériels (appareils de radiocommunication,

instruments de navigation, stimulateurs cardiaques, appareils médicaux et scientifiques, etc.);

d) que l’énergie en radiofréquence peut provoquer la mise a feu accidentelle de matériaux inflammables ou
-explosifs tels que les mélanges de gaz explosifs, les mélanges de gaz et de poussiéres, de méme que P'allumage
prématuré des dispositifs de mise a feu a commande électrique;

e) que les autorités .compétentes déterminent actuellement les niveaux de rayonnement et les potentiels
: electrlques dangereux; :

f) que des personnes sans aucune relation avec une station terrienne ou une station de Terre risquent de se
trouver exposées par hasard a ces radiations (notamment des voyageurs aériens) ou a ces potentiels électriques;

g) que ce sujet est partiellement traité dans les Rapports. 385, 543 et 682,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la qﬁestion suivante:

1. . quels sont les puissances surfaciques radioélectriques ou les champs électriques et magnétiques prévisibles,
produits par les stations terriennes et les stations de Terre;

2, quelles méthodes convient-il d’adopter pour mesurer les. puissances surfac1ques et/ou les champs élec-
triques et magnétiques, en particulier en champ proche;

3. quelles sont les précautions a prendre dans la conception et dans les procédures techniques d’exploitation

des stations d’émission, ainsi que dans le voisinage de ces stations, ou des rayonnements radioélectriques de

niveau dangereux peuvent exister, afin que des étres humains, des appareils ou des matériaux mﬂammables ou
- explosifs ne soient pas exposés a des doses dangereuses de rayonnement radioélectrique?

‘Note — Voir le Rapport 671. -
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QUESTION 54-1/1

TOLERANCES DE FREQUENCE DES EMETTEURS

(1977-1986)

Le CCIR, 7 A .
CONSIDERANT k
a) que. lAppendlce 7 au Réglement des radiocommunications spécifie pour les émetteurs des tolérances de

fréquence applicables a certaines catégories de stations sur les fréquences de la gamme comprise entre 9 kHz et
40 GHz;

b) que, dans bien des cas, il serait possible, compte tenu de considérations économiques ou de cons1derat10ns
se rapportant au milieu ambiant, d’améliorer I'utilisation du spectre en réduisant encore les tolérances de
fréquencer afin de diminuer la largeur de bande requise pour une émission donnée;

c) que, pour certains services, une amelloratlon de la tolérance de frequence serait utile afin d’améliorer la
quahte de transmission;

d)  que, lors de la plamﬁcatlon future des services et de la fourmture d’équipements, il serait extrémement
important de connaitre les tolérances de fréquence qui peuvent étre considérées comme les valeurs minimales

limites utiles pour les stations, si I’on applique les techniques et méthodes d’exploitation existantes,
. _ _ ,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. ~ pour quelles catégories de stations radioélectriques d’émission et pour quelles bandes de fréquences
comprises entre 9 kHz et 40. GHz convient-il de spécifier des tolérances de fréquence et quelle priorité faut-il leur
donner;

2. quelles sont les tolérances de fréquence approprlees a ces catégories de stations et a ces bandes de
fréquences, compte tenu de I'efficacité d’utilisation du spectre et de considérations économiques ou de considera-
tions se rapportant au milieu amblant .

3. que]les sont les valeurs de tolérance limites, au cas ou il ne serait pas nécessaire de rendre ces valeurs plus
rigoureuses dans les conditions d’exploitation actuellement connues?

Note — Voir le Rapport 181.
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QUESTION 55-3/1

RAYONNEMENTS NON ESSENTIELS

(1977-1978-1982-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les rayonnements non essentiels d’'un émetteur destiné a un service donné peuvent brou111er d’autres

services utilisant d’autres parties du spectre des fréquences;

b) que I’Appendice 8 au Réglement des radiocommunications spécifie le niveau maximal permis des
rayonnements non essentiels en termes de la puissance moyenne fournie par un émetteur a la ligne d’alimentation
de I’antenne sur la ou les fréquence(s) d’un quelconque rayonnement non essentiel;

c) que l’Article 5 (numéros 304 et 306) du Réglement des radiocommunications stipule que les stations
doivent fonctionner conformément aux' tolérances spécifiées dans I’Appendice 8 pour les rayonnements non
essentiels; que, de plus, on devrait s’efforcer de maintenir le niveau des rayonnements non essentiels aux valeurs
les plus basses permises par 1’état de la technique et la nature du service a assurer;

d) qu'entre 960 MHz et 17,7 GHz, les systémes utilisant des techniques de modulation numérique et les
stations des services spatiaux ne sont pas traités et qu’au-dessus de 17,7 GHz, il n’existe aucune limite spemﬁque
aux rayonnements non essentiels;

e) que les mesures du champ des rayonnements non essentiels en des points éloignés d’un émetteur,
permettent d’exprimer directement l’intensité de ces rayonnements, mais que le champ ainsi mesuré n’est pas en
relation simple avec la puissance moyenne des composantes non essentielles appliquées a la ligne d’alimentation
de 'antenne;

f) que, pour les émissions faites sur les fréquences fondamentales, les administrations ont coutume de
spécifier la puissance fournie a4 la ligne d’alimentation de I'antenne, et de mesurer le champ a une certaine
distance pour déterminer 4 quel moment une émission cause des brouillages & une autre émission autorisée;
qu'une méthode de cette nature serait utile pour les rayonnements non essentiels (voir I'Article 18, numéro 1813
du Reglement des radiocommunications);-

g que des rayonnements non essentiels sont souvent émis par '’émetteur proprement dit et non par le
systéme d’antenne;

h) que, pour obtenir l'utilisation la plus économique du spectre des fréquences, il faut fixer des limites
maximales générales aux rayonnements non essentiels, sans perdre de vue que des limites inférieures pourraient
étre nécessaires pour certains services;

J) qu’une partie des rayonnements non essentiels provenant des émetteurs de radiodiffusion sonore a
modulation d’amplitude qui utilisent des techniques de modulation d’impulsions en durée se produisent aux
multiples de la fréquence de commutation de part et d’autre de la porteuse et résultent du recours aux techniques
de modulation d’impulsions en durée,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I’étude la question suivante:

1. de quelle maniére convient-il de spécifier les limites des rayonnements non essentiels (par exemple,
puissance fournie 4 la ligne d’alimentation de I’antenne, puissance moyenne par rapport au niveau de I’émission
fondamentale ou au niveau absolu, ou champ a une certaine distance);

7

2. certaines classes d’émission doivent-elles étre caractérisées par la «puissance en créte» et par la «puissance
moyenne» ou seulement par la «puissance en créte»;

3. quelles limites convient-il d’appliquer aux rayonnements non, essentiels provenant d’émetteurs ayant des
pu1ssances différentes et appartenant a des services différents qui fonctionnent sur des fréquences fondamentales
comprises entre 9 kHz et 275 GHz;

4. quelle est la méthode a utiliser pour mesurer les rayonnements non essentiels, dans des conditions ou le
résultat obtenu dépend de la largeur de bande, du temps d’intégration et d’autres caractéristiques de I’appareillage
de mesure;

5. quelle est la relation qui existe entre la puissance des composantes de rayonnements non essentiels fournie
a la ligne d’alimentation de I’antenne et le champ du rayonnement de ces composantes, en tenant compte des
~ caractéristiques de rayonnement du syst¢éme d’antenne et aussi, si besoin est, des caractéristiques de propagation;
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6. quelles précautions doit-on prendre dans des stations comprenant plusieurs émetteurs travaillant sur des °
fréquences voisines et alimentant une antenne commune ou plusieurs antennes placées a proximité les unes des

autres, pour réduire la production de rayonnements non essentiels ‘par 1ntermodulatlon entre les différentes
émissions fondamentales :

7. existe-t-il des conditions particuliéres applicables:
—  aux rayonnements harmoniques produits par des émetteurs .de grande puissance;

" —  aux rayonnements non essentiels provenant d’ émetteurs de radiodiffusion sonore 4 modulation- d’amplxtude
appliquant des techniques de modulation d’impulsions en durée?

Note — Voir la Recommandation 329 et les Rapports 838 et 839.
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QUESTION 56/1

BROUILLAGES ENTRE SERVICES DANS DES BANDES ADJACENTES

1977)
Le CCIR, :
CONSIDERANT
a) - que des brouillages peuvent se. produire entre des services, dans des bandes adjacentes;
b) qu'il peut en résulter des restrictions a la planification et 4 ’exploitation de ces services;
c) que les récepteurs ont des performances extrémement variables en ce qui concerne la protection contre les
signaux transmis hors bande;
d) que, lorsqu on congoit et qu’on réalise des récepteurs de maniére a satxsfalre aux normes de planification

appllquees dans les bandes de fréquences attribuées aux services correspondants on ne tient pas toujours compte
des serv1ces exploités dans les bandes adjacentes

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a I'étude la question suivante:

1. jusqu’a quel point faut-il réduire le rayonnement hors bande des émetteurs pour éviter que des brouillages
ne soient causés a des services dans des bandes adjacentes;

2. jusqu’a quel point peut-on améliorer la quahte des récepteurs, notamment pour les voies 51tuees pres des
llmxtes des bandes adjacentes;

3. Jjusqu’a quel pomt peut on améliorer la protectlon des récepteurs contre des signaux qui y pénétrent par un
moyen autre qué ’antenne? .

Note — Le Dlrecteur du CCIR est prié de porter cette Question a l ‘attention de la CEI et du CISPR.

/!
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QUESTION 59-1/1

METHODE PERMETTANT DE DETERMINER LA PUISSANCE DES EMETTEURS

(1978-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’il importe de disposer d’'une méthode uniforme et clairement comprise pour la mesure de la puissance

en créte d’un émetteur, notamment pour les émissions avec porteuse réduite et porteuse supprimée ou pour les
émetteurs congus pour des émissions complexes;

b) que les mesures de puissance des émetteurs doivent toujours tenir compte des contnbutlons tant soit peu
importantes dues aux produits de distorsion d’intermodulation (§ 3.1.2.3 de la Recommandation 326);

c) que la Commission électrotechnique internationale (CEI) a étudié des méthodes de mesure du niveau de
puissance a la sortie des émetteurs et peut présenter des résultats qui seralent intéressants pour les études du
CCIR :

DECIDE.A L'UNANIMITE de mettre a ’étude la question suivante:

1. quelles méthodes de mesure du niveau de puissance des émetteurs pourraient étre définies, en particulier,
dans le cas des émetteurs dont le niveau de puissance de ’onde porteuse n’est pas ajustable;

2. quelles sont les valeurs appropriées pour le «niveau d’intermodulation admissible», en particulier, pour les
émissions radiotéléphoniques 4 une seule voie et a bande latérale unique (H3E, R3E et J3E) sans dispositif de
secret; '

3. dans quelles conditions serait-il possible d’évaluer a distance la puissance de sortie d’un- émetteur et, si
possible, quel degré de tolérance faut-il prévoir dans ce cas?

Note — Voir la Recommandation 326.
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- QUESTION 60/1

SPECTRES ET LARGEURS DE BANDE DES EMISSIONS

(1982)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que selon le numéro 307 de I'Article 5 du Réglement des radiocommunications, les largeurs de bande des

emissions doivent étre telles qu’elles permettent d’assurer Putilisation la plus efficace du spectre des fréquences
~ radioélectriques et que la Partie B de I’Appendice 6 doit servir de guide pour la détermination de la largeur de
bande nécessaire; :

b) que le numéro 305 de I'Article 5 du Réglement des radiocommunications stipule également que les stations
d’émission ne doivent pas dépasser le niveau maximum admissible de puissance pour les rayonnements hors
bande et qu’en ’absence de précisions dans le Réglement des radiocommunications, les stations d’émission doivent -
satisfaire, dans la mesure du possible, aux conditions relatives 3 la llmltanon des rayonnements hors bande
spécifiées dans les Recommandations du CCIR;

c) que les données relatives a la largeur de bande nécessaire qui figurent dans la Partie B de I’ Appendice 6 au
Reglement des radiocommunications sont encore incomplétes et ne tiennent pas compte de toutes les classes
d’émission courantes;

d) que la Recommandation 328 traite seulement d’un nombre limité de classes d’émission, notamment en ce
qui concerne la spécification de la puissance hors bande admissible et la limitation des spectres rayonnés;

e) qu’il sera nécessaire, compte tenu de linsuffisance de la documentation actuellement disponible, de -
poursuivre ’étude de méthodes appropriées de mesures de la largeur de bande occupée et des spectres d’émission,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I’étude la question suivante:

1. quelles sont les valeurs de largeur de bande nécessaire et de puissance hors bande admissible pour les:
différentes classes d’émission courantes et comment déterminer ces valeurs;

2. quelles conditions de remplacement ou conditions supplémentaires imposer en ce qui concerne le spectre
d’émission, notamment le spectre hors bande admissible et sa pente afin de réduire le brouillage dans les canaux
radioélectriques v01sms,

3. quelles sont les méthodes  appropriées de mesure de_.la largeur de bande occupée par une émission donnée
et du spectre de densité de puissance (ou spectre de puissance, lorsque le spectre comprend des composantes
discrétes), dans des conditions d’exploitation simulées ou réelles?

Note — Voir les Recommandat;ons 327 et 328 et les Rapports 324 et 837.
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" QUESTION 62/1

PROTECTION DES EQUIPEMENTS RADiOELECTRlQUES CONTRE LA FOUDRE

(1982)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a)  que la CAMR-79, dans sa Résolution N° 64, a invité le CCIR, en consultation avec le CCITT, a émettre
une Recommandation relative a la protection des equlpements de télécommunication contre les décharges de
foudre;

b) . qu’il existe dans le monde des zonés ou, malgré I'installation de dispositifs de protection contre la foudre,
les équipements sont constamment endommagés et souvent de fagon trés grave, a la suite des décharges qui se
produisent lors d’orages électriques ou de violents orages;

c) que d’importantes impulsions électromagnétiques (foudre) peuvent coupler une quantité d’énergie considé-
rable dans les antennes et les cables d’ mterconnexmn et que beaucoup de ces mécanismes de couplage ne sont pas
encore bien compris; :

d) que les systémes de télécommunications modernes; en partlculler les systémes multivoies nécessitant une
haute fiabilité, deviennent toujours plus vulnerables aux surtensions et aux surcharges que les systemes conven-
tlonnels .

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:’

‘1. quels techmques et équipements de mesure est-il préférable d’utiliser pour déterminer les caractensthues
des champs electromagnethues a proximité des décharges de foudre et des champs produnts par les décharges de
foudre;

- 2. quels sont les niveaux et autres caractensthues des champs électriques et magnethues proches engendres
par les décharges de. foudre

3. . quels sont les mécanismes par lesquels les champs engendrés par la foudre introduisent une énergie
destructive dans les équipements de télécommunication;

4. quels sont les techniques et les dispositifs de protection nécessaires pour que les concepteurs et les
_utilisateurs puissent utiliser de fagon efficace et économique les equ1pements de télécommunication?
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QUESTION 63-1/1*

CONTROLE DES EMISSIONS DANS LA BANDE 406-406,1 MHz

(1983-1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a)  les programmes de contrle des émissions que doit organiser le Comité international d’enregistrement des

frequences (IFRB) en application des directives de la Résolution N° 205 (Mob-83) de la Conférence admlmstratlve
mondiale des radiocommunications pour les serv1ces mobiles;

b) que des cas de brouillages causés au service mobile par satellite (Terre vers espace) (RLS par satellite) dans

la bande 406-406,1 MHz ont d¢ja été signalés; ]
¢)  que PIFRB lui a demande d’étudier des techniques de contréle des émissions dans la bande

© 406- 406 1 MHz,

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre d’urgence a I’étude la question suivante:

quelles sont les techniques préférées de contrdle des émissions pour la détection et I'identification des
sources de brouillage susceptibles de perturber le service mobile par satellite (Terre vers espace) (radnobahscs de
localisation des sinistres par satellite (RLS)), dans la bande 406-406, 1 MHZz?

Note — Voir le Rapport 979. .

* Le Directeur du CCIR est prié de porter cette question a I’attention de I’Organisation maritime internationale (OMI). -
. 1



34 Q 64/1
QUESTION 64/1

UTILISATION DU SPEC:I‘RE ET CRITERES DE PARTAGE AU-DESSUS DE 40 GHz

(1986)

Le CCIR,
CONSIDERANT

a) - qu'une profonde évolution est en cours pour fournir des services de télécommunication utilisant le spectre
au-dessus de 40 GHz, y compris des systémes qui fonctionnent dans l'infrarouge et dans le spectre visible;

b) que le nombre des systémes en service utilisant le spectre au- -dessus de 40 GHz est quelque peu limité a
I’heure actuelle, mais que des critéres d’utilisation sont nécessaires pour assurer le développement meéthodique’ et
pour réduire au minimum les cas de brouillage;

c) que Ia Conférence de plénipotentiaires (Nairobi, 1982) a approuvé le Veeu 61-1 de I’Assemblée pléniére du
CCIR (Genéve, 1982) et a demandé au CCIR d’étudier les questions techniques et d’ explmtahon qui concernent
spécifiquement les radlocommumcatlons sans limitation de la gamme de fréquences,

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quels sont les types de systémes de télécommunications pouvant utiliser le spectre au-dessus de 40 GHz et
quelles sont les.bandes de fréquences préférées pour chaque type de systéme;

2. - quels critéres de partage, quelles considérations relatives au brouillage et quellés modalités de coordination
faut-il prendre en compte pour utiliser le spectre au-dessus de 40 GHz?

Note. — Voir les Rapports 663, 664, 665, 666 et 667.
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QUESTION .65/1* .

METHODES AMELIOREES D’ECHANGE DE PROGRAMMES ET DE DONNEES
INFORMATIQUES POUR LA GESTION DU SPECTRE RADIOELECTRIQUE

(1986)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a que la Recommandation N° 31 de la CAMR-79 requérait la préparation d’un Manuel du CCIR sur
I’application des techniques informatiques a la gestion du spectre radioélectrique et qu ‘un tel Manuel a été préparé
et.publié (v01r le Rapport 841);

b) qu’il existe de nombreux programmes informatiques catalogues dans le Manuel et que d’autres
programmes informatiques d’application devraient étre disponibles a ’avenir;

c) qu’il existe un besoin d’echanger ces programmes informatiques et des données de gestion du spectre
radioélectrique entre les administrations intéressées (voir la Décision 27);

d) que les programmes informatiques et les données de gestion du spectre radioélectrique peuvent étre
transférés directement d’un systéme d’ordinateur & un autre en faisant appel aux télécommunications;

e) que le transfert de programmes informatiques et de données de gestion du spectre radioélectrique au
moyen des télécommunications entraine généralement quelques travaux administratifs et de maintenance;

f) - que le transfert de programmes informatiques et de données de gestion du spectre radioélectrique pourrait
notablement faciliter et améliorer la coopération existant entre les administrations dans le domaine de la gestion
du spectre radioélectrique; ’

g) - que certaines administrations ont utilisé avec succes ces techniques, - S

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre d’urgence a I’étude la question suivante:

1. comment les méthodes actuelles d’échange de logiciel et de données peuvent-elles étre améliorées griace a
I'utilisation des techniques modernes de télécommunications; :

2. quelles sont les conditions requises (par exemple, considérations relatives au réseau, vitesses en bauds,
formats de données, dimensions des blocs; systémes de détection des erreurs, protocoles de niveau d’application,
niveau 7 de la norme a 7 niveaux, etc.) pour la mise en ceuvre pratique de ces techniques?

*  Cette Question doit étre portée a I'attention du CCITT. La XVII¢ Assemblée pléniére a décidé de classer cette Question

dans la catégorie des Questions urgentes.
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QUESTION 66/1

METHODES ET ALGORITHMES POUR LA PLANIFICATION DES FREQUENCES

(1990)

'Le CCIR,
CONSIDERANT )

a) ‘que la demande d’utilisation du spectre radioélectrique augmente rapidement et que des systémes de
gestion des fréquences améliorés sont nécessaires; .
b) que ces systémes de gestion des fréquences devraient comporter lappllcatlon de techniques facilitant une
réutilisation plus grande des fréquences et un partage accru entre services;
c) qu’il faut souvent, pour évaluer la réutilisation et le partage des fréquences, procéder a des calculs détaillés
de la propagation radioélectrique a I’aide d’une base de données topographiques;
d) que la sélection rationnelle de modéles de compatibilité électromagnétique (CEM) et de techmques

informatiques pour la gestion des données et.la planification des fréquences permettra de réaliser des économies
importantes dans I'utilisation des ressources en fréquences radioélectriques;

e) que des algorithmes élaborés séparément par des administrations pour des tiches déterminées de gestion

" des fréquences devraient permettre d’obtenir des résultats cohérents et étre transférables, de maniére a pouvoir étre
utlhses sur une large gamme d’ordinateurs disponibles, :

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I’étude la question suivante:

1. quels algorithmes et quelles méthodes d’assignation des fréquences- peut-on appliquer, dans les systémes
automatisés conformément aux dispositions du Réglement des radiocommunications et des autres documents
réglementaires, pour les tiches a effectuer en vraie grandeur;

2. comment les taches formalisées d’assignation- des fréquences devront- elles étre classees et quels modéles
basés sur la pratique effective de gestion du spectre, devra-t-on utiliser;

3. quelles sont les méthodes normallsees existantes de presentatlon des données mmales en vue des taches a
effectuer pour I’assignation des frequences

4. comment devra-t-on évaluer ]’efﬁcacité des .algorithmes d’assignation de fréquences, leur degré de
convenance aux données initiales et les méthodes de sélection d’un algorithme particulier?

- Note — Voir le Rapport 842 et la Question 72/1.
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" QUESTION 67/1

METHODE DE MESURE DE L’EXCURSION MAXIMALE DE FREQUENCE DES EMISSIONS
- DE. RADIODIFFUSION MF A UTILISER PAR LES STATIONS DE CONTROLE

(1990).

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) I’occupation sans cesse croissante de la bande de frequences utilisée pour la radiodiffusion sonore a ondes
meétriques;
b) la probabilité accrue de brouillages mutuels qui découlent de cette occupation croissante;
c) les rayonnements causés par des émetteurs de radiodiffusion MF dont I’excursion de fréquence dépasse la
valeur maximale autorisée et qui peuvent. causer des brouillages préjudiciables dans les canaux adjacents;
d) P’absence de spécification définissant les valeurs mesurées par les stations de controle qui doivent étre
considérées comme ne respectant pas I’excursion de fréquence maximale admissible;
e) la nécessité d’une telle définition de non-respect de I’excursion de fréquence maximale admissible pour le
traitement des cas de brouillage aux niveaux national et mtematlonal :

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1. quelles méthodes peuvent étre recommandées pour la mesure de I’excursion de fréquence maximale des
émetteurs de radiodiffusion sonore MF par les stations de contrdle;
2. quelle durée de mesure est nécessaire pour déterminer Pexcursion maximale;
3. quelle durée minimale d’excursion de fréquence maxnmale d01t etre considérée comme correspondant au

non-respect de la valeur 11m|te’?
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QUESTION 68/1

GESTION DU SPECTRE

s : _ ,
' ’ (1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’en raison de l’augmentatlon des demandes de fréquences radioélectriques, il est nécessaire d’améliorer
les techniques de gestion du spectre; ‘
b) que les administrations ont une tiche de plus en plus lourde et complexe en matiére de gestion du spectre
en raison de I'utilisation accrue des techniques existantes et nouvelles de téléecommunication;
c) que, la solution efficace des problémes de gestion du spectre exige le stockage et I’extraction des données
ainsi que des techniques d’analyse complexes,. » :
DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étade la question suivante:
1. quels sont les principes et techniques de gestion efficace du spectre, comprenant ’ingénierie et les mesures,

. les limites des paramétres des équipements, les techniques mformatlsees et de compatibilité électromagnétique
(CEM);

/

2. quelles sont les méthodes permettant de résoudre les problémes de partage des fréquences, d’établir des
plans qui favorisent une gestion efficace du spectre et les principes et applications d’une utilisation efficace;

3. quelles sont les techniques de contrdle des émissions applicables a la gestion du spectre;

4. quels sont les principes.qui régissent I'utilisation du spectre pour satisfaire différentes applications?
Note — Voir le Rapport 1108. '
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QUESTION 69/1*

METHODES TECHNIQUES ET OPERATIONNELLES UTILISEES
POUR L’ATTRIBUTION ET L’UTILISATION AMELIOREE
DU SPECTRE RADIOELECTRIQUE

. (1990)
Le CCIR,

NOTANT
1. due la Conférence de plénipotentiaires de I’UIT (Nice, 1989) a estimé, par sa Résolution N° 8 [PL-B/3]

qu'un Groupe volontaire d’experts (GVE) devrait envisager d’autres méthodes pour attribuer le spectre radioélec-
trique, lé but étant d’utiliser ce spectre le plus efﬁcacement possible et de répondre aux besoins des systémes de
radiocommunication a fonctions multiples;

2. . que la Conférence de plenlpotentlalres a chargé le Directeur du CCIR de fournir au GVE toute ’assistance
dont il aura besoin,

CONSIDERANT

que le CCIR a procédé a des études techniques et publié des Recommandations & propos d’une large
gamme de techniques visant a une utilisation et a un partage efficaces du spectre radioélectrique mais qu’il n’a pas
encore explicitement étudié d’autres méthodes d’attribution et de partage du spectre,

DECIDE A 'L’UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. comment peut on améliorer l'utilisation du spectre radioélectrique, du point de vue techmque et opera-
tionnel, en modifiant: : . . .

— les méthodes d’attribution du spectre .
— les définitions du Reglement des radlocommumcatlons,
— les critéres de partage

2. comment effectuer la transition entre le processus d’attribution actuel et d’autres méthodes et quelles
seraient les conséquences de leur application;

3. quelles Recommandations li¢es a ces autres méthodes peuvent étre élaborés par le CCIR?

.

* La XVII® Assemblée pléniére a décidé de classer cette Question dans la catégorie des Questions urgentes.
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QUESTION 70/1*
LIMITATION DES RAYONNEMENTS PROVENANT DES APPAREILS INDUSTRIELS,

| SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM) °
i S (1990)

‘Le CCIR,

CONSIDERANT

a) que la Resolutlon N° 63 de la CAMR-79 I'a invité a poursuivre, en collaboration avec le CISPR et la CEI,
ses études relatives aux rayonnements provenant des appareils ISM;

b) qu’il convient d’imposer des limites aux rayonnements provenant des appareils ISM, a I'intérieur ainsi
qu’a Pextérieur des bandes deSIgnees dans le Reglement des radiocommunications pour étre utilisées par ces
appareils; '

c) que la Résolution N° 63 de la CAMR-79 a invité le CCIR a spécifier ces limites dans le cadre de ses
Recommandations; ,
d) - qu’il convient de donner la prlonte a letude des llmltes dans les bandes de fréquences recemment

deSIgnees pour cette utilisation, a savoir les bandes

6765 - 6795 kHz
433,05 - 434,79 MHz

61 - 61,5 GHz,
122 - 123 GHz
244 - 246 GHz

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. 'quél]es sont les limites pour les rayonnements des appareils ISM dans les parties du spectre qui ne sont
pas désignées dans le Réglement des radiocommunications pour é&tre utilisées par ces appareils;

2. quelles sont les limites pour les rayonnements des appareils ISM dans les bandes de fréquences désignées
pour étre utilisées par ces appareils, compte tenu des besoins, présents et futurs, des applications mdustrlelles )
scientifiques et médicales? .

Note 1 — Voir la Publication 11 (1975) du CISPR — Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des
appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a haute fréquence (4 I’exclusion des appareils de diathermie
chirurgicale) relatives aux perturbations radioélectriques — avec son amendement N°1 (1976) et son premier
supplément CISPR 11A (1976). v

Note 2 — Voir la Décision 54. . o
Note 3 — Cette Question doit étre étudiée en collaboration avec le CISPR et la CEL

* Anciennement Programme d’études 4D/1. La XVIIe Assemblee plemere a décidé de classer cette Question dans la catégorie ‘
des Questions urgentes.
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- QUESTION 71/1*

TECHNIQUES D’ELARGISSEMENT DU SPECTRE ET DE PARTAGE DU SPECTRE

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT

a) que, si les techniques d’¢largissement du spectre du signal peuvent améliorer I'utilisation du spectre, il peut
étre nécessaire d’appliquer de nouvelles solutions pour le partage du spectre;
b) qu’un grand nombre de systemes a élargissement du spectre du signal mettant en ceuvre des techniques
variées sont en cours d’étude; ' , .
¢) que, grice a I'emploi de diverses techniques d’¢largissement du spectre du signal, des systémes de repérage

et de télécommunication ont été réalisés et sont étudiés en vue de permettre une exploitation de haute fiabilité
dans des conditions_difficiles (faible rapport signal/bruit, faible niveau du signal, médiocre détectabilité par
d’autres systémes); '

d) que le partage des fréquences entre systémes a elarglsscment du spectre du signal peut varier selon la
technique appliquée;

e) que, dans certains cas, des systémes a étalement du spectre peuvent partager la meme bande de frequences
que des systémes 4 bande étroite et d’autres systémes a large bande;

“f) - que, si on veut partager efficacement le spectre, il faut déterminer un certain nombre de mesures et de
critéres pour ’application des techniques d’élargissement du spectre du signal, ,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quélles sont les caractéristiques -de temps et de fréquence qui décrivent les techniques typiques d’élargis-
sement du spectre du signal et de quelle maniére se dlstmguent elles des techmques classiques de modulation a
bande étroite; :

2. quels sont, en ce qui concerne l'utilisation du spectre, les avantages et les inconvénients que peuvent
procurer le pcrfectlonnement I’application et la generahsatlon de systémes mettant en ceuvre des techniques
d’étalement du spectre a faible densité spectrale de puissance;

3. comment évolue la qualité des systémes de radiocommunications & mesure qu’augmente le nombre de
systémes classiques ou a élargissement du spectre du signal qui partagent le méme espace spectral;

4. avec quelle efficacité les techniques d’elarglssement du spectre du 51gna] utilisent-elles le spectre du point
de vue du transfert de I'information, de la fiabilité et de I'insensibilité aux brouillages;

5. quels, sont les critéres et procédures applicables a l’emplon des techniques d’élargissement du spectre du
signal pour permettre le partage du spectre; :

6. - quelles sont les caractéristiques qui, outre la faible densité spectrale de puissance, pourraient €tre
incorporées dans les systemes a elarglssement du spectre du signal pour améliorer les possibilités de partage du
spectre?

Note — Voir les Rapports 651‘, 652 et 826.

Anciennement Programme d’études 18B/1.
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QUESTION 72/1*

TECHNIQUES OPTIMALES DE PLANIFICATION DES RESEAUX
RADIOELECTRIQUES ET D’ASSIGNATION DES FREQUENCES

(1990)
Le CCIR,

CONSIDERANT

a) qu’il est prévu de réunir un certain nombre de conférences administratives, régionales et mondiales, dont
les bases techniques devront.étre préparées; '

b) que l'utilisation efficace du spectre radioélectrique dépend a la fois des caractéristiques de fonctionnement
des systémes et des techniques utilisées pour la planification des réseaux radioélectriques et pour ’assignation des
fréquences; : ' .

c) ‘que dans certaines conditions, le partage du spectre est efficace lorsqu’il a été préalablement planifié;

d) que I'on a besoin de disposer de méthodes efficaces de planification des réseaux radioélectriques et
d’assignation des fréquences a I’échelon mondial, régional et national, -

DECIDE A L'UNANIMITE de méttre a I’étude la question suivante:

quels sont les principes & appliquer pour les techniques de planification des réseaux radioélectriques et
d’assignation des fréquences, dans les diverses bandes de fréquences pour servir de base a la mise en ceuvre de
divers'services, principes dont il y a lieu de recommander I'utilisation & I’échelon mondial, régional ou national?

Note 1 — Voir les Résolutions N° 3, 7, 508, 509, 510, 702 ainsi que. les Recommandations N° 12 et 500 de la
CAMR-79. ) . :

Note 2 — Voir le Ra_ppobrt 842.

* Anciennement Programme d’tudes 18C/1.
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QUESTION 73/1* » ' o

METHODES DE TRAITEMENT NUMERIQUE DES SIGNAUX
DANS LE CONTROLE DES EMISSIONS RADIOELECTRIQUES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
“a) que les récents progrés de la technologie ont rendu possible I'usage de matériels et logiciels numériques
dans le traitement des signaux radioélectriques a largeur de bande limitée;-
b) que les méthodes numériques offrent une stabilit¢ et une précision plus élevées et une meilleure
reproductlblllte que les solutions analogiques;
c) qu’il est souhaitable d’améliorer la précision, la rapldlte et la commodité des mesures de frequences de.
.champs et de largeurs de bande, ainsi que de la radlogomometrle et de I'identification des stations,
DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1. - quelles méthodes de traitement numériqﬁe des signaux, quels instruments et -quels algorithmes conviennent
le mieux aux téches ci-"dessus énumérées;
2. quelle amélioration du controle des emissions, en précision et en rapiditeé, peut-on obtenir par lempl01 du
traitement numerlque des sngnaux
3. comment des instruments dlfferents pour dlfferentes taches de contrdle des émissions peuvent-ils- étre

combinés en un seul instrument a usages multiples, a 'aide du traitement numérique des signaux?
Note — Voir le Rapport 1107.

*  Anciennement, Programme d’études 22A/1.
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QUESTION 74/1*

BRUITS RADIOELECTRIQUES ARTIFICIELS

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT

a) . qu’il est utlle de connaitre les propriétés des rayonnements additifs non désirés provenant des sources
artificielles de bruit radioélectrique pour I'utilisation efficace du spectre; °
b) que la plupart des mesures effectuées jusqu’ici portalent sur des sources prises isolément, leur but principal
étant plutot de réduire les bruits que d’en déterminer I'effet global; )
¢) que les résultats des travaux effectués jusqu’ici étaient difficiles a comparer, en partie pour des raisons

~ d’ordre technologlque et du fait que les objectifs des diverses Commissions d’études chargées des services ne sont
pas tous les mémes; »

d) que I'on a .des motifs de croire que les bruits radioélectriques artificiels peuvent constituer le facteur
“limitatif de la réception dans une large gamme de fréquences, o

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre & l’étude la question suivante:
1. quelles méthodes faut-il utiliser pour effectuer la mesure des caractenanues statlsthues des bru1ts
radioélectriques artificiels composites;

2. quelles sont les différences entre ces caractéristiques selon qu on les observe avec telle ou telle antenne
(doublet, losange, Wullenweber, etc.); '

3. quelles méthodes peut-on utiliser pour déduire les caractéristiques des bruits artificiels qui seraient regus
sur telle ou telle antenne lorsque les données sont obtenues par I'emploi d’un type d’antenne particulier; -

4. quelle est la corrélation entre les caractéristiqués des bruits _artificiels et celles de I'urbanisation (par
exemple: densité de la population, activité industrielle, dlstrlbutlon et consommation de I’énergie électrique,
circulation, etc.);

5. quelle est la variabilité de ces caractéristiques en fonction du lieu, de I’heure et de la fréquence?

Note 1 — Le Directeur du CCIR est prié de porter ce texte a la connaissance de I'Union radioscientifique
internationale (URSI) aux fins de commentaires, ainsi que des Commissions d’¢tudes 5, 6 et 8 et du Comité
international spécial des perturbations radloelectrlques (CISPR).

Note 2 — Voir la Recommandatlon 508 et le Rapport 670; voir aussi la Questlon 29/6 et les Recommandatlons et
Rapports associés.

*  Anciennement, Programme d’études 46A/1.
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QUESTION 75/1*

MESURE DES BRUITS RADIOELECTRIQUES

(1990)
Le CCIR,
 CONSIDERANT
a) que la Recommandation N° 68 de la CAMR-79 I'a ‘invité 4 poursuivre ses études des bruits radioélec-

triques et a entreprendre de nouvelles études sur les bruits radioélectriques dans les régions ou aucune étude de la
sorte n’a encore €té entreprise; :

b) que de telles études doivent étre confirmées par des données expérimentales;

c) que ces données doivent, dans la mesure du possible, étre recueillies dans des conditions normallsees au
moyen d’apparells ayant des caractensthues spécifiées;

d) qu’il n’est possible de comparer les données expenmentales et de les evaluer correctement que si les
mesures ont été éffectuées selon des méthodes umformes et si les resultats ont ete presentes sous une -forme
normalxsee

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I'étude la question suivante:

1. quels sont les conditions de mesure, les caractéristiques du matériel, les programmes de mesure et la-forme
normalisée & utiliser pour la présentation des données relatives aux bruits;

- 2. comment faut-il exécuter les mesures conformément aux méthodes normalisées;

3. comment evaluer les résultats des mesures pour obtenir- une base permettant d amehorer les ‘prévisions
actuelles des bruits naturels et industriels?

Note 1' — Le Directeur du CCIR est pri¢ de transmettre ce Programme d’études-a I'Union radioscientifique
internationale (URSI) aux fins de commentaires, ainsi qu’aux Commissions d’études 5, 6 et'8 et au Comité
international spécial des perturbations radioélectriques (CISPR).

Note 2 — Voir la Recommandation 508 et le Rapport 670; voir aussn la Questlon 29/6 a1ns1 que les Recomman-
dations et Rapports associés. '

N

Anciennement Programme d’études 46B/1.
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QUESTION 76/1*

SPECTRES ET LARGEURS DE BANDE DES EMISSIONS

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) . que les notions de largeur de bande occupée et de largeur de bande nécessaire définies aux numéros 146

et 147 de I’Article 1 du Reéglement des radiocommunications permettent de spécifier de la maniére la plus simple,
les propriétés spectrales d’'une émission donnée, ou d’une classe d’émission donnée;

b) que la largeur de bande «a x dB» définie dans la Recommandation 328 peut constituer une définition de
remplacement utilisable pour la largeur .de bande occupée, notamment en ce qui concerne les stations de controle
des émissions;

¢) . que ces notions sont cependant insuffisantes lorsqu’il s’agit ‘de I’examen de I'ensemble du,prebleme de
I’économie du spectre radioélectrique et du brouillage de canaux radioélectriques voisins;

d) qu’a ce point de vue, il est vsouhaiiable, notamment, que les parties extérieures du spectre de I’émission
contiennent une puissance aussi faible que possible et aient une pente aussi raide que possible;

e) que Pon pourrait, sans réduire la vitesse ni la quallte de la transmission de I'information, dlmmuer la-
puissance dans les parties extérieures du spectre et augmenter la pente de son enveloppe;

f) que la Recommandation 328 ne traite que d’un nombre limité de classes d’émission, notamment en ce qui
~concerne la spécification de la puissance admissible hors bande,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I'¢tude la, question suivante:

1. quels sont les concepts optimaux de largeur de bande nécessaire, de ]argeur de bande occupée et de largeur
de bande & x dB, de puissance et de spectre hors bande tolérés et d’é¢mission optimale du point de vue de
Putilisation economlque et efficace du spectre en vue notamment d’amehorer les méthodes de mesure;

2. . quelles sont les méthodes a utiliser pour-mesurer les spectres des diverses classes d’émission généralement
utilisées dans des conditions. correspondant soit a un fonctionnement réel ou simulé, soit a toutes autres condltlons ‘
spécifiées pour verlﬁer la prévision théorique des notions mentionnées au point 1 du dispositif;

3. quel]e est l"utilité de la notion de «densité spécifique spectra]e de puissance», deéfinie comme étant la
puissance contenue a l'intérieur d’une bande, petite mais finie (ou de plusieurs bandes de ce type) suivant le
spectre a mesurer, par exemple 1 Hz 1 kHz, 4 kHz, 1 MHz; :

4. quel est le pourcentage «B» approprié pour la pu1ssance hors bande admissible telle qu’elle est définie
dans la Recommandation 328, pour différentes classes d’émission et pour différents services;

5. quel est le.spectre hors bande, pour différentes classes d’émission et pour différents services, a utiliser pour
déterminer dans quelle mesure les émissions hors de la bande nécessaire peuvent étre redultes el vue d’imposer
des limites aux spectres des émissions?

Note — Voir les Recommandations 327 et 328 et les Rapports 324 et 837.

-

* Anciennement Programme d’étude 60A/1.°

\
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QUESTION 77/1*

FORMULES ET EXEMPLES POUR LE CALCUL DES
LARGEURS ‘DE BANDE NECESSAIRES

(1990)

Le CQIR,

CONSIDERANT

a) que, selon lArtlclc 4 du Reglement des radlocommunlcatlons la largeur de bande nécessaire doit faire
partie de la désignation compléte des emlssmns, : :

b) que la liste d’exemples et de formules pour le calcul de la largeur de bande nécessaire des dlfferentes
classes d’émission donnée dans la Partie B de I’Appendice 6 au Réglement des radiocommunications est incom-
pléte, particuliérement en ce qui concerne les classes d’émission actuellement utilisées dans les communications
par satellite; '

c) que Pon ne dlspose pas de données sufﬁsantes pour déterminer les facteurs K utilisés dans les formules de
calcul de la largeur de bande nécessaire pour certaines classes d’émission; :

d) . que, du pomt de vue plus particulier de I'utilisation efficace du spectre des fréquences radioélectriques,
ainsi que du contrdle et de la notification des émissions,.il faut connaitre les largeurs de bande nécessaires pour
les différentes classes d’émission; :

e) qu’il est souhaitable, pour-des raisons de simplicité et d’uniformité internationale, que les mesures visant &
déterminer la largeur de bande nécessaire soient effectuées le moins fréquemment possible,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre 4 I’étude la question suivante:

1. quellés sont les formules additionnelles qui permettent de calculer la largeur de bande riécéssaire_ pour les
classes d’émission courantes, notamment pour les communications par satellite, et quels sont les exemples
additionnels & donner pour compléter ceux de la Partic B de ’Appendice 6 au Réglement des radlocommumca-
tions;

'

2. quelles sont les valeurs pour le facteur K dont on a besoin pour calculer la largeur de bande nécessaire’
pour certaines classes d’émission, en relation avec la distorsion admissible du signal?

Note — Voir le-Rapport 836.

N

*  Anciennement Programme d’études 60B/1.
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QUESTION 78/1*

- METHODES DE MESURE DU SPECTRE DES EMISSIONS
EN TRAFIC REEL .

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’il importe de pouvoir mesurer avec pre01s1on ‘les largeurs de bande occupees par une émission et
déterminer son spectre en trafic réel; S o
b) que la documentation disponible actuellement ne permet pas de se rendre complétement compte de la

valeur des résultats obtenus en trafic reel avec les apparells destinés a -la mesure- des spectres de signaux
penodlques,

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a I'étude la question suivante:

1. quelles sont les dlfﬁcultes entre les résultats de mesures de signaux perlodlques et de 51gnaux de trafic reel
_de caractéristiques comparables et de méme rapidité de modulatlon

o2 quels sont les réSultats obtenus avec différentes méthodes telles que celles décrites dans la Recommanda-
“tion 327, :
3. quelle est la signification physique des résultats obtenus en trafic réel, notamment pour ce qui concerne les

systémes utilisant des techniques de modulation numérique et pour ceux utilisés dans les services spatiaux, ceci
pour différentes formes de la répartition de l’énergie a 'intérieur des spectres correspondants;

4, quel est le degre de précision que I'on peut obtenir avec dlfferentes méthodes telles que celles décrites dans
la Recommandatlon 327,

5. quelles sont les méthodes de mesure prathues a mettre en ceuvre dans les statlons de contrdle, basées de
préférence sur I'emploi des appareils existants? .

" Note — Voir le Rapport 324.

*  Anciennement Programme d’études 60C/1.
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QUESTION 79/1*

MODELES DE PROPAGATION APPLICABLES A LA GESTION
ET A LA PLANIFICATION DES FREQUENCES SUPERIEURES A 20 GHz

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT

a) que la CAMR-79 a révisé le Tableau international d’attribution des bandes de fréquences afin de rendre
disponible le spectre des fréquences au-dessus de 20 GHz;
b) que I'utilisation de cette portion du spectre suscite un grand intérét et constitue une nécessité;
c) que I'on ne dispose pas encore assez de modéles décrivant les données de propagation au-dessus de
20 GHz;

d) que la connaissance de ces modéles est une condition prealable d’une bonne gestlon des fréquences dans
cette partie du spectre, :

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

quels sont, pour les bandes de frequences de 20 a 275 GHz (et de toute urgence pour les bandes de 20 a
105 GHz), les modéles appropriés applicables a la gestlon eta la plamficatlon du spectre qui décrivent les effets
sur la propagation:

—  de Paffaiblissement da aux gaz, tenant compte de 'effet des gaz a I’état de traces;

— de laffaiblissement di aux hydrométéores, compte tenu de la microstructure de la pluie et de la structure
statistique de la pluviosité; . :

— de la propagation par conduits?
Note - Voir le Rapport 1100.

* © Anciennement Programme d’études 64A/1.
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QUESTION 80/1*

DEFINITIONS RELATIVES AUX BROUILLAGES,
AUX UNITES ET AUX METHODES DE MESURE

\ (1990)
" Le CCIR,
CONSIDERANT -
a) que, par sa Recommendation N° 708 la Conférence administrative mondiale des radiocommunications,

-Genéve, 1979, a demandé au CCIR d’étudier en prlonte les divers critéres techniques concernant le partage entre
les services de radiocommunication spatiale et les services de radiocommunication de Terre;

b) ‘que cette Conférence a adopté des définitions pour certains termes se rapportant au brouillage;

c) que ces définitions sont indispensables pour la mise au point des critéres spécifiques en vue du partage des
fréquences entre des stations du service mobile aéronautique, ‘du service mobile maritime, du service mobile
terrestre et du service de radiorepérage, d’'une part, et des stations d’autres services, d’autre part,

DECIDE A LUNANIMITE de mettre a I’étude la questidn suivante:

1. quelle est la signiﬁcation. des termes «brouillage acceptable (ou inacceptable)» et «brouillage nuisible»
’.pour ce qui est du service mobile aéronautique, du service mobile maritime, du service mobile terrestre et du
service de radiorepérage (servwes de Terre et services par satellite);

2. quelles sont les grandeurs convenables pour exprlmer ces brou1llages telles que niveaux de signal,
pourcentages du temps

3. quelles méthodes convient-il d’employer pour mesurer les brouillages causés aux divers types de services
mobiles par d’autres émissions radioélectriques?

Note 1 — Le Directeur du CCIR est prié d’attirer I'attention de' POACI et de I'OMI sur le present Programme
d’études et de solhclter leur collaboration pour cette étude. :

Note 2 — Voir les Rapports 926 et 927.

*

- Anciennement Progrémme d’études 21A/8.
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QUESTION 81/1°*

CONDITIONS DE COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
* CONCERNANT LES SERVICES DE RADIOCOMMUNICATION,
EN PARTICULIER LES SERVICES AYANT TRAIT A LA SECURITE

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) le Veeu 2-2 relatif a la poursuite de la collaboration entre le CISPR et le CCIR;
b) que la Recommandation 433 recommande que les administrations tiennent compte des Recommandations,
Rapports et Publications du CISPR;
c) que la protection des services de radiocommunication, en particulier ceux ayant trait a la sécurité, exige le
respect de conditions adéquates en matiére de compatibilité électromagnétique (CEM); .
d) qu’il est souhaitable d’établir un échange d’information entre le CISPR et le CCIR en ce qui concerne la’
protection des services de radiocommunication, en particulier ceux ayant trait a la sécurité;
e) que le CISPR a d¢ja étudié (et continue a étudier) de maniére approfondie les methodes de mesure du
niveau de rayonnement provenant des appareils et des installations électriques; ‘
f) que'le CISPR a recommandé des limites applicables aux rayonnements brouilleurs provenant des appareils

et des installations électriques fondées sur des considérations économiques et statistiques pour obtenir une
protection adéquate,

NOTANT

que. certaines administrations et orgamsatlons ne sont pas en mesure de part1c1per aux travaux du CCIR et
du CISPR,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a Iétude la question suivante:

1. quelles sont les caractéristiques des récepteurs utiles pour déterminer la sensibilité des systémes de
radiocommunication aux broulllages causés par des rayonnements perturbateurs provenant d’équipements électri-
~ ques; :

2. quels doivent étre le champ a protéger, le rapport de protection par: rapport aux brouillages continus et
discontinus et la probabilité de brouillage acceptable pour différents types de services de radiocommunication;

3. quels sont les effets sur les différents services de radiocommunication des brouillages continus et
discontinus causés par des équipements électriques et quel est I’effet cumulatif des sources multiples de brouillage?

Note — Voir aussi le Voeu 2-2.

*  La XVII* Assemblée pléniére a décidé que la Commission d’études 1 examinera si certaines -parties doivent &tre insérées

dans d’autres Questions et si elles doivent étre classées dans la catégorie A2.
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QUESTION 1/12*
COMPATIBILITE ENTRE LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA

BANDE DE 87 MHz ENVIRON A 108 MHz ET LES SERVICES
AERONAUTIQUES DANS LA BANDE 108-137 MHz**

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT

a) la Recommandation N° 704 de la Conférence administrative mondiale des radiocommunications
(Genéve, 1979); ' .
b) la Recommandation N° 714 (Mob-87) de 'la Conférence administrative mondiale des radiocommuniéations
pour les services mobiles (Genéve, 1987); -
¢)  que deux systemes de radionavigation aeronauthue distincts et dlfferents fonctionnent dans la bande
108-118 MHz, a savoir:
— le radiophare d’alignement de plste du systéme d’atterrissage aux instruments (ILS) (108-112 MHz);
— le radiophare d’alignement de piste omnidirectif VHF (VOR) (108-118 MHz);
d) que le service mobile aéronautique (R) fonctionne dans la bande 118-137 MHz;
e) = que des brouillages ont été causés a ces services aeronauthues suivant plusieurs processus par des
emlssmns de radiodiffusion & modulation de fréquence & grande puissance dans la bande 88-108 MHz;
f) que des émetteurs de radiodiffusion a4 modulation de fréquence a grande puissance et des récepteurs
aéronautiques a ondes métriques sont quelquefois exploités a proximité immédiate d’aérodromes;
g) que les signaux de radiodiffusion a modulation de fréquence a grande puissance peuvent &tre une source
de brouillage pour les récepteurs aéronautiques; , : ‘
h) que les caractéristiques de fonctionnement d’installations de récepteurs aéropdrtés peuvent également

causer une mcompatlblhte entre le service de radiodiffusion 2 modulation de fréquence a grande pulssance et ces
services aéronautiques a ondes métriques;

Jj) qu’il serait souhaitable d’étudier d’éventuelles méthodes permettant d’assurer la compatibilité entre le -
service aeronauthue a ondes métriques et le service de radiodiffusion a modulation de fréquence;

k) que ’OACI a adopté des normes, qui prendront effet le 1° janvier 1998, relatives aux caractéristiques
d’immunité des futurs récepteurs aéronautiques utilisant les ondes métriques, et que ces normes définissent les
niveaux d’immunité convenus pour ce qui est de I'intermodulation et de la désensibilisation,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I’étude la question suivante:

1; quels problémes de brouillage découlent de I’exploitation du service de radiodiffusion dans la bande
87 MHz environ a 108 MHz et -des dlfferents services aéronautiques a ondes metnques dans la bande
108-137 MHz;

2. quelle est la sensibilité des récepteurs d’aéronefs existants et futurs aux types suivants de brouillage
résultant de I’exploitation de stations de radiodiffusion a modulation de fréquence a4 grande puissance a divers
niveaux de puissance, divers espacements par rapport a la fréquence aéronautique et diverses distances relatives
entre les stations de radiodiffusion, les stations aéronautiques et les stations d’aéronefs:

— désensibilisation (surcharge a ’entrée) du récepteur;
— intermodulation engendrée dans le récepteur;

— émissions parasites provenant de stations de radiodiffusion & modulation de fréquence et rayonnement
produit par I'interaction non linéaire entre les émissions de radiodiffusion & modulation de fréquence;

¢

Anciennement Question 61-1/8 (MOD I). La XVII® Assemblee pléniére a décidé de classer cette Question dans la catégorie

des Questions urgentes.

**  Le Directeur du CCIR est prié de porter cette Question a I'attention de I'Organisation de I’aviation civile internationale

(OACI).
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3. quelles sont les variations de la sensibilité des récepteurs aéroportés existants qui sont imputées & ces
brouillages et, en particulier, dans quelle mesure ces variations s’expliquent-elles par des différences entre les
pratiques d’installations des équipements en électronique aéronautique (par exemple, longueur des cibles d’alimen-
tation des antennes, position des antennes sur le fuselage, types d’antennes);

4, quels critéres de protection sont applicables aux services en question; -

5. quelles méthodes techniques peut-on utiliser pour assurer la compatibilité entre le service de radiodiffusion
a modulation de fréquence et les services aéronautiques a ondes métriques?

Note — Voir la Recommandation 591 et les Rz;ppofts 929 et 1198. )
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QUESTION 2/12*

PARTAGE ENTRE LE SERVICE DE RADIODIFFUSION ET LE SERVICE FIXE
ET/OU LE SERVICE MOBILE DANS LES BANDES D’ONDES
METRIQUES ET DECIMETRIQUES

. (1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que la CAMR (Genéve, 1979) a accru le nombre des bandes de fréquences qui pourralent étre partagées
entre le service de radlodlffusmn et les services ﬁxe et mobile;
b) . que ces bandes sont spécifiées a I’ Artncle 8 du Réglement des radiocommunications;
c) que I’Accord régional (Stockholm, 1961) contient d-es procédures relatives a la mise en ceuvre de stations

autres que celles de radiodiffusion dans la Zone européenne de radiodiffusion a I'intérieur de la bande des
216-230 MHz; :

d) que la Conférence administrative régionale de radiodiffusion sonore en' modulation de fréquence dans la
bande des ondes métriques (Région 1 et certains pays concernés de la Région 3) (Genéve, 1984) et la Conférence
administrative régionale chargée de la planification de la radiodiffusion télévisuelle en ondes meétriques ‘et
décimétriques dans la Zone africaine de radiodiffusion et les pays voisins (Genéve, 1989) ont étudié le partage et
la compatibilité entre le service de radiodiffusion et les services fixe et mobile;

e) que des crlteres de partage et de compatlblllte pourraient s’avérer nécessaires a une future Conférence
administrative régionale des radiocommunications qui serait chargee d’étudier le partage des bandes d’ondes
métriques et decnmetrlques dans la Région 3 et dans les pays concernés de la Région 1 (Resolutlon N° 1 (PL-B/1),
Conference de plénipotentiaires, (Nice, 1989)):

f) que le CCIR, conformément a la Résolution 94 adoptée par la XVI¢ Assemblée plemere a entrepris les
études techniques nécessaires pour la Conférence mentionnée au point e) ci-dessus et que le «GTIM/partage
VHF-UHF R3, 1/CE 1» a élaboré un rapport sur le sujet;

g que, bien que des études soient en cours au CCIR a propos de la compatibilité entre les services fixe et
mobile et le service de radiodiffusion, il n’existe pas de renseignements détaillés concernant les critéres appllcables
au partage et a la compatibilité entre ces services;

h) que, bien que certaines admmlstratlons aient déja mis en ceuvre des services mobiles terrestres dans des
bandes partagées, il est nécessaire de définir des procédures de coordination pour faciliter 1’élaboration des plans
d’assignations de fréquence et des spécifications d’équipement;

J) que certaines administrations ont déja conclu des accords spéciaux ** a I’échelon bilatéral pour procéder au
partage conformément a I’Article 7 du Reéglement des radiocommunications; .

k) qu’il est souhaitable de définir des critéres de partage a I’échelle mondiale,

" Cette Question est issue des Programmes d’études 39A/11, 45A/1 et 46J-2/10 et de la Question 69/8. La XVII® Assemblée
pléniére a décidé de classer cette Question dans la catégorie des Questions urgentes. Ce texte a été adapté par le Rapporteur
principal de la Commission d’études 12, en consultation avec le Directeur.

a) Protocole d’Accord entre lés Administrations de la France, du Royaume-Uni, de I’Allemagne (République fédérale d’), de
la Belgique, de I'Irlande, de I'Italie, du Luxembourg, de Monaco, des Pays-Bas et de la Suisse concernant la mise en
service des assignations de fréquence pour la radiodiffusion dans le Plan de Genéve, 1984, dans la bande 104-108 MHz.

b) Mémorandum d’Accord conclu entre les Administrations du Royaume- Uni et de la France pour I'utilisation de la bande
*174-225 MHz.

¢) Mémorandum d’Accord conclu entre les Admlmstratlons du Royaume-Uni et des Pays-Bas pour I'utilisation de la bande
174-225 MHZ

%
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DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quels sont les critéres appropriés de partage entre les services fixe et moblle et le service de radlodlffusmn.
(sonore et telewsuelle) dans les bandes des ondes metnques et demmetrlques,

2. quels sont les paramétres relatifs a la protection du ‘service de radiodiffusion dans les bandes de fréquences
utilisées en partage po_ur ce qui est du brouillage causé par les services fixe et mobile;

3. quels sont les parametres relatifs a la protectlon des services fixe et mobile dans les bandes de frequences
utilisées en partage pour ce qui est du brouillage causé par le service de radiodiffusion;

4. quels sont les critéres appropriés pour la compatibilité entre le service de radiodiffusion d’une part et les
services fixe et mobile d’autre part dans les -bandes de fréquences adjacentes? .

Note — Voir la Recommandation 565 et les Rapports 947, 1023, 1087 et 1098.
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QUESTION 3/12*

PARTAGE ENTRE LE SERVICE D’EXPLORATION DE LA TERRE PAR SATELLITE
OU LE SERVICE DE METEOROLOGIE PAR SATELLITE D’UNE PART
ET D’AUTRES SERVICES SPATIAUX OU LE SERVICE DES
- AUXILIAIRES DE LA METEOROLOGIE D’AUTRE PART

:(1990)

‘Le Comité international d’enregistrement des fréquences (IFRB),
CONSIDERANT
- a) les dispositions du numéro 326 de la Convention internationale des télécommunications, Nairobi, 1982;
b) que P'on ne dispose pas, dans les textes du CCIR, de renseignements suffisants pour ’application des

Appendices 28 et 29 du Réglement des radiocommunications aux fiches de notification d’assignation de fréquence
aux stations spatiales ou terriennes du service d’exploration de la Terre par satellite et du service de météorologie
par satellite lorsque le Comité doit examiner celles-ci au titre des dispositions des numéros 1060 et 1107 du
Réglement des radiocommunications, ou lorsqu’il doit appliquer d’autres procédures, telles que la procedure de
I’Article 14, a ces fiches de notification;

c) que, compte tenu de la nécessité de traiter d’urgence les fiches d’assignation de fréquence concernées, le
Comité a adopté, pour ces cas, des régles de procédure provisoires (voir la Note);

d) qu’il est nécessaire pour que le Comité élabore ses normes techniques, de disposer des renseignements
nécessaires dans les Recommandatlons appropri¢es du CCIR (voir le numéro 1582 du Réglement des radiocom-
munications), v

!

PRIE LE CCIRY

d’étudier les parameétres qui doivent étre utilisés en application des Appendices 28 et 29 du Réglement des
radiocommunications lorsque le service d’exploration de la Terre par satellite ou le service de météorologie par
satellite partage les mémes bandes de fréquences avec le service d’auxiliaires de la météorologie ou avec d’autres
services spatiaux.

Note — Les régles de procédures provisoires ont ete publlees dans les Documents 2/39, 4/129 8/27, 9/136,
IFRB (1986-1990). -

.*  Anciennement Questions 26/2, 37/4 et 80/8. La XVII® Assemblee plemere a demde de classer cette Question dans la

catégorie des Questions urgentes.
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QUESTION 4/12*

COORDINATION ENTRE UNE STATION TERRIENNE ET DES STATIONS MOBILES
DANS LES SERVICES MOBILES

(1990)
Le Comité interqational d’enregistremerit des fréquenges (IFRB),
CONSIDERANT i
a) les dispositions du numéro 326 de'la Convention internationale des télécommunications, Nairobi, 1982;
b) que lés dispositions actuelles de I’Appendice 28 au Réglement des radiocommunications ne comportent pas

de critéres de partage a utiliser pour la coordination entre, d’'une part, une station terrienne du service fixe par
satellite, du service mobile maritime par satellite, du service mobile aéronautique par satellite ou du service mobile
terrestre par satellite, et d’autre part, une station moblle du service moblle terrestre, du service mobile maritime ou
du service mobile aéronautique;

c) que le. Comité, dans I’application quotidienne des dispositions du Réglement des radlocommumcatlons
rencontre des cas ou interviennent des stations des services spatiaux et des services de Terre mentionnés au
point b) ci-dessus, et qu’il a donc besoin que le CCIR lui fournisse d’urgence des directives concernant une
méthode a utiliser pour déterminer la zone de coordination dans les cas considéres,

PRIE LE CCIR d’étudier d’urgence les questions suivantes:

1. quelles caractéristiques doit-on utiliser pour les stations mobiles de Terre (terrestres, maritimes ou
- aéronautiques) pour calculer une zone de coordination relative a ces stations? :

2. quelle méthode doit-on utiliser pour identifier les administrations dont les services peuvent étre affectés
lorsque des stations mobiles de Terre (4 bord de navires, d’aéronefs ou de véhicules) et des stations terriennes de
navire, des stations terriennes d’aéronefs ou des stations terriennes terrestres fonctionnent dans la méme zone?

Anciennement Questions 35/4 et 78/8. La XVII® Assemblée pléniére a décidé de classer cette QUCSt]On dans la catégorie des.
Questions urgentes.
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QUESTION 5/12*

[

ZONE DE COORDINATION D’UNE STATION TERRIENNE DU SERVICE
FIXE PAR SATELLITE PARTAGEANT LA MEME BANDE DE FREQUENCES
QUE LE SERVICE DE RADIONAVIGATION

(1990)
Le Comité international d’enregistremént des fréquences (IFRB),
‘CONSIDERANT
a) les dispoéitions du numeéro 326 de la Convention internationale des télécommunications, Nairobi, 1982;
b) - que 'on ne dispose pas, dans les textes du CCIR, de renseignements suffisants permettant d’appllquer la

méthode de lAppendlce 28 pour calculer la zone de coordination d’une station terrienne du service fixe par
satellite partageant la méme bande de frequences que le service de radionavigation;

c) que, compte tenu de la nécessité de traiter d’urgence les fiches d’assignations de fréquences concernées, le
Comité a adopté, pour ces cas, des Régles de procédure provisoires (voir la Note);

d) ‘qu il est nécessaire, pour que le Comité-élabore ses normes techniques, de disposer des renseignements
nécessaires dans les. Recommandatlons appropriées du CCIR (voir le numéro 1582 du Réglement des radiocom-.
munications), : :

PRIE LE CCIR:

d’étudier la situation de partage susmentionnée et de fournir, le plus rapidement possible, les paramétres
du service de radionavigation dont il conv1ent de tenir compte pour appliquer a un cas de ce genre la méthode
décrite dans I’Appendice 28.

- Note — Les régles de procedures provisoires ont été publlees dans les Documents 4/130, 8/28, 9/137, IFRB
(1986-1990).. .

’

* Anciennement Questions 38/4 et‘i'!l/ 8. La XVII® Assemblée pléniére a décidé de classer cette Question dans la catégorie des

Questions urgentes.
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QUESTION 6/12
DETERMINATION DE LA ZONE DE COORDINATION

Appendice 28 du Réglement des radiocommunications

(1991)
Le CCIR,
considérant
a) que 1'Appendice 28 du Réglement des radiocommunications (RR) est en vigueur depuis la Conférence

administrative mondiale des radiocommunications (Geneve, 1979) (CAMR-79) et qu'il n'a fait I'objet d'aucune
modification de fond;

b) que la procédure décrite a 1'Appendice 28 du RR ne répond peut-étre pas de maniére adéquate aux
impératifs des techniques de transmission numérique, dont l'utilisation se développe de fagon impressionnante
depuis quelques années;

{
c) que la CAMR-79 a adopté la Résolution N° 60 visant a faciliter la mise a jour de I'Appendice 28 du
RR, mais uniquement en ce qui concerne les aspects liés a la propagation;

d) qu'un programme global de mesures de la propagation des signaux brouilleurs (COST 210) devrait
permettre d'obtenir de nouvelles données utiles sur la propagation d'ici 1991;

€) qu'il est peut-€tre souhaitable de mettre a jour 1'Appendice 28 du RR;

f) que pour pouvoir mettre a jour I'Appendice 28 du RR, il faudra tout d'abord actualiser les textes
pertinents du CCIR, ce qui nécessite une étroite collaboration entre plusieurs Commissions d'études,

décide de mettre a 1'étude la Question suivante

1. Quelles modifications éventuelles conviendrait-il d'apporter aux méthodologies et aux critéres de
I'Appendice 28 du RR, compte tenu des conclusions les plus récentes formulées par les Commissions d'études et
des suggestions de I'TFRB?

2. Faut-il éventuellement, pour des raisons techniques, étendre le champ d'application des dispositions de
I'Appendice 28 du RR a l'occasion d'une telle révision?

3. Quelles sont, parmi les informations les plus récentes sur la propagation fournies par le CCIR y
compris, le cas échéant, les renscignements obtenus dans le cadre du programme COST 210, les données qu'il
conviendrait de prendre en compte dans cette révision?

Les Notes suivantes visent a faciliter les travaux du CCIR.

Note I - Documentation pertinente:
RR: Appendice 28 et Résolution N° 60
Textes pertinents du CCIR: Rapport 999 (Vol. IV)
o Recommandation 359-5 (Vol. IV/IX-2)
Recommandation 620 et Rapport 724-2 (Vol. V)

Assemblée Pléniére du CCIR Doc. 4-9/1010 (Rapport 382-5 (MOD F))
(Diisseldorf, 1990): Doc. 5/1051 (Rapport 569-3 (MOD F))
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Note 2 - Points a étudier:

a)

b)

0)

d)

g
h)

i)

)

k)

)

Caractérisation du systéme/service brouillé (communication fictive de référence, connexion
fictive de référence, autres);

Caractérisation du systéme/service brouilleur (station d'émission unique, zone de service
d'émission, autres);,

Signaux brouilleurs admissibles (définition des équivalents des signaux radioélectriques
correspondant aux critéres de brouillage maximal admissible);

Modes de transmission des signaux brouilleurs (géométries d'interaction et interfaces entre
systémes brouilleurs et systémes brouillés); -

Trajets de référence des signaux brouilleurs (définition des trajets de transmission déterminant
la zone de coordination);

Affaiblissement requis sur le trajet (formats des données relatives a la propagation
nécessaires);

Méthodes et formules de calcul;
Brouillages cumulatifs et nombre de sources de brouillage équivalentes;

Zone de coordination dans des bandes de fréquences attribuées bidirectionnellement (brouillage
entre stations terriennes);

Application des corrélations statistiques;
Distance limite de coordination;

Meéthodes numériques et méthodes graphiques;
Normes et contraintes;

Modéles et données de propagation.
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'QUESTION 7/12

CRITERES DE PARTAGE DES FREQUENCES DANS LA GAMME 1-3 GHz

(1992)
Le CCIR,
reconnaissant
a) que la modification par la Conférence administrative mondiale des radiocommunications

(Malaga-Torremolinos, 1992) (CAMR-92) de certaines attributions de fréquences de la gamme 1-3 GHz crée
une situation nouvelle en mati¢re de partage;

b) que la Résolution N° 113 (CAMR-92) "Aménagements a apporter au service fixe résultant des
modifications des attributions de fréquences dans la gamme 1-3 GHz" invite le CCIR, entre autres,

"a poursuivre ses études sur les critéres de partage entre le service fixe et d'autres services";

c) que la Résolution N° 522 (CAMR-92) "Travaux supplémentaires du CCIR sur le service de
radiodiffusion par satellite (sonore)" décide que le CCIR devrait entreprendre d'urgence l'étude des

"moyens qu'il faut employer pour coordonner et éviter des brouillages préjudiciables mutuels entre les
systémes non OSG, entre les systemes OSG et non OSG du SRS (sonore) par satellite et entre les
systémes du SRS (sonore) et systémes d'autres services"

et que le CCIR devrait axer ses travaux en particulier:

") sur les caractéristiques des systémes géostationnaires et des systémes non géostationnaires du
SRS (sonore) compatibles avec le numéro 2674 du Reglement des radiocommunications;

ii) sur les critéres de partage appropriés";

d) que la Recommandation N° 717 (CAMR-92) "Critéres de partage dans les bandes de fréquences
utilisées en partage par le service mobile par satellite et les services fixe, mobile et autres services de
radiocommunication" recommande que le CCIR:

"1. étudie d'urgence les critéres applicables au partage des mémes bandes de fréquences entre le
service mobile par satellite et d'autres services et, en particulier, les limites de puissance et de
puissance surfacique indiquées dans les articles 27 et 28 du Réglement des radiocommunications, tout
en imposant le minimum de contraintes aux services fonctionnant dans ces bandes;

2. formule d'urgence des Recommandations sur cette question;",
notant

que les Commissions d'études 4, 8, 9, 10 et 11 ont déja effectué des études sur les critéres de
protection des services pertinents,

"

L]
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entreprend d'urgence des études sur la Question suivante

‘Quels cntcres de partage des fréquences de la gamme 1-3 GHz convient-il de recommander pour
donner suite aux Résolutions et a la Recommandation de la CAMR-92 mentionnées aux § b), ¢) et d) ci-dessus?

décide en outre
1. que les résultats de ces études devraient étre inclus dans une ou plusieurs Recommandation(s);

2. que la date prévue d'achévement de ces travaux (§ 1 ci-dessus) sera décembre 1993.
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"QUESTION 8/12

PARAMETRES TECHNIQUES DE COORDINATION DE L'APPENDICE 28
DU REGLEMENT DES RADIOCOMMUNICATIONS

(1992)
Le CCIR,
reconnaissant
a) que la Résolution N° 712 (CAMR 92) de la Conférence administrative mondiale des radio-

communications (Malaga-Torremolinos, 1992): "Examen par une future conférence administrative mondiale
des radiocommunications compétente des questions concernant les attributions aux services spatiaux qui
n'étaient pas inscrites a l'ordre du jour de la CAMR-92" prévoit que la prochaine conférence administrative
mondiale des radiocommunications compétente devrait notamment examiner "l'insertion dans l'appendice 28 du
Réglement des radiocommunications des paramétres techniques de coordination approuvés par le CCIR";

b) que la Résolution N° 211 (CAMR-92): "Utilisation par le service mobile des bandes de fréquences
2 025-2 110 MHz et 2 200-2 290 MHz" prévoit notamment

"d'inviter le CCIR a poursuivre d'urgence l'étude de dispositions propres a protéger les services
spatiaux fonctionnant dans les bandes 2 025-2 110 MHz et 2 200-2 290 MHz contre les brouillages
préjudiciables provenant d'émissions de stations du service mobile";

c) que ces Résolutions invitent le CCIR a conduire les études nécessaires,
notant
1. que la Commission d'études 12 (Groupe d'action 12/3) a élaboré les Recommandations 847, 848, 849

et 850 relatives aux paramétres techniques de coordination;
2. que d'autres Commissions d'études poursuivent leurs travaux sur la protection des services concernés,
décide de mettre a I'étude la Question suivante
Quelles sont les dispositions et quels sont les paramétres techniques de coordination dont il faut
recommander l'insertion dans 1'Appendice 28 du Réglement des radiocommunications, en réponse aux
Résolutions mentionnées aux § a) et b) ci-dessus?
décide en outre

1. que les résultats de ces études devront étre inclus dans une ou plusieurs Recommandation(s);

2. que la date prévue d'achévement de ces travaux sera décembre 1996.
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QUESTION 2-5/5

DONNEES RADIOMETEOROLOGIQUES NECESSAIRES POUR LA PLANIFICATION
DES SYSTEMES DE COMMUNICATION DE TERRE ET SPATIALE
. ET LES APPLICATIONS DE LA RECHERCHE SPATIALE

(1966-1970-1974-1978-1982-1990)

Le CCIR, ' N

CONSIDERANT
a) que les caractéristiques du canal radioélectrique troposphiérique dépendent de divers paramétres météorolo-
» giques; v B -
b) qu'on a instamment besoin de prévisions statistiques des effets de la propagation des ondes radioé¢lec-

triques pour la planification et la conception de systémes de radiocommunication et de télédétection;

c) . que, pour développer ces prévisions, il est nécessaire de connaitre tous les paramétres atmosphériques qui
influent sur les caractéristiques des canaux, leur variabilité naturelle et leur interdépendance;

d) que la qualité des données de propagatlon mesurées des ondes radioélectriques détermine en dermer réssort
la fiabilité des méthodes de prévision qui sont fondées sur ces données;

e)  quun intérét certain existe pour une extension de la gamme des fréquences utlllsees aux ﬁns de
télécommunication et de téledetection, : »

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1. quelle est la distribution du coindice et de son gradient, dans I’espace et dans le temps;

2. quelles sont les distributions des éléments constitutifs et des particules de ’atmosphére, tels que vapeur
d’eau et autres gaz, nuages, brouillard, pluie et gréle, aérosols, sable, etc., dans I’espace et dans le temps;

3. quelle est I'influence de la climatologie et de la variabialité naturelle de la pluie sur les prévisions de
I’affaiblissement et du brouillage, particuliérement dans les régions tropicales;

4. quels sont les modéles qui décrivent le mieux la relation entre les paramétres atmosphériques et les
caractéristiques des ondes radioélectriques (amplitude, polarisation, phase, angle d’arrivée, etc.);

5. = quelles méthodes fondées sur des renseignements météorologiques peuvent étre utilisées a l’usage de la
prévision statistique du comportement des 51gnaux spécialement pour des pourcentages de temps compris entre
0,1% et 10%, compte tenu de l effet conjugué de divers paramétres atmosphériques; -

6. quelles procédures peuvent étre utlllsees pour évaluer la quallte I’exactitude, la stabilité statistique et la
fiabilité des données?

Note — Pendant la prochaine période d’ etudes la priorité sera donnée aux études relatives aux points 3 et 5 du -
dispositif.
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QUESTION 9-1/5*
X

METHODES DE PREVISION DE LA PROPAGATION A LA SURFACE DE LA "TERRE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que la présehce d’obstacles sur le trajet de propagation peut modifier, dans une large mesure, la valeur

moyenne de I’affaiblissement de transmission, ainsi que ’amplitude et les caractéristiques des évanouissements;

b) que, lorsque les fréquences augmentent, I'influence des irrégularités de surface de la Terre et celle de la
végétation et des structures naturelles ou artificielles existant a la surface de la Terre, ou au-dessus, devient plus
sensible;

c) que la propagation par-dessus la créte des hautes montagnes présente parfois une grande 1mportance dans
la pratique;

d) que la diffraction et les effets d’écran du terrain ont une grande importance prathue dans les études de
brouillage; .

e) que I'augmentation des performances et de la capacité de mémoire des ordinateurs permet d’envisager des
bases de données numériques détaillées du terrain et des masques,

- DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1.  quelle est I'influence, sur I’affaiblissement de transmission, sur la polarisation, sur le temps de propagation

de groupe et sur 'angle d’arrivée, des irrégularités de terrain, de la végétation et des batiments, et de I’éxistence de

structures conductrices, pour les emplacements situés a I'intérieur de la zone de service autour d’'un émetteur et
" pour I’évaluation du brouillage a des distances beaucoup plus grandes;

2. -quel est I'affaiblissement de transmission additionnel dans les zones urbaines;

3. ©  quel est I'effet de masque produit par des obstacles voisins d’une extrémité, compte. tenu des mécanismes
de propagation sur le trajet;

4. quelles sont les conditions dans lesquelles se produit un gain d’obstacle, et quelles sont les variations a
court terme et a long terme de I’affaiblissement de transmission dans ces conditions;

s. - quels sont les méthodes et les principes de présentation appropriés pour décrire avec précision les
irrégularités de surface de la Terre incluant les caractéristiques topographiques et les constructions;

6. comment les bases de données du terrain et les informations détaillées relatives aux caractéristiques du
terrain, a la végétation et aux batiments peuvent-elles étre utlhsees pour prévoir l'affaiblissement, le temps de
propagation; la dlffusmn et la diffraction; »

7. quelles relations quantitatives et quelles méthodes de prévision statistiques peut-on établir pour traiter la
réflexion, la diffraction et la diffusion dues aux caractéristiques du terrain, aux batiments et a la végétation?

* Cette Question provient de_la fusion des Questions 9/5 et 10/5.
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QUESTION 11-1/5*

DONNEES DE PROPAGATION ET METHODES DE PREVISION POUR LES SERVICES
DE RADIODIFFUSION ET LE SERVICE MOBILE DE TERRE AU-DESSUS DE 30 MHz

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que I’on a besoin d’évaluer les charrips utiles et les champs brouilleurs ou I’affaiblissement de transmission,

lorsqu’on procéde a la plamﬁcatlon ou a I’établissement des services de radiodiffusion et mobile de Terre dans les
bandes de fréquences supérieures & 30 MHz;

b) que, tant pour le service de radiodiffusion de Terre que pour le service mobile de Terre, les etudes de

propagation impliquent la prise en compte des trdjets de propagation point a zone; .
¢) . que les données sur la propagation peuvent €tre ‘nécessaires pour déterminer les possibilités de partage de
fréquence entre le service de radiodiffusion; le service mobile et d’autres services;

d) que les courbes de propagation indiquées dans la Recommandation 370 et le Rapport 567 reposent
essentiellement sur des données provenant d’'un nombre limité de régions du monde;

e) que I’on dispose seulement d’un nombre limité de mesures au-dessus de 1 GHz;

f) que l’'on dlspose de renseignements insuffisants sur I'influence de I’environnement géographique sur la

propagation et au voisinage de 'antenne de réception (rellef ‘couverture naturelle et artificielle du sol, obstacles
naturels ou artificiels, sources de trajets multiples); -

g) que I’'on constate la généralisation des systémes numériques dans les services de radiodiffusion et mobile,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I'étude la question suivante:

1. quelle méthode de prévision et quelles courbes de propagation faut-il utiliser pour la planification des
services de radiodiffusion et mobile dans les différentes régions du monde aux fréquences supérieures a 30 MHz;

2. pour quels pourcentages des lieux et pour quels pourcentages du temps doivent étre établies ces courbes de
propagatlon
3. ‘quelles corrections doivent é&tre appliquées pour tenir compte des variations des hauteurs des antennes

d’émission et de réception;

4. quelle est 'influence de la polarisation; .
5. quelles correc‘uons doivent étre apphquees pour tenir compte:
— du relief, .

— de la couverture du sol (végétation, banments, etc.),
— de la propagation a travers ou a l'intérieur des batiments;

6. comment la distribution statistique du champ est-elle influencée par les facteurs mdlques aux § 3 4ets
ci-dessus;. : |

7. quelle méthode de calcul faut-il utiliser pour les trajets mixtes;

8. - quelles sont les paractéristiques de la réponse impulsionnelle du cdnal;

9. quelles dégradations subissent les systémes analogiques et numériques du fait de la propagation par trajets

multiples, et, dans le cas de la réception des systémes mobiles, du fait de la vitesse du véhicule;

10. quelles sont les mellleures fagons de présenter les informations nécessaires lorsqu’on utilise des méthodes
~informatiques?

* Cette Question provient de la fusion des Questions 11/5 et 12/5.
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QUESTION 13/5

DONNEES DE PROPAGATION NECESSAIRES A LA RADIODIFFUSION
DE TERRE AU-DESSUS DE 10 GHz

- : » . ' ) (1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) que'la radiodiffusion sonore et la télévision utilisent les bandes de fréquences situées au-dessus de 10 GHz,

. a partir d’émetteurs de Terre; . : ,

b) que les phénoménes de propagation dans ces bandes auront une influence décisive sur la planification des
services de radiodiffusion;. :
c) que des enregistrements du champ ou de I’affaiblissement de transmission dans les cas d’émetteurs de Terre
pendant des durées pouvant aller jusqu’a plusieurs années, ont été faits dans certaines régions du monde,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante: : -
1. .quelle est la distribution statistique.du champ dans le temps et dans I’espace;
2. quelle est la distribution statlsthue du champ- dans le. temps ‘en dehors de la zone de servnce jusqu’a
plusieurs centaines de kilométres de dlstance
3. quels sont les effets du climat, du terrain et de la végétation, dans le cas des trajets terrestres;
4. quelle est I'influence des batiments, dans le cas des trajets terrestres;
5. quelles sont les statistiques d’affaiblissement et de transpolarisation par les constituants de I’atmosphére,

incluant la prise en considération du mois le plus défavorable, la dépendance horaire et le comportement sur des
zones de service étendues et peu étendues;

6. quels modeles convient-il d’élaborer, donnant la dispersion des retards et la bande de corrélation en
fonction de I’angle de site et de la fréquence pour divers types de terrain;

7. comment faut-il con51derer les cadences de franchlssement de niveaux d’affaiblissement et des durées
moyennes d’affaiblissement; :

8. quel modéle de corrélation d’espacc faut-il elaborer permettant de representer la receptlon mobile et de
déterminer I’ effet de la diversité; .

9. quels sont les effets de la directivité des antennes;
10. quelle est la hauteur minimale de.l’antenne de réception en milieux urbain et rural;

11.  quelles méthodes informatiques peut-on mettre au point pour calculer la fiabilité et les brouillages?
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QUESTION 14/5

DONNEES DE PROPAGATION ET METHODES DE PREVISION
NECESSAIRES AUX SYSTEMES A VISIBILITE DIRECTE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT

qu’'une meilleure connaissance des caractéristiques de propagation est d’une grande importance dans la
" conception de systémes économiques en visibilité directe et contribue grandement a améliorer la qualité de
fonctionnement des systemes et en particulier:

a) que la conception des systémes numériques dépend en grande partie de la dlspomblllte désirée (en ce qui
concerne la propagation) et que des périodes de propagation défavorables, correspondant a des.pourcentages de
temps aussi petits que 0,001% a 0,0001% du temps, sont importantes sur un bond de 50 km, lorsqu’il s’agit de la
conception des systémes numeériques;

b) .que les distorsions d’amplitude et de temps de propagation de groupe, présentées par un canal radioélec-
trique a hyperfréquences, ont un effet marque sur le taux d’erreur binaire des systémes numériques,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre & 1’étude la question suivante:

1. quelle est la répartition, pour chaque mois dé I’année, des valeurs de I’affajblissement de propagation
(résultant de la propagation par trajets multiples, de la diffraction, de ’absorption, etc.) dans les bandes d’ondes
métriques, décimétriques, centimétriques et millimétriques, ainsi que les variations diurnes moyennes sur chaque
mois; » -

2. quelles données de propagation peuvent étre utilisées pour le choix des emplacements des stations, de la
hauteur des antennes et de leurs caractéristiques de rayonnement, ces données comprenant la distribution du
gradient de l'indice de réfraction ou facteur k dans des conditions d’infraréfraction dont la valeur moyenne est
calculée sur une longueur de trajet spécifiée; '

3. quelles sont les distributions statistiques simultanées des affalbllssements a long terme dus a la pluie et de
Pintensité de précipitation, spécialement dans les régions tropicales;

4. quels facteurs régionaux faut-il appliquer aux méthodes de prévision pour prendre en compte les
différentes caractéristiques de pluie autres que I'intensité de précipitation;

S. quelles données peuvent étre obtenues sur la propagation par trajets multiples (evanoulssements et
ameéliorations), en partlculler

— nombre de rayons pendant la propagatlon par trajets multlples leurs amplitudes relatives, leurs retards et
leurs probabilités d’apparition;

- statlsthues portant sur les évanouisseménts uniformes, les evanou1ssements sélectifs (y compris les différences

" de puissance dans la bande et la profondeur des coupures brusques), et les évanouissements composues
(uniformes plus sélectifs), éléments ‘qui doivent tous étre considérés en fonction des conditions ci-aprés:
longueur du trajet, inclinaison de trajet, dégagement du trajet, fréquence, polarlsatlon ouverture du faisceau
de l'antenne, facteur d’inégalité du terrain, facteur géoclimatique;

— probabilités conditionnelles d’évanouissements uniformes, d’évanouissements sélectlfs de temps de propaga-
© tion et de profondeur de coupures brusques pour déterminer I'interdépendance des principaux paramétres des
trajets multiples; '

— dépendance de tous les facteurs énumeérés ci-dessus a I’égard de la diversité (en angle, en espace et en
frequence) et des’ différents types de combineurs (a commutation, 4 puissance maximale, a dispersion
minimale);

- — dépendance a I’égard de I’écartement des canaux de la corré¢lation des évanouissements sur trajets multiples

sur les canaux adjacents (Ce phénoméne est li¢ a la largeur de bande de cohérence des mesures a large
bande.); .

— statistiques permettant de déterminer les probabilités relatlves des évanouissements selectlfs phase minimale
et & phase non minimale;
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Note — Le taux d’erreur binaire résiduel (TEBR) est un paramétre introduit par la Commission d’études 9 pour
évaluer le taux d’erreur au débit binaire du systéme dans les cas de propagation sans évanouissements. Pour
I'instant, la définition des procédures de mesure du TEBR souléve des problémes. Il faut définir clairement
I’ensemble des conditions a respecter pour identifier la période de propagation sans évanouissements.

'

6.  quels modéles approximatifs du canal de transmission troposphérique peuvent étre utilisés pour simplifier
le calcul de la qualité de fonctionnement du systéme, y compris:

— la fonction de transfert complexe du milieu, et ,

— des modéles de représentation de la réponse impulsionnelle (par exemple: 2 rayons, simplifié a 3 rayons avec
et sans retard fixe, etc.);

7. quelle est la variation du découplage entre deux polarisations orthogonales, due aux effets de la

propagation par temps clair aux précipitations ou a toute autre cause, y compris:

—les distributions cumulatives du decouplage de polarisation (XPD) conditionnel et mcond1t10nne1 par rapport
a I’affaiblissement copolaire (CPA) ainsi que les statistiques de vitesse de variation et de duréé de XPD;

— information concernant I'importance relative des transpolarisations dues a la pluie et a la propagatlon par
trajets multiples dans diverses conditions;

— comparaison des procédures de conception fondées sur la distribution inconditionnelle de XPD et des
procédures fondées sur les statistiques conjointes pour. XPD et CPA;

— . statistiques de XPD par temps clair, en fonction des évanouissements composites, des evanoulssements
uniformes et des évanouissements sélectifs;

8. quelle est la fréquence et la durée des évanouissements dépassant les valeurs spécifiées et quelle est la
vitesse de variation du signal recu pendant ces évanouissements, sachant que la résolution temporelle des mesures
destinées a obtenir ces statlsthues doit étre suffisante pour décrire la vitesse de variation des effets de
propagatlon

Note — La Commission d’études 9 demande en particulier:

- — que I’évaluation soit faite de maniére telle que 1’on puisse en déduire la répartition des valeurs (moyennes sur
Sms, 1s et 1 min) de la puissance de bruit (dépendant de [I’affaiblissement de transmission et de la
propagation par trajets multiples) a la sortie d’un systéme;

— que I'on fasse des mesures simultanées de I’affaiblissement sur le trajet et de la dépolarisation, avec une durée
de mesure inférieure a 1 s, et de préférence & 100 ms, les résultats étant exprimés de telle maniére qu’on
puisse en tirer des statistiques concernant «le mois le plus défavorable».

9. quelle est I’amélioration a attendre de l'utilisation de systémes de diversité en présence de pluie ou-de
propagation par trajets multlples,

10..  quels sont les effets cumulatifs de tous les facteurs de propagation sur la qualité de fonctionnement globale
du systéme de liaisons a plusieurs bonds (y compris un ou plusieurs bonds par satellite) et la dépendance de ces
facteurs a I’égard des caractéristiques des bonds; .

Note — La Commission -d’études 9 a besoin d’informations sur la probabilité que plusieurs bonds par systémes &
visibilité directe et par satellite d’'une HRX subissent simultanément les conditions de propagation correspondant
au mois le plus défavorable. En particulier, la Commission d’études 9 souhaite recevoir des données sur la
simultanéité de I'activité de propagatlon sur les trajets terrestres et les trajets par satellite dans différentes régions
du monde.

11. quelles sont les propriétés statistiques des facteurs de propagation a I'origine des brouillages mutuels entre-
deux systémes, influence cumulée de ces facteurs sur la qualité de fonctionnement globale du systéme de liaisons a
plusieurs bonds et mesure dans laquelle ces facteurs de brouillage dépendent de la longueur du trajet, du climat et
-de la nature du terrain au-dessus duquel passe le trajet?

Note — Pendant la procha?ne période d’études, la priorité doit étre donnée aux études relevant des points 3 et 4
du dispositif.



Q 15/5 ‘ T

QUESTION 15/5

DONNEES DE PROPAGATION ET METHODES DE PREVISION
NECESSAIRES AUX SYSTEMES TRANSHORIZON

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’il est nécessaire, dans les projets d’'un réseau de communication, de définir le fonctionnement
d’ensemble du systéme pendant divers pourcentages donnés du temps;
b) que l’mgemeur chargé de réaliser des faisceaux hertziens fonctionnant dans les gammes des ondes

 métriques, décimétriques et centimétriques doit, afin d’assurer le fonctionnement satisfaisant et continu de ces
liaisons, connaitre les caractéristiques de propagation troposphérique; il en déduit I'affaiblissement de transmission
qui n’est pas dépassé pendant un grand pourcentage de temps, pour chaque bande particuliére de fréquences, sur
la distance correspondant a la portée de service; cette portée peut s’étendre depuis environ 200 km jusqu’a plus de
500 km; .

c) que, pour établir un projet de liaison, on doit connaitre les courbes de répartition donnant, en fonction du
temps, I’affaiblissement de transmission pour le mois le plus défavorble de la zone climatique considérée;

d) que la largeur de bande du systéme peut étre limitée par la nature du mode de propagation utilisé,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre & I’étude la question suivante:

1. quelle est la répartition dans le temps de I'affaiblissement de propagation (voir la Recommandation 341)
dans les gammes des ondes métriques, décimétriques et centimétriques, pour chaque mois de I’année (la valeur du
gain d’antenne pour le trajet étant spécifiée). L’enregistrement devra étre effectué avec un appareil ayant une
_constante de temps de 1 min (on pourra utiliser d’autres constantes de temps si cela parait souhaitable, mais dans
tous les cas, il conviendra de specnﬁer la valeur de la constante de temps) et on s’intéressera plus spécialement aux
valeurs quasi maximales et quasi minimales de I’affaiblissement de propagation ou du champ;

2. quels sont, pour des niveaux donnés, les pourcentages du temps qui.correspondent au mois le plus
défavorable et ceux qui correspondent 4 ’année entiére;

3. quelles sont les heures du jour pendant lesquelles. on peut également prévoir laffalbhssement de
propagation le plus élevé;

4. quelle est la répartition dans le temps des fluctuations de niveau du signal regu autour de sa valeur
médiane horaire (d’autres périodes pourront étre utilisées pour définir la valeur médiane, mais il conviendrait de
spécifier ces périodes), lorsque I’enregistrement est effectué avec-une constante de temps aussi petite que possible;

5. quelle est la dépendance de ces répartition a 1’égard des conditions climatiques de la zone traversée par le
trajet considéré, et quelles sont les zones de climat particuliéres qu’il convient de prendre en considération (en
raison du peu de renseignements .que ’on posséde sur la propagation dans des climats autres que le climat
tempéré, il est instamment recommandé aux administrations de rassembler des données sur les autres types de
climat); ‘

6. quelle est la dépendance de ces répartitions a. l’égard de la fréquence, a I’égard de la distance entre les
stations, a I’égard de I'angle de site des antennes situées a chaque extrémité et de la nature du terrain au-dessus
duquel passe le trajet;

7.  quelle est la mesure dans laquelle ces répartitions peuvent étre décrites par des lois statistiques simples;

8. quelles sont les limitations imposées a la largeur de bande du systéme par le mode de propagation
(diffraction, réflexion partielle, diffusion, etc.); :

9. quelles sont les limitations imposées au systéme par le bruit solaire et par le bruit di a d’autres sources
externes?
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QUESTION 16-1/5*

DONNEES DE PROPAGATION ET METHODES DE PREVISION POUR LES SERVICES -
FIXE PAR SATELLITE ET DE RADIODIFFUSION PAR SATELLITE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’il est nécessaire, dans la conception des systémes du service fixe par satellite et de radiodiffusion par

satellite, de tenir compte de certains phénoménes qui affectent la propagation des ondes a travers la troposphére;

b) qu’il importe de connaitre les repartmons temporelles de ces phénomeénes ainsi que leur variation en
fonction de divers facteurs, pour pouvoir déterminer les performances des systémes ainsi que les broulllages subis
ou causés par les stations spatiales;

c) que 'on a besoin. ‘d’applxquer -des méthodes permettant d’évaluer le champ ou I'affaiblissement’ de
transmission lorsqu’on procéde a la planification des services fixe par satellite et de radiodiffusion par satellite;-

d) que les données relatives au service de radiodiffusion par satellite (voir le Rapport 565) sont valables
uniquement pour certaines régions et que I’on a besoin de données supplémentaires concernant la radiodiffusion
sonore par satelhte a des fréquences inférieures a 3 GHz, notamment sur les récepteurs portatifs, '

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. . .quelle est la distribution statistique a long terme dans- le temps et dans I’espace, incluant la prise en
compte du mois le plus défavorable, des affaiblissemnts copolaires (CPA) et du découplage de polarisation (XPD)
“dus aux gaz atmospherlques aux prempltatlons (pluie et cristaux de glace) et aux nuages, ainsi qu aux tempétes de’
sable et de poussiére;

2. quelle est la distribution dans le temps et dans I’espace de la réfraction, de la scintillation, de la divergence
des faisceaux et de la cohérence des fronts des ondes radioélectriques qui traversent la troposphére;

3. quelle est la frequence d’occurrence et la durée des evanoulssements dépassant des valeurs spécifiées; la
vitesse de variation du signal regu pendant ces évanouissements;

4. quelle est la proportion d’ évanouissements se produisant pendant le temps de disponibilité telle que définie
dans la Recommandation 557;

5. . quelle est la distribution dans le temf)s et dans I'espace du bruit naturel rayonné par la Terre et par les
constituants de I'atmosphére ainsi que des rayonnements galactiques et solaires au-dessus de 50 MHz environ;

6. dans quelle mesure ces distributions dépendent-elles de ’emplacement 'de I’antenne, de la fréquence, de la
polarisation, de I'angle de site, de la latitude géographique, des climats pluviométriques, du temps, de la
composition de I’atmosphére, de I'influence du terrain, de la végétation et des structures artificielles;

7. quelles ‘méthodes de prev151on de ces répartitions faut-il utiliser et quelle est leur dependance vis-a-vis des
parameétres ci-dessus; ‘

8. quels facteurs régionaux faut-il appliquer aux méthodes de prévision pour prendre en compte les
différentes caractéristiques de pluie autres que l'intensité de précipitation; :

s

* Cette Question provient de la fusion des Questions 16/5 et 17/5.
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9. quels sont les effets cumulatifs de ces phénomeénes sur la qualité des systémes;

10. dans quelle mesure la diversité d’emplacement ou d’autres techmques de diversité (que ce soit I’emplace-
ment au sol ou depuis le satellite) peuvent-elles étre utilisées pour venir a bout des difficultés résultant:

— de I'affaiblissement et du bruit dus aux précipitations et aux nuages,
—  de la scintillation troposphérique, '
— du découplage de polarlsanon

— des brouillages,

c’est-a-dire de la probabilité conditionnelle de ces variables en deux emplacements distincts;

11. quelles sont les limitations imposées par les effets des précipitations et de la propagation par trajets
multlples sur la réutilisation des fréquences qui met en jeu les techniques de polarisation orthogonale;

12.  quelle est la corrélation entre les dégradations des liaisons montante et descendante sur de brefs intervalles
de temps (de 'ordre dé¢ quelques secondes); affaiblissement (pour la commande de la puissance sur la liaison
montante) et dépolarisation (pour la précompensation sur la liaison montante);

\

13. dans le cas de la radiodiffusion par satellite, comment les statistiques d’affaiblissement et de dépolarisation .
dépendent-elles de I’heure du jour et comment ce comportement varie-t-il sur des zones de service etendues et peu
étendues;

14. quels sont les effets de la directivité des antennes?-

Note — Pendant la prochaine’ période d’études, la priorité devra étre donnée aux études relevant des points 7 et 8
du dispositif.
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QUESTION 18/5

DONNEES DE PROPAGATION ET METHODES DE PREVISION NECESSAIRES
POUR LES SERVICES MOBILES ET DE RADIOREPERAGE
PAR SATELLITE AU-DESSUS DE 0,5 GHz ENVIRON

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que l'on a besoin d’appliquer des méthodes permettant d’évaluer le champ ou Iaffaiblissement de
transmission lorsqu’on procéde a la planification des services mobiles et de radiorepérage utilisant des satellites;
b) que diverses administrations étudient des systémes a satellites pour les besoins de la sécurité, du
radiorepérage, des commumcatlons et de la gestion du trafic dans les services aéronautique et marmme
c) que des services mobiles maritimes par satellites ont été institués;
d) que plu51eurs administrations étudient aussi des systemes a satellites pour les besoins du service mobile

terrestre et du service mobile aéronautique;

e) que, pour les systémes fonctionnant en ondes métriques, décimétriques et centlmetrlques et faisant appel a
des satellites, I'ionosphére et la troposphére peuvent influencer la propagation ainsi que les: réflexions par le sol,
par la mer et/ou par des structures artificielles;

f) que I'on a besoin de données relatives a la propagation et aux modéles, notamment aux faibles angles de
site, pour étudier les dégradations que subissent les trajets de propagation obliques utilisés dans les systémes
mobiles par satellite et les systémes de radiorepérage;

g que l'on utilise actuellement des méthodes de modulation numériques, particuliérement dans ces services, -

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I'étude la question suivante:

1. dans quelle mesure le champ ou I’affaiblissement de transmission dépend-il de la nature du terrain, des
effets de la yeégétation et des structures artificielles, de lemplacement de P'antenne, de 'la fréquence, de la
polarisation, de I’angle de site et du climat et de quelle maniére ces facteurs influent-ils sur le choix des fréquences
pour ces systémes; :

2. " quels sont les effets de la propagation par trajets multlples et des changements de fréquences Doppler et
comment ces effets varient-ils en fonction des parametres énumeéreés au § 1;

3. quel est, pour chaque service, le meilleur type de méthode de prev1s1on en vue detabllr des plans de
fréquences nationaux et internationaux;

4. quelle est la méthode préférée de prévision du champ a utiliser sur ordinateur;

5. quelles sont les caractéristiques de la réflexion sur la terre et sur la mer ainsi que-des évanouissements dus
aux trajets multiples, et de leurs effets sur les signaux de communication ou de radloreperage transmis par -
satellites (géostationnaires ou.non) a 'usage des véhicules terrestres, des aéronefs et des navires; .

6. quelles sont les données de propagation qui peuvent étre recueillies pour la modélisation et la caractérisa-
tion statistique des dégradations d’origine troposphérique et dues aux trajets multiples, modélisation et caractérisa-
tion statistique de ces dégradations, en particulier pour des trajets obliques a faible angle de site, en fonction de
I’état de la surface de la mer ou de la terre (hauteur de la houle ou irrégularités du terrain) de I’angle de site du
satellite, du diagramme de rayonnement de ’antenne, du dégagement local et de I’environnement de la station, y
compris des effets d’écran et de blocage du terrain et de la végétation, et de la fréquence;

7. - quelle est la polarisation optimale, compte tenu de I’examen conjoint des effets de la diffusion par les
hydrométéores, la surface de la mer et le terrain sur la dépolarisation, et des caractéristiques des antennes
réalisables?
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QUESTION 19-1/5*

FACTEURS DE PROPAGATION AFFECTANT LE PARTAGE DES BANDES
DE FREQUENCES ENTRE LE SERVICE FIXE PAR SATELLITE
ET LES SERVICES FIXE ET MOBILE DE TERRE

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a) que des données de propagation sur des trajets radioélectriques sont nécessaires pour planifier le partage
des canaux radioélectriques dans les. systémes de télécommunication;

b) que, d’aprés le Réglement des radiocommunications, il convient de déterminer une distance de coordina-
tion, ou une zone de coordination, pour les stations terriennes dans les bandes de fréquences partagées entre les
services de télécommunication spatiale et les services fixe et mobile de Terre;

c) que, dans le calcul des distances de coordination, il convient de tenir compte de tous les mécanismes de
propagation pouvant intervenir et en particulier la superréfraction, les conduits de la diffusion par les précipita-
tions;

d) que, dans le calcul des brouillages entre les systémes, une étude plus détaillée des mécanismes de
propagation qui interviennent est nécessaire;

e) qu’en vertu des Recommandations N° 708 et 711 de la Conférence administrative mondiale des radiocom-
munications (Genéve, 1979), le CCIR est invité a étudier la possibilité d’améliorer et de simplifier la méthode
permettant de déterminer la zone de coordination et d’étendre I’application de cette méthode aux fréquences
inférieures a 1 GHz et superleures a 40 GHz,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 1’étude la question suivante:

i. quelle est la méthode appropriée qui permette de tenir compte des facteurs de propagation troposphérique
connus, y compris I’absorption et la diffusion provoquées par les précipitations, I’absorption due aux gaz de
I’atmosphere, les réflexions sur les aéronefs et par d’autres phénoménes se produisant sur ’arc de grand cercle et
“en dehors de cet arc lorsqu’on étudie le champ regu par le biais de trajets terrestres et de trajets Terre-espace,
compte tenu également des effets d’écran du terrain, notamment lorsqu’il s’agit du champ dépassé pendant ‘de
faibles pourcentages du temps, par exemple 0,001%, 0,01%, 0,1%, 1%, 10% et 20% d’un mois ou d’une année;

2. quéllc est la distribution de I'amplitude des signaux et leur -durée (évanouissement et renforcement) sous
I'effet de mécanismes de propagation troposphérique tels que la formation de conduits troposphériques, la
diffusion provoquée par les précipitations et la diffusion provoquée par les aéronefs, compte tenu des indications
su1vantes

— les distributions d’amplitude les plus intéressantes sont les distributions cumulatives des valeurs quasi
instantanées (il est suggéré que la durée sur laquelle on prend la moyenne soit 1 min) allant de 0,001% a 20%
du temps, pendant des périodes d’une année au moins, et également durant les mois les plus défavorables
(signal utile faible ou signal brouilleur fort);

— les longueurs de tra_]et les plus intéressantes sont comprises entre 25 et 1000 km; cependant, au-dessus des

* oceéans, dans les régions tropicales et équatoriales et dans les régions ou la propagation guidée est fréquente, il
peut étre utile de tenir compte de trajets beaucoup plus longs;

— les études devraient étre faites dans toute la gamme des frequences et il serait particuliérement intéressant que

' I’on fasse des mesures simultanées a plusieurs fréquences sur le méme trajet;

.

- 3. quelle est 1a meilleure fagon d élaborer la méthode de la «distance angulaire» a utiliser pour les modes de
temps clair;

* Cette Question provient de la fusion des Questions 19/5 et 20/5.
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4. quels sont les paramétres caracterlsant 'irrégularité du terrain (par exemple, Ah) et comment peut-on donc
les appliquer au mieux;

5. comment peut-on représenter au mieux les trajets de longueur intermédiaire (environ 100 km) pour les
pourcentages de temps de 10% a 20%;

6. comment peut-on évaluer I’effet d’écran, avec un accent particulier sur une méthode pratique permettant
de calculer son ordre de grandeur dans certaines situations, telles que les petites stations terriennes en zones
urbames,

7. comment peut-on diviser au mieux le monde en grandes zones, pour prendre en considération les effets
des différentes conditions climatiques, afin de tenir compte de I'importance relative des divers mécanismes
troposphériques notamment en ce qui concerne la classification décrite dans le Rapport 569;

8. - comment peut-on prévoir au mieux les valeurs d’affaiblissement escomptées sur des trajets mixtes (par
-exemple, partiellement sur terre et partiellement sur mer);

9. quel est Deffet de l’emploi d’antennes a gain élevé en tenant compte des.cas extrémes tels que ceux
mdlques dans les Notes 2 et 3, qui se produisent dans le cas des servnces de télécommunication par satellite et des
services fixes de Terre au- dessus de 3 GHz;

10. quels sont les affaiblissements dus au couplage de I’énergie radioélectrique provenant de l’antenne
d’émission vers P'intérieur d’un conduit, et & partir de ce conduit vers I’antenne de réception, compte tenu des
effets d’écran du terrain (lorsque I’horizon est vu de I’antenne sous un angle positif) et des effets de la hauteur de
I’antenne au-dessus du terrain environnant (lorsque I’horizon est vu de I’antenne sous un angle négatif);

11. quel est le domaine angulaire et quelles sont les distances dans lesquelles la diffusion provoquée par la
pluie, la gréle, la neige et les cristaux de glace peut étre considérée comme une cause possible de brouillage entre
les stations et, en général, quelle est la relation entre ce domaine angulaire et langle de diffusion, la distance, la
polarisation et la fréquence, pour les fréquences supérieures a 1 GHz;

12. quelle est la répartition moyenne dans le temps et dans I'espace des valeurs observées de la section efficace
“de diffusion par unité de volume en fonction de la hauteur au-dessus du sol, de I'heure de la journée, de la saison,
de la région climatique, de I’angle de diffusion, de la polarisation des antennes d’émission et de réception;

13. comment peut-on élaborer dés modéles améliorés et des méthodes de prévision de la diffusion par les
précipitations, afin de déterminer I'importance pratique de ce mode et la mesure dans laquelle il dépend de
I'intensité et de la structure des précipitations ainsi que la configuration des systémes; il convient de prendre en
compte:

— le cas des stations de Terre lorsqu’il n’y a pas intersection des faisceaux d’antenne; et

— le cas des stations terriennes exploitées avec des systémes par satellite de tout type;

14. . quelles sont les statistiques de brouillage provenant de la corrélation d’évanouissement du signal utile et du
renforcement d’un signal brouilleur a la méme fréquence;

15. comment peut-on évaluer les problémes spécifiques de propagation qui influent sur les prévisions du
brouillage a des fréquences d’environ 30 GHz et au-dela;

16. compte tenu de ce qui précéde, quelles améliorations peut-on recommander pour les méthodes de prévision
des brouillages données dans le Rapport 569 et pour la méthode de détermination de la distance de coordination
donnée dans le Rapport 724?

Note 1 — Pendant la prochaine période d’études, -la priorité sera donnée aux études relevant du pomt 16 du
dispositif.
Note 2 — L’antenne de\l une des extrémités du trajet peut étre considérée comme ayant un gain soit trés voisin-de

0 dB, soit de I'ordre de 40 dB, son faisceau étant dmge presque horlzontalement dans la direction de P'autre
antenne. ‘

Note 3 — L’antenne de l'autre extrémité du trajet peut avoir un gain de 'ordre de 60 dB, son faisceau étant
orienté soit bien au-dessus de ’horizon, soit vers 'autre antenne sous un angle de site d’environ 3° au-dessus de
I’horizontale. (Les diagrammes de rayonnement des grandes antennes prévues pour les stations terriennes de
télécommunication par satellite, a utiliser dans les études de brouillages, sont donnés dans le Rapport 391.)
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QUESTION 21/5 T

DIFFUSION DUE AU TERRAIN EN TANT QUE FACTEUR DE BROUILLAGE

- (1990)
“Le CCIR, )
CONSIDERANT
a) que I'on utilise toujours plué de fréquences partagées dans les services de Terre et les services spatiaux; -
b) qu’il importe, pour la plamﬁcanon des systémes de ces serv1ces, de prévoir I'effet de couplage da a la
dlffusxon par le terrain, :
: DECIDE A L'UNANIMITE de ‘mettre a I’étude la question suivante:
1. comment est-il possible de quantlﬁer la diffusion répartie ‘par une zone a relief irrégulier (végétation
incluse);
2. quel est I’effet des batiments pris md1v1duellement notamment lorsqu ils se trouvent dans le faisceau de
stations de Terre ou a prox1m1te de celui-ci; :
3. dans quelle mesure ces deux aspects dépendent-ils de la conﬁguratibn de Vexploitation, des hauteurs

auxquelles sont situées les antennes et de I'ouverture des faisceaux?
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QUESTION 25-2/6

PROPRIETES DE L’IONOSPHERE

(1978-1982-1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les milieux ionisés ont une influence sur la propagation des ondes radioélectriques;
b) que les proprletes de llonosphere et des régions ionisées situées ai- dela sont décrites dans les

Rapports 725, 886, 887 et 1011,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a ’étude la question suivante:
1. quelles sont les données supplémentaires concernant les propriétés de I'ionosphére terrestre et des régions
ionisées situées au-dela, susceptibles de facnllter l étude des aspects ‘de la propagatlon importants pour les systémes

radioélectriques;

2. quelles proprlctes phyanues et quelles variations de la structure de I’ ionosphére a r equateur magnethue ou
au voisinage de celui-ci ont une-influence sur les radiocommunications?

DECIDE EN OUTRE

que les renseignements disponibles doivent étre regroupés sous la forme d’un Manuel.
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QUESTION 27-1/6

PREVISIONS A COURT TERME DES CARACTERISTIQUES
D’EXPLOITATION POUR LES RADIOCOMMUNICATIONS
IONOSPHERIQUES Y COMPRIS TRANSIONOSPHERIQUES

(1978-1990)

Le CCIR,
. CONSIDERANT
a) que l'on p()urrait utiliser le spectre avec plus d’efficacité et ameéliorer la fiabilit¢ des services de

radiocommunication si ’on. disposait de prevnslons quantitatives précises- 4 court terme des variations de
I'ionosphére quelques heures ou quelques jours a I’avance; :

b) qu’en plus des perturbations étendues lices 4 d’importants événements géophysiques ou solaires, I'ionos-.
phére est sujette a des variations d’une heure a I’autre et d’un jour a I’autre (dont I'influence peut étre locale) dont
les effets sur-des caractéristiques d’exploitation des systémes a ondes decametriques et 4 ondes métriques ou
décimetriques, comme la MUF d’exploitation, et sur les caracterlsthues associées aux affaiblissements, au bruit
atmosphérique, aux évanouissements, aux brouillages dus a la propagation par trajets multiples, au temps de
propagation de groupe et a la diffusion ne peuvent pas étre prévus par des techniques bien arrétées,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la questioh suivante:

1. quels sont les besoins et les techniques en matiére de prévisions a’court terme (de quelques minutes a
-quelques jours a I’avance) des caracterlsthues d’exploitation des radlocommumcatlons ionosphériques y compris
transmnospherlques

2. quelle est l'utilité des techniques de sondage ionosphérique ou de I’évaluation des voies (mesures) pour
permettre I’estimation en temps réel dc la qualité possible des circuits et la gestlon opérationnelle des frequences
de circuits radioélectriques?

Note — Voir la Recommandation 313 et les Rapports 249, 727, 888, 889, 890.
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QUESTION 29-2/6

BRUIT RADIOELECTRIQUE

(1978-1982-1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT -
a) que l¢' bruit radioélectrique, d’origine naturelle ou artificielle, détermine souvent la limite pratique de

performance des systémes radioélectriques et qu’il constltue en conséquence un facteur 1mportant pour une
planification de I'utilisation efficace du spectre; : : .

b) que l'on sait déja beaucoup de choses sur l'origine, les caractéristiques statistiques et les puissances
-habituelles du bruit radioélectrique, tant naturel qu’artificiel, mais que la planification des systémes de télécommu-
nications exige que I’on recueille davantage de renseignements notamment dans les régions du monde ou aucune
étude n’a encore été faite sur cette question;

" ¢) que, pour concevoir des systémes, déterminer leurs performances et les facteurs d’utilisation du spectre, il
est essentiel de déterminer les caractéristiques de bruit a utiliser selon les différentes méthodes de modulation
mises .en ceuvre. Ces caractéristiques comprennent, au minimum, celles décrites dans le Rapport 322,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a ’étude la question suivante:

quelles sont les puissances et les valeurs des autres paramétres en fonction du temps et de I'emplacement
géographique, les directions d’arrivée, ainsi que les relations avec les variations de phénoménes géophysiques tels
que l'activité solaire, du bruit radioélectrique naturel ou artificiel provenant de sources locales ou ¢loignées, et de
quelle maniére ces mesures doivent-étre faltes" ‘

Note I — D’autres études sur le bruit radloelectrlque sont de la compétence des Commissions d’études 1 et'S
(voir les Questions 46/1, 2/5 et 16/5).

Note 2 — Voir la Recommandatlon 372, les Rapports 254,,258, 322, 342, 1151 et le Veeu 85.
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QUESTION .30-1/6

INTENSITE DES SIGNAUX TRANSMIS PAR L’ONDE IONOSPHERIQUE
ET QUALITE DE FONCTIONNEMENT DES CIRCUITS AUX FREQUENCES
COMPRISES ENTRE 1,6 MHz ET 30 MHz ENVIRON

(1978-1990)

- Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les méthodes de prévision des caractéristiques de propagation de I'onde ionosphérique, dans le cas des

ondes décamétriques (Rapport 894, Rapport 252 et Supplement au Rapport 252) .pourraient n’étre pas - toujours
suffisamment complétes ou précises;

b) que des méthodes: appropriées pour prévoir les caracterlsthues de propagatlon des ondes decametrlques
sont nécessaires: : '
- aux administrations lors de la création. et de P’exploitation de systémes radloelectrlques

— 4 I'IFRB pour I'amélioration de ses normes techniques,

— .aTUIT en vue des futures conférences administratives,

DECIDE A L'UNANIMITE  de mettre & I’étude la question suivante:

quelles améliorations peut-on apporter-a la méthode permettant de prévoir 'intensité des signaux transmis
par ’ande ionosphérique et la qualité de fonctionnement des circuits aux fréquences comprises entre 1,6 et
30 MHz environ? )

DEC]DE‘EN OUTRE

1. que les études doivent étre poursuivies d’urgence, de maniére qu on puisse établir un rapport pour la
CAMR HFBC-1993 conformément a la Résolution 112 ‘

2. qu apres I’achévement du rapport, les études seront poursuivies et qu’ en outre, lmformatlon dlspomble
sera regroupée et présentée sous forme de Manuel. '

Note — Voir la Recommandation 533 et les Rapports 894, 729, 571, 253 252 et le Supplement au Rapport 252.
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QUESTION 31-2/6

CHAMP DE L’ONDE IONOSPHERIQUE ET QUALITE DE FONCTIONNEMENT -
DES CIRCUITS AUX FREQUENCES INFERIEURES A 1,7 MHz ENVIRON

(1978-1982-1990)

Le CCIR

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

que]les amelloratlons peut on apporter aux méthodes de- prev1s1on du champ de I’ onde lonospherlque et de
la qualité de fonctionnement des circuits aux frequences inférieures a 1,7 MHz environ?

DECIDE EN OUTRE

" que les renseignements disponi‘bies doivent étre regroupés sour la forme d’un Manuel.
Note — Voir les Recommandations 435, 683 et 684 et les Rapports 265, 431, 432, 575, 895.

\

QUESTION 32/6*

PROPAGATION PAR DIFFUSION LATERALE ET RETRODIFFUSION '

(1990)
]
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que I’on a observé que des ondes radloelectrlques propagees par I'ionosphére arrivent sous des aznmuts qui
différent considérablement de la direction du grand cercle; . o
'b) qu’une onde radioélectrique propagée par 'ionosphére peut donner lieu a une retrodlffusmn par le sol ou
par I'ionosphére elle-méme; .
c) que les phénoménes de diffusion latérale et de rétrodiffusion ionosphériques donnent 11eu a des échos que
Fon peut utiliser dans bien des condltlons d’exploitation, :
DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I'étude la question suivante:
1. quelles sont les caractéristiques de la propagation par diffusion latérale et par rétrodiffusién;
2. _comment prévoir l'intensité du signal qui en résulte et les autres paramétres pertinents;

3. comment appliquer les résultats d’observations de la propagation par diffusion latérale et rétrodiffusion a
la détermination des conditions de propagation? « :

Note — Voir les Rapports 726 et 890.

* Cette Question contient une partie du texte de I’ancien Programme d’études 25C/6.
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QUESTION 33/6

PREVISIONS POUR LA PROPAGATION IONOSPHERIQUE
' (1990)

Le CCIR,

' CONSIDERANT

qu’il est important d’établir des prévisions quantitatives précises .pour. la propagatlon ionosphérique
lorsqu on envisage d’ optlmlser I’emploi du spectre, s

DECIDE A L UNANIMITE de mettre & I'étude la question su1vante

comment amehorer les techniques actuelles de détermination des conditions de propagatlon d’aprés les
caractéristiques lonospherlques prévues?

"QUESTION 34/6

PREVISIONS A LONG TERME D’INDICES SOLAIRES ET IONOSPHERIQUES
(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT

que les prévisions a long terme d’indices solaires ‘et ionosphériques sont essentielles pour ‘I'utilisation
pratique des prévisions ionosphériques, .

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

quels sont les indices solaires et ionosphériques qui conviennent le mieux a la prévision de la propagation
ionosphérique, comment les prévoir et quels sont les résultats de la comparaison des indices recommandés?

Note — Voir la Recommandation 371, les Résolutions-4 et 74 et les Veeux 23 et 82.
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QUESTION 35/6*

~ VARIATIONS DES CARACTERISTIQUES DE LA PROPAGATION IONOSPHERIQUE
ET DES EVANOUISSEMENTS

(1990)
Le CCIR, -
CONSIDERANT
a) = que l'exploitation des radiocommunications nécessite, non seulement la connaissance de la valeur médiane

du champ regu, mais encore des renseignements sur:

— la répartition de son amplitude,

— la rapidité de ses variations, : 7

— Pévanouissement différentiel avec systémes d’antennes a diversité d’espace, de fréquence ou de polarisation;

b) que la présence de divers modes et trajets de propagation, qui donnent les signaux éomposants sur
I’antenne de réception, affecte sensiblement la caractensthue de temps (reponse impulsionnelle) ainsi que les
caractéristiques d’espace et de fréquence, .

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante: -

comment les caractéristiques des signaux (par exemple I’amplitude, la phase, I’étalement dans.le temps, le
décalage et I’étalement de fréquence) varient-elles en fonction de la fréquence, du temps, de I’emplacement, de la’
polarisation et des caractéristiques des antennes utilisées, et comment employer les statistiques de ces variations
pour évaluer la fiabilité d’un systéme de radnocommumcat:on"

* Cette Question contient une partie du texte de I’ancien Programme d’études 28A/6.
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QUESTION 36/6*

EFFETS DE L’IONOSPHERE SUR LES RADIOCOMMUNICATIONS SPATIALES
AUX FREQUENCES INFERIEURES A 1,6 MHz ENVIRON

(1990)

Le CCIR

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I'étude la question suivante:

quelle est I'utilité éventuelle, en tant que moyen de commumcatlon entre la Terre et lespace des ondes de
fréquences inférieures a 1,6 MHz environ guidées le long des. llgnes de force du champ magnethue terrestre, et
notamment des ondes myriamétriques et, en particulier:

— quelles sont les pOSSlblllteS de br0u1llages causés, dans cette partie du. spectre par des ondes se propageant
dans I'ionosphére et a travers I’ 1onosphere

— comment calculer le champ ou I'affaiblissement de transmission pour dlverses extrémités du trajet de
propagation;

— quels sont I'impédance et les diagrammes de directivité d’ antennes 51tuees dans Iionosphére?

Note — Voir le Rapport 262.

*  Cette Question contient uné partie du texte de I'ancien Programme d’études 28B/6.
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QUESTION 37-1/6

EFFETS DE L'IONOSPHERI,E SUR LES $YSTEMES SPATIAUX
‘AUX FREQUENCES SUPERIEURES A 1,6 MHz ENVIRON

(1990-1992)

Le CCIR,
considérant
a) que, dans le cas de certains systémes spatiaux de grande qualité, il convient de tenir compte des effets

de I'ionosphére jusqu'aux fréquences le plus élevées utilisées;
b) que la Conférence administrative mondiale des radiocommunications (Malaga-Torremolinos, 1992)
(CAMR-92) a attribué au service mobile par satellite des fréquences qui seront vraisemblablement utilisées par
des réseaux de satellites non géostationnaires,

décide de mettre a I'étude la Question suivante

1. Quelles sont les méthodes actuelles de mesure et de prévision:

- de la réfraction, notamment en ce qu'elle influe sur la direction d'arrivée des ondes ainsi que sur
les temps de propagation de phase et de groupe,

- des effets d'affaiblissement,

- del'effet Doppler,

- de l'effet Faraday, notamment pour ce qui est de la discrimination de polarisation,

- des effets de la scintillation sur la phase, I'angle d'arrivée, I'amplitude et la polarisation,
- du degré de protection assuré par l'ionosphere,

- des effets de l'ionosphére et, notamment, des irrégularités naturelles et artificielles de 1'ionosphére,
sur la détermination de la zone coordination pertinente?

2. Quels sont les effets de l'ionosphére sur la détermination des caractéristiques de la qualité de
fonctionnement du service mobile par satellite utilisant des réseaux de satellite non géostationnaires?

3. Quelle est la possibilité d'existence de modes de propagation guidée entre engins spatiaux?

Note 1 - Voir la Recommandation'531.
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QUESTION 39/6*.

EFFETS IONOSPHERIQUES DUS A DES EMISSIONS DE GRANDE PUISSANCE
‘ (1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a) .qu’au moyen d’émissions d’ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques de puissance moyenne ou
de grande puissance, on a provoqué des modifications dans les régions D, E et surtout F de I'ionospheére;

b) qu’il peut devenir techniquement possible de transmettre a la Terre de I’énergie électrique en provenance
d’un engin spatial au moyen d’émissions radioélectriques et que la grande puissance associée & ces rayonnements .
pourrait avoir. des effets défavorables sur la propagatlon dans I'ionosphére des ondes radloelectnques destinées a

" d’autres. services;

c) - que lutilisation' croissante d’émissions radioélectriques de. grande puissance risque d’aggraver les
problémes de brouillage par transmodulation ionosphérique dans les reglons D et E,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a l’étude la question suivante:

dans quelles circonstances I'ionosphére peut-elle étre modifiée par des émissions de grande puissance, quels .
sont les effets nuisibles de ces modifications que I’on peut prévoir et comment réduire le plus possibie ces effets?

Note — Voir les Rapports 574, 728 et 893.

QUESTION 40/6

CARACTERISTIQUES D’ANTENNES
- (1990)

Le CCIR,-

CONSIDERANT

que les caractéristiques d’antennes influent dans la pratique sur le fonctionnement des systemes et qu’elles
"doivent &tre prises en considération dans les prévisions,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

quelles sont les caractéristiques. théoriques des antennes utilisées dans les systémes mettant en jeu la
propagation ionosphérique et dans quelle mesure sont-elles compatibles avec les données expérimentales?

Note — Voir le Rapport 891.

* Cette Question contient le texte de I’ancien Programme d’études 28F/6.
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QUESTION 41/6*

PROPAGATION DES ONDES METRIQUES ET DECIMETRIQUES
PAR L’INTERMEDIAIRE DE L’IONISATION SPORADIQUE
DE LA REGION E ET D’AUTRES PHENOMENES D’IONISATION

(1990) .
“Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les informations dont on dispose sur la propagation dans I’environnement terrestre par l'intermédiaire

de Iionisation sporadique de la région E et d’autres phénoménes d’ionisation sont insuffisantes pour fournir aux
ingénieurs les données statistiques dont ils ont besoin, notamment pour les basses et hautes latitudes;

b) que des irrégularités de I'ionosphére, y compris I'ionisation météorique, dans les régions E et F risquent
d’affecter la qualite de fonctionnement des systémes radioélectriques utilisant les bandes d’ondes métriques et
décimétriques du spectre; .

c) que des méthodes appropriées pour evaluer le champ de I’'onde ionosphérique et la dispersion des signaux
dans le cas des ondes métriques sont nécessaires:

— " aux administrations lors de la création et de I’exploitation de systémes radioélectriques,
— a I'IFRB pour ’amélioration de ses normes techniques,
— .a PUIT en vue des futures conférences administratives,

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a ’étude la question suivante:

quels sont les mécanismes de la propagation ionosphérique des ondes metrlques et demmetrlques et
comment prévoir les statistiques des caractéristiques de la propagation?

Note — Voir la Recommandation 534 et les Rapports 251 et 259.

QUESTION 42/6

MESURES ET BANQUES DE DONNEES
(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT -

que des mesures de I’ mtensne des signaux et d’autres paramétres sont essentielles pour amehorer encore les
méthodes de prévision, . !

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre & l’etude la question suivante:

1. quelles techniques de mesure des signaux et de constitution de banques de données convient-il d’utiliser
pour I'é¢tude des améliorations des méthodes de prévision, compte tenu de la nécessité d’identifier sans ambiguité
les signaux et d’étalonner les systémes de mesure ainsi que les antennes;

2, quel programme mondial d’observation 1onospher1que est nécessaire aux fins de la topographie et de la
modélisation numériques?

»

Texte issu du Programme d’études 30B/6.
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QUESTION 43/6*

E‘\_’ANOUISSEMENTS EN RADIODIFFUSION SONORE DANS LA ZONE TROPICALE

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a) que la radiodiffusion sonore dans la Zone tropicale posséde des caractéristiques différentes de celles de la
radiodiffusion sonore a longue distance sur ondes décamétriques;

b) que les évanouissements en radiodiffusion sonore.dans les condmons de propagatlon troplca]e possedent
des caractéristiques speciales dues aux irrégularités de type équatorial: région E sporadique et région F (par
exemple, F diffus);

) que P’on observe des évanouissements lents et des évanouissements trés rapides dans la Zone tropicale **;
d) que la nature et I'origine des évanouissements lents n’ont pas encore été établies;
e) que I'on ne posséde pas suffisamment ‘de données quantltatlves sur les evanou1ssements de. courte et de

longue durée dans la Zone tropicale,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1. quels sont les différents types d’évanouissements et leurs caractéristiques dans la Zone tropicale; -

2. quelle est la marge contre les évanouissements dont 1] faut tenir compte pour etabhr le projet d’'un service
de radiodiffusion sonore dans la Zone tropicale; :

- 3. - quelles sont la nature et I'occurrence des évanouissements lents et des evanoulssement trés rapides affectant
- la réception;

. 4. quelles sont les différentes caractéristiques statistiques des évanouissements de courte et de longue durée;

5. quelles sont les valeurs de la marge contre les evanoulssements en se fondant sur les § 3 et 4 ci- -dessus?
Note — Voir le Rapport 304. '

'DECIDE EN OUTRE

que les résultats de ces études seront communiqués a la Comm1551on d’études 10 pour leur inclusion dans
le Manuel dont il est fait référence dans la Question 65/10. ,

Anciennement Programme d’études 45B/10.

Comparés aux évanouissements trés rapides («flutter fading»), les évanouissements appelés ici «ients» (en anglais «surge
fading») sont moins rapides mais plus profonds et accompagnés par une importante distorsion. Lorsque ce type
d’évanouissements se manifeste, on a |’ 1mpre551on que la réception du signal se fait par vagues puissantes.

* %k
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QUESTION 101/7*

CARACTERISATION DE LA QUALITE ET FIABILITE
DES ETALONS DE FREQUENCE ET DE TEMPS

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que l’exactitude avec laquelle les fréquences étalon et les signaux horaires peuvent étre transmis, dépend
essentiellement de la qualité des étalons de fréquence et de temps;
b) qu’il est nécessaire d’accroitre I’exactitude des fréquences étalon et des signaux horairés pour améliorer la
coordination de ces émissions sur le plan mondial;
c) que, pour de nombreuses applications, la qualité des étalons de fréquence et de temps est d’importance
majeure; : ,
d) ‘qu’il est nécessaire d’améliorer la caractérisation des étalons de fréquence et de temps;
e) - que pour de nombreuses applications, la fiabilit¢ des étalons de temps et de fréquence a une grande
importance, .
DECIDE A L'UNANIMITE de mettre i I’étude la question suivante:
1, quelles sont les limitations a la qualité des étalons de fréquence et de temps;
2. quelles sont les caractéristiques qu’il convient d’utiliser pour définir la qualité des étaion_s de fréquence et
de temps; '
3. que peut-on faire pour améliorer la qualité des étalons de fréquence et de temps;
4. - comment caractériser les étalons de fréquence et de temps;
5. quelles sont les techniques de mesure et d’évaluation de la qualité des étalons de fréquence et de temps;
6. qlielles sont les techniques susceptibles d’améliorer la qualité des étalons de fréquence et de temps;’
7. quels critéres convient-il d’employer pour caractériser clairement la fiabilité des horloges et des étalons de
fréquence; : :
8. quelle est la fiabilité de fonctionnement des étalons de temps et de fréquence existants;
9. quelles dispositions peut-on prendre pour accroitre la fiabilité des étalons de temps et de fréquence?

Note — Voir le Rapport 898.

*

Cette Question provient de la fusion des Questions 8/7, 10/7 et du Programme d’études 10A/7.
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QUESTION 102/7*

DIFFUSION DE FREQUENCES ETALON PAR STABILISATION
DE LA FREQUENCE PORTEUSE D’UNE STATION DE RADIODIFFUSION ET
DIFFUSION DE SIGNAUX HORAIRES PAR APPLICATION D’UNE MODULATION
DE PHASE ADDITIONNELLE AUX EMETTEURS DE RADIODIFFUSION SONORE
A MODULATION D’AMPLITUDE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) . qu’il faut étudier de nouvelles méthodes de diffusion des fréquences étalon et des signaux horaires;
b) que, dans certains pays, des statlons fonctionnant dans les bandes de radiodiffusion émettent des srgnaux
de fréquences étalon; . , , '
c) que certains avantages peuvent decouler de la stabilisation des fréquences - porteuses des stations de

radiodiffusion, a savoir:

— la possibilité d’assurer a des centres urbains et 1ndustrlels une bonne couverture par I'onde de sol, exempte
d’erreurs dues a 1’effet Doppler,

— le moyen d’obtenir une comparaison rapide de fréquences aux lieux de réception grace a.l’emploi de
fréquences porteuses suffisamment élevées,

— T'utilisation de matériel de réception relatlvement 51mple,

d) qu’il est nécessaire de diffuser largement les signaux horaires sans augmenter le nombre des émetteurs

fonctionnant sur les fréquences attribuées aux services des fréquences étalon et des signaux horaires;

e) qu’il est souhaitable d’explorer de nouvelles techniques pour diffuser les signaﬁx horaires;

f) qu’il y a lieu de tenir compte de la Recommandation 1.3-adoptée par I’ Umon radioscientifique -internatio-
nale (URSI) a sa XVII¢ Assemblée générale, Varsovre 1972;

g) que la couverture géographique des émetteurs de radiodiffusion sonore a modulatlon d’amplltude fonction-

nant dans les bandes 5 et 6 est trés étendue,

. DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1. ~ quelles sont la précision et la stabilité a la réception des signaux en provenance de telles émissions;

2. quelle est l'influence de I’emplacement des stations d’émission sur la commodité d’emploi et sur les
caractéristiques de propagation des signaux;

3. quel intérét peut-il y avoir a établir un service -de cette nature;

4. quels sont les avantages relatifs de la modulation d’amplitudé et de la modulation de fréquence pour la
_ diffusion des signaux horaires et I’emploi des bandes de radiodiffusion pour la diffusion de fréquences étalon par
. stabilisation d’une fréquence porteuse; :

5. quelle est’ la possibilité de supérposer des signaux horaires par modulation de phase de la .porteuse d’un
émetteur classique de radiodiffusion sonore & modulation d’amplitude, sans causer de géne aux auditeurs des
programmes de radlodlffusron

6. 'quelle est la possibilité d’appliquer ces techniques aux émetteurs de radiodiffusion sonore & modulation
d’amplitude fonctionnant dans les bandes 5 et 6?

Note' — Voir les Rapports 576 et 577.

* Anciennement Programmes d’études 4A/7 et 4B/7.
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QUESTION 103/7*

BESOINS EN MATIERE DE TRANSFERT DE TEMPS DE‘HAUTE PRECISION
GARDE-TEMPS ET SYNCHRONISATION A DES NIVEAUX INFERIEURS A 1 ns

(1990) -

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) qu'il existe a I’échelon mondial, un besoin croissant de transferts de temps a effectuer avec des précisions
dépassant celles qu’on peut atteindre actuellement; .
b) qu'on peut satisfaire économiquement a de tels besoins en utilisant les possibilités chronométriques
inhérentes a des systémes ayant d’autres objectifs princianX'
c) qu'une plus haute précision dans la transmission des signaux horaires ‘entraine, avec les techniques
actuelles, une augmentation de la largeur de bande;
d) que, cependant, des techniques récemment mises au point peuvent clonduire‘z‘i une économie considérable
sur la largeur de bande pour une précision donnée;
e les effets des bruits de toute nature sur les performanqes des systémes;
f )' que le LORAN-C permet, en permanence dans de nombreuses régions, un transfert de temps avec un écart
type de 100 ns d’un jour a l'autre;
g)  quel'ona sngnale lors de comparaisons de temps effectuees sur des liaisons b1d1rect10nnelles _par satellite,
des incertitudes de 10 a 50 ns; .
h) qu’il parait possible, si ’on perfectionne les techniques de transmission par satellite et si ’on fait appel
aux techmques du laser, de parvenir a des incertitudes dix fois moins grandes;
J) que ces perfectionnements sont coliteux et que leur développement doit étre dicté par les besoins;
k) que les étalons de fréquence et de temps de référence sont générés en des points éloignés les uns des autres
et qu’ils ne peuvent actuellement étre maintenus en synchronisation au niveau de la nanoseconde,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a ’étude la question suivante:
1. quelles techniques peut-on mettre au point, dans le cadre des systémes mondiaux ou intercontinentaux

‘existants ou indépendamment de ceux-ci, pour satisfaire aux besoins prévisibles d’atteindre une plus haute
précision dans les transferts du temps; - : '

2. quels sont les besoins actuels ou prévus en indications de temps de. grande précision, convenant a diverses
applications telles que systémes de navigation, réseaux de transmlsswn de données & grande vitesse, radiointerféro-
métrie a trés grande base (VLBI)

3. quelle est la relation entre les largeurs de bande nécessaires et la précision que 1’on peut obtenir
. actuellement pour divers rapports signal/bruit rencontrés en pratique; :

4. quelles techmques a bande etrmte peut-on -utiliser pour la production et la transmission de repéres de
temps de haute précision; .

5. quelles sont les caractéristiques des trajets radioélectriques qui limitent I'exactitude des signaux horaires a
la receptlon et quelle est 'influence des paramétres de ces trajets sur le choix de la meilleure méthode;

. 6. quelle est la possibilité d’améliorer les comparalsons entre etalons de fréquence a des niveaux inférieurs a
1 ns; .
7. quelles sont les possnblhtes limites de la mesure du temps compte tenu des instabilités des mstruments des

instabilités de propagation et d’autres corrections y comprls les effets relativistes dus a I'influence des corps
célestes proches? -

Note — Voir le Rapport 270.

*

Cette Question provient de la fusion de la Question 5/7 et des Programmes d’études 3A/7, 5A/7 et 5B/7.
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QUESTION 104/7*

STABILITE DE LA RECEPTION DESAEMISSIONS DE FREQUENCES
ETALON ET DE SIGNAUX HORAIRES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les émissions de fréquences étalon et de signaux horaires sont moins stables a la réception qu’a la .

* source en raison des phénoménes qui se produisent dans la propagation des ondes radioélectriques, dans un .
milieu quelconque, par exemple, I’effet Doppler, la variation diurne et les brouillages par trajets multiples;

b) que les erreurs se produnsant au cours de la propagatlon dependent de I’emplacement géographique de
I’émetteur et du récepteur, ainsi que de la nature et des conditions du milieu et sont généralement dlfferentes dans
les d1verses régions du spectre radioélectrique;

c) que des techniques spéciales d’émissions de frequcnces etalon et de signaux “horaires peuvent améliorer la
précision avec laquelle elles peuvent étre regues;

d) que la précision avec laquelle les émissions de fréquences étalon et de sngnaux horaires peuvent étre regues .
peut dépendre de la conception de I’appareillage de réception,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a l’étude la question suivante:

1. ‘quelles sont les causes de dégradation de la stabilité et de la précision des fréquences étalon et des 51gnaux
horaires, tels que les usagers les regoivent; :

2. quelle est la répartition statisticjue des valeurs de P'instabilité produite par ces causes;

3. quelles . sont les techniques d’émission et de réception de frequences etalon et de signaux horalres
permettant d’ obtemr les meilleurs résultats dans la réception:

— des fréquences. étalon et des signaux horalres employes par des usagers ayant besom d’une précision
moyenne; oo

— des fréquences etalon et des signaux horaires employes par des usagers ayant besoin de la précision maximale
possible?

Note — Voir la Recommandation 486 et le Rapport 271.

Anciennement Question 3/7.
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QUESTION 105/7*

METHODES DE COMPARAISONS DE PHASES FIABLES
EN ONDES MYRIAMETRIQUES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’il faut souvent prendre une valeur moyenne basée sur des échelles de temps d’horloges ¢loignées ou de

groupes d’horloges éloignées et qu’a cette fin on fait un large emploi de la comparalson des phases d’ondes
myriamétriques; :

b) que, dans le cas de comparaisons de phases d’ondes myriamétriques, il existe actuellement un risque de
perdre occasionnellement la continuité de phases a la receptlon et que chaque perte de la continuité des phases
peut causer une erreur non négligeable; . .

c) que I'emploi de dispositifs de mesure étalonnés est une condition prellmmalre a letude fondamentale du
probleme de la propagation des ondes myriamétriques;

d) qu’il est conseillée de mesurer les valeurs des phases des ondes myriamétriques au moment du jour le plus
favorable au point de vue de la fiabilité de la phase du signal recu,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I’étude la question suivante:

1. comment encourager le developpement et l'utilisation d’appareils permettant de faire des etalonnages en
. vue de la comparaison des phasés d’ondes myrlametrlquea,‘

2. afin de déterminer les conditions de réception les plus favorables aux fins des comparaisons journaliéres
de phase, quelles sont les caractéristiques de la propagation des ondes myriamétriques?

T

* La XVII® Assemblée pléni¢re a recommandé que cette Question, issue du Programme d’études 3D/7, soit supprimée par la

Commission d’études.
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QUESTION 106/7*

EMISSIONS DE FREQUENCES ETALON ET DE SIGNAUX HORAIRES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que Ia Conference administrative mondiale des radiocommunications, Genéve, 1979, a demandé la

coordination de I’établissement et du fonctlonnement d’un service de fréquences. étalon et de signaux horaires a
I’échelle mondiale;

b) que plusieurs stations emettent désormais réguliérement des frequences étalon et des signaux horaires dans
les bandes attribuées par cette Conference :

c) que certaines régions du monde ne sont pas encore efﬁcacement desservies;

d) que lemp101 d’un nombre de stations plus élevé qu’il n’est techmquement nécessaire peut provoquer des
brouillages qui diminueraient I'efficacité du service;

e) qu’il est nécessaire d’augmenter la précision des émissions de fréquences étalon et de signaux horaires;

f) ~ que la précision-a la réception des émissions actuelles de fréqtiences étalon et de signaux horaires est

dégradée du fait que la propagation 'des orides radioélectriques est soumise a certains effets comme les variations
diurnes et ’effet Doppler;

g) que des stations de fréquences étalon travaillent simultanément sur la méme fréquence porteuse,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I'étude la'qnestion suivante:

1.~ quelles sont les mesures a recommander pour accroitre I'efficacité du service de fréquences étalon et de
signaux horaires fonctionnant actuellement dans les bandes attribuées par cette Conférence;

2. . quelles sont les mesures a recommander pour la réduction des brouillages mutuels entre stations de
fréquences étalon et de signaux horaires fonctionnant sur la méme fréquence et dont les zones de service se
recouvrent;

3. quelles techniques nouvelles peut on employer pour amellorer la précision des diffusions de fréquences
étalon et de signaux horaires; '

4. est-il possible de réduire les brouillages mutuels entre les émissions du service de frequences étalon et de
signaux horalres

4.1 en redunsant la durée du programme de la modulation continue a fréquences acoustiques et des annonces;
4.2 en employant une modulation qui donne les renseignements et la précision nécessaires avec la largeur de
bande minimale; .

43 en décalant les fréquences émises dans les bandes attrlbuees et en employant une methode de modulation-
convenable; :
44 en adoptant un systéme convenable et coordonné de partage du temps entre les émissions de fréquences
¢talon dans les régions ou celles-ci sont sujettes a des brouillages mutuels;

4.5 en évitant toute émission sans modulation de la porteuse, qui ne soit pas nécessaire pour I’exploitation du
service; ‘ :

5. de quelle fagon les émissions de fréquernces étalon dans les bandes 6 et 7 peuvent-elles étre coordonnées

avec les émissions dans d’autres bandes pour assurer le meilleur service global a I’échelle mondiale?

Note — Voir les Recommandat:ons 374, 376, 457, 458, 460, 485, 535, 536 et 537, les Rapports 267, 731 732, 736
et 896, la Résolution 14 et les Veeux 26, 28 et 71.

- o

*  Cette Quesﬁon provient de la fusion des Questions 1/7 et 4/7 et du Programme d’études 1A/7.
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QUESTION 107/7*

EMISSIONS DE FREQUENCES ETALON ET DlE SIGNAUX HORAIRES
DANS DE NOUVELLES BANDES DE FREQUENCES

(1990)
Le CCIR, '
CONSIDERANT.
a) que les services d’émissions de fréquénces étalon et de signaux horaires existant a I’heure actuelle ne

. permettent pas toujours, dans certaines régions, et notamment dans les centres mdustrlels d’obtenir un rapport
suffisant du signal utile au niveau des bruits;

b) que les bandes attrlbuees pour les émissions ‘de fréquences étalon et de signaux horaires sont plus utiles
pour les besoins de la distribution a grande distance que pour la distribution locale;

c) qu’un service de meilleure qualité est, nécessaire dans certaines régions et que.ce service peut étre obtenu
moyennant Iutilisation de fréquences de la bande 8 et de fréquences plus élevées;

d) - quil est possible d’effectuer des comparaisons de frequence et de temps avec une précision élevée en
utlllsant des fréquences prises dans les bandes det5; . : )

e) . que l'utilit¢ des émissions de frequences étalon et de signaux horalres dans les bandes d’ondes myriamé-
triques et kilométriques dépend des caractéristiques d’ explontatlon des emetteurs des méthodes de modulatlon et
des gabarlts des signaux utilisés, ,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quelles méthodes peut-on recommander pour la dlstrlbutlon de fréquences étalon et de signaux horalres
au- dessus de 30 MHz;" .

2. - quelles sont les méthodes techniques et les modes d’exploitation applicables aux émetteurs et aux antennes
ainsi que les méthodes de modulation et les gabarits de signaux pouvant étre recommandés pour la diffusion des
~ fréquences étalon et des signaux horaires sur des fréquences inférieures a 100 kHz environ?

Note — Voir les Recommandations 375, 582, les Rapports 518, 735 et les Veeux 27 et 72.

*  Cette Question provient de la fusion de la Question 2/7 et du Programme d’études 2B/7. .
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QUESTION 108/7*

ALGORITHMES D’ECHELLES DE TEMPS ET PROBLEMES STATISTIQUES

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) que des échelles de temps atomique sont souvent obtenues par formation de moyennes d’échelles de temps
individuelles d’'un grand nombre d’horloges ou de groupes d’horloges, qui sont €loignées les unes des autres;
b) - qu’il est important pour beaucoup d’usages qu’une échelle de temps soit aussi uniforme que possible;
c) que, de plus, la subdivision des échelles de temps devrait étre en accord avec la valeur reconnue de la
seconde, : ' :

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a 1’étude la question suivante:
1. quels sont les procédés d’établissement de moyennes, y compris la détermination de poids statistiques qui

sont attribués aux horloges ou groupes d’horloges contribuant a I’échelle du temps, que I'on peut recommander;

il faudra considérer que I’exactitude et la stabilité des horloges en question peuvent étre différentes, qu’il
faut tenir compte d’horloges de type commercial ainsi que de modéles de laboratoire et que les lectures des
horloges sont connues avec différentes précisions de la part de ceux. qui s’occupent des problémes de I’établis-
sement de moyennes; :

2. quels sont les procédés que I'on peut recommander pour le cas ou I'on change le nombre ou I’exactitude et
la stabilité des horloges qui contribuent a une échelle de temps?

Note — Voir le Rappo‘rt 579.

* Anciennement Programme d’études 10B/7.

-
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QUESTION 109/7*

COMPARAISON DE DIVERSES METHODES DE TRANSFERT ET DE DIFFUSION
DE FREQUENCES ETALON ET DE SIGNAUX HORAIRES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) . qu’aux termes de la Recommandatlon 460, les émissions de fréquences étalon et de signaux horaires
doivent étre coordonnées; :

b) que la comparaison de fréquences étalon et de SIgnaux horaires diffusés par différentes méthodes apporte
des données utlles sur les possibilités de ces methodes, .

DECIDE A L’UNANIM'ITE de mettre a I’étude la question suivante:

v

quelles sont les différences et les fluctuations observees en comparant les émissions de fréquences etalon et
de signaux horaires diffusés par dlverses méthodes et quelles sont en consequence les pOSSlbllltCS offertes par ces
dlfferentes méthodes?

-Note — Voir les Rapports 363, 439 et 897.

* Anciennement Programme d’études 3C/7.
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QUESTION 110/7*

CODES HORAIRES

(1990)

Le CCIR, ’ o ‘ -
CONSIDERANT
a) qu'il est nécessaire de fournir une référence de temps complete et sans ambiguité, pour toutes sortes
d appllcatlons scientifiques' et mdustnelles, .
b) qu’un certain nombre d’émetteurs de frequences étalon et de 51gnaux horaires émettent actuellement des
codes horalres indiquant, au m1n1mum la minute, I’heure et le jour de I’année;
c) qu’il est trés souhaitable que de tels codes soient compatibles entre eux et avec les appareils que I'on
trouve couramment dans le commerce;
d) qu’il est nécessaire de prévoir des données codées DUTI dans les émissions de certains signaux horaires
pour que I'on puisse connaitre immédiatement le UT1;
e) que 'on ne dispose pas aisément de détails sur les divers codes horaires qui ont été mis au point pour
différentes applications et qu’'une prolifération superflue de ces codes n’est pas souhaitable, .
DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. .de quels types et de quels formats de code peut-on recommander Putilisation pour I’émission’ d’informa- -
tions de temps codées;
2. quelles caractéristiques de modulation garantiront le mieux un décodage fiable en présence de bruit et de
signaux brouilleurs;
3. quelles sont les méthodes les plus appropriées de diffusion de DUTI;
4. comment établir et publier un index de codes horaires, avec indication détaillée des sources d’information,

et des évaluations destinées a faciliter le choix des codes les plus appropriés pour différentes applications?

Note — Voir la Recommandation 583 et le Rapport 578.

Cette Question provient de la fusion de la Question 7/7 et du Programme d’études TA/7.
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QUESTION 111/7*

RETARDS DE SIGNAUX INTRODUITS PAR LES ANTENNES ET AUTRES CIRCUITS
EN CE QUI CONCERNE LE TRANSFERT DE SIGNAUX HORAIRES DE HAUTE PRECISION

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) qu’il est nécessaire que la précisibn du transfert des signaux horaires soit supérieure a la précision
réalisable actuellement;
b) que, du point de vue des précisions souhaitées, les antennes et. autres circuits électriques sont des éléments
critiques du trajet 'du 51gnal radioélectrique aux points d’émission, de réémission et de réception;
c) qu’il est nécessaire de tenir compte ‘du retard introduit par les antennes sur les trajets radloelectrlques pour
le transfert précis des signaux horaires; :
d), qu’il est souhaitable d’avoir des types d’antenne normalisés ayant des caractéristiques de retard connues;
e) qu’il est souhaitable de conclure des accords internationaux relatifs aux techniques de»me‘sure a utiliser,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I’étude la question suivante:
1. quelles méthodes peut-on recommander pour mesurer et caractériser le retard introduit par les antennes et

les circuits connexes utilisés pour le transfert des signaux ‘horaires de précision sur le trajet du. signal
radioélectrique; :

2. --quels sont les paramétres d’antenne permettant de quantifier les caractéristiques qui influent sur le retard
subi par les signaux horaires lors de leur transit, par exemple, la longueur d’onde, I’ouverture, la largeur de
bande, 'impédance, la polarisation, la directivité, les effets diélectriques, les facteurs de réseau d’antennes, les
effets des ondes progressives, les effets des lentilles, les effets des milieux anisotropes et non homogénes;

3. quelle est I'influence des circuits électriques connexes sur le retard du signal;

4, quel est le retard dans les doublets, les cornets ou les antennes filaires longues normalisés permettant de
couvrir le spectré radioélectrique;

5. quels sont les effets ambiants qui pourraient avoir une influence sur le retard, par exemple, la température,
la pression, I'humidité, le champ magnétique, ’accélération, le mouvemgnt relatif et les effets relativistes;

6. quelles sont les techniques de mesure permettant d’obtemr des prec1510ns de P'ordre de la mlcroseconde de
la nanoseconde et de la picoseconde?

* Cette Question provient de la fusion de la Question 9/7 et du Programme d’études 9A/7.
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QUESTION 112/7*

DIFFUSION DU TEMPS A L’ECHELLE MONDIALE AVEC UNE PRECISION
DE 1 us OU MIEUX, A DES FINS INDUSTRIELLES ET AU MOINDRE COUT

'

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’il existe a I’échelle mondiale, un besoin croissant de transfért peu cotiteux du temps avec des précisions

allant jusqu’a 1 us ou mieux, entiérement automatique (en particulier capable de retrouver, sans intervention
humaine, la synchronisation. aprés une perte d’ ahmentatlon) et possédant des qualités suffisantes de fiabilité, de
disponibilité, et ce, pour un cott modeste, ~

b) qu’on peut satlsfalre economlquement a de tels bcsoms en utilisant les ‘possibilités chronometrlques
inhérentes a des systémes ayant d’autres objectifs principaux;

c) que ’on dispose actue]lement de techniques électroniques peu coiiteuses qui permettent d’appliquer des
méthodes de transmission a étalement du spectre a des émetteurs existants pour en augmenter le rendement,

i

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a P’étude la question suivante:

quelles sont les techniques pouvant étre mises au point, dans le cadre des systémes nationaux ou mondiaux
" existants, ou indépendamment de ceux-ci, pour satisfaire, au moindre cofit, aux besoins preVlSlbleS de précision de
I’ordre de 1 ps ou mieux?

Anciennement Programme d’études 5C/7.



Q 11377 : 107

QUESTION 113/7*

PARTAGE DES FREQUENCES ENTRE LIAISONS DE
RECHERCHE SPATIALE ET D’AUTRES SERVICES

" (1990)
Le CCIR,
| CONSIDERANT
a) que le spectre de fréquences dont on peut disposer pour satisfaire les besoins du monde en matiére de

télecommunication étant limité, un partage des fréquences entre les liaisons de’ recherche spatiale et quelques .
autres. services radioélectriques pourra se révéler nécessaire;

b) que les facteurs dont dépendent les possibilités de partage des fréquences du spectre sont 1nt1mement liés
les uns aux autres,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. dans quelle mesure le partage est-il possible entre le service de recherche spatiale et d’dutres services;

2. quels sont les effets des facteurs suivants sur les possibilités pratiques du partage:

21 - emplacemcnts des stations terriennes et des statlons spatiales d’une liaison spatiale et zones de visibilité
mutuelle qui en résultent;

22 durée d’utilisation pendant les périodes de visibilité mutuelle;

23 probabilité d’ occupatlon des zones de visibilité mutuelle par -des liaisons de recherche spatiale et des

liaisons d’autres services, ainsi que problemes de partage connexes;:

24 effet Doppler dii aux vitesses-des engins spatiaux par rapport aux stations terriennes et exigences qui en
découlent pour ce qui est des largeurs de bande;

25 autres parameétres tels que méthodes de modulation, directivité des antennes, etc.;

2.6 brouillage naturel et brouillage artificiel;
3. quels sont les facteurs d’ordre technique qui entrent en jeu pour les procédures de coordination; -

4. quels sont les crlteres de protectlon pour les liaisons de télécommunication du service de recherche spatiale
compte tenu:

4.1 ‘de linterprétation pratique de la définition du brouillage prejudiciable (nursible) causé au service de
recherche spatiale, compte tenu des dispositions du numéro 163, Article 1, du Réglement des radiocommunica-
tions;

42 des niveaux minimaux des signaux d’entrée utiles que ’on s’attend a voir utiliser pour la conception des
systémes de réception du service de recherche spatiale; ‘

43  des niveaux des signaux qui peuvent causer des brouillages préjudiciables aux systémes de réception de la
recherche spatiale, compte tenu de la modulation du signal utile et des caracterrsthues spectrales des signaux
brouilleurs;

44 des criteres de protection contre les brouillages ‘applicables aux systémes de la recherche spatiale a
proximité de la Terre et dans I’espace lointain, compte tenu a la fois des niveaux du signal a protéger et des
probabilités temporelles de brouillage?

Note — Voir les Recommandations 578, 609 et les Rapports 548, 581, 628, 684, 685, 687 et 985.

* Cette Question provient de la fusion de la Question 1/2 et du Programme d’études 1C/2.
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QUESTION 114/7*

POSSIBILITE PRATIQUE DU PARTACE DES FREQUENCES ENTRE STATIONS
DE RECHERCHE DANS L’ESPACE LOINTAIN ET STATIONS D’AUTRES SERVICES

(1990)
Le CCIR, ‘
CONSIDERANT
a) que, dans leurs opérations de poursuite et de communications avec les: engins évoluant dans I’espace

lointain, les stations terriennes de recherche dans I'espace lointain doivent chaque jour, afin de compenser la
rotation de la Terre, faire varier progressivement le pointage de leur antenne de I’horizon est a I’horizon ouest;

b) que, au cours d’une perlode de six mois & un an d’ explmtatlon le pomtage de chacune de ces antennes
peut approximativement avoir.varié€, en déclinaison, de 30° S a 30° N;

c) qu a certainés époques de I’année le faisceau de I’ antenne d’une station terrienne peut se trouver orlente en
direction d’un point donné de I'orbite des satellites géostationnaires plusieurs minutes par jour;

d) que, lors des futures missions dans I’espace lointain en dehors du plan de I’écliptique, les angles de
déclinaison augmenteront-jusqu’a- prés de = 90° et qu’a ce moment les antennes des stations terriennes resteront )
pendant de longues durées pointées dans une direction presque fixe par rapport a la Terre;

e)  qu’une station terrienne de recherche dans I’espace lointain munie d’ une antenne de 64 m de diamétre peut
émettre un faisceau avec une p.i.r.e. de 127 dBW;

f) que le 51gnal recu d’un engin évoluant dans. I’espace lointain peut, a Ja receptlon avoir une puissance
surfacique aussi faible que —250 dB(W/m?) a I’antenne de la station terrienne;

g que le gain d’une antenne typique de station terrienne -dépasse 0 dBi dans un secteur angulaire trés
superleur au secteur occupé par le faisceau principal (voir la Recommandation 509);

h) que Pémetteur d’une station spatiale proche de la Terre fonctionnant sur la fréquence de réception de la
station terrienne de recherche dans ’espace lointain, ou au voisinage de cette fréquence, peut creer a I'antenne de
cette station terrienne une puissance surfamque supeneure de 30 a 100 dB a celle qu’elle recoit de I’engin qul
évolue dans I’espace lomtam ,

f

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. dans quelles conditions le partage peut- il &tre possible entre les stations de recherche dans I’ espace lointain
et les stations d’autres services; o

s

2. quelles sont les probabilités pour qu’un faisceau d’antenne de station terrienne de recherche dans I'espace
lointain crée une densité spectrale de puissance surfacique a I'emplacement d’un satellite géostationnaire ou d’un
satellite geosynchrone ou non synchrone évoluant dans I’espace proche et les valeurs de ces densntes

3. quelle est la-probabilité de brouillage, dans les bandes partagées, entre des stations de services de Terre et
_des stations de recherche dans I'espace lointain;

4. - quelles sont les puissances surfaciques auxquelles il faut s’attendre de la part de satellites proches de la
Terre ou de la part de stations d’aéronef qui illumineront des stations de recherche dans I’espace lointain;

5. quelles sont les probabilités de brouillages mutuels résultant des puissances surfac1ques et des probabilités
d |llummat10n dont il est question aux § 2, 3 et 4 ci- dessus

6. quelles sont les cafactéristiques de bande de base et de modulation préférées en vue de faciliter la solution

des problémes de partage?
Note — Voir le Rapport 685.

Anciennement Programme d’études 1E/2.
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QUESTION 115/7*

INFLUENCES DU PLASMA DANS LES LIAISONS
AVEC DES ENGINS SPATIAUX

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) - que Pon a observé que le plasma ionosphérique a une influence considérable sur le fonctionnement des
antennes d’émission et de réception a bord de fusées et d’engins spatiaux; ‘ ‘ _
b) que le plasma produit par onde de choc, lors de I'entrée d’un’ engin spatial dans I'atmosphére d’une

planéte, peut avoir une influence analogue sur le fonctionnement des appareils équipant le satellite et sur la -
propagation des ondes radioélectriques au voisinage de I’engin spatial;

¢) que des influences ana]ogues peuvent &tre causées par les plasmas associés aux systemes de propulsion;

d) que les télécommunications avec un engm spatial au cours de sa rentrée dans I’atmosphére terrestre
peuvent étre essentielles dans de nombreuses missions;

e que les valeurs optimales des fréquences a utiliser dependent de la forme de I’engin et de sa vitesse de
rentrée dans I’atmosphére terrestre;

-f) que la Recommandation 367 met I'accent sur les possibilités qu’offrent les - fréquences supérieures a
10 GHz pour les télécommunications pendant la rentrée d’un engin spatial dans I’atmosphére terrestre;

g) que‘ la trahsparence de la gaine de plasma augmentant avec la fréquence, il est souhaitable de considérer
les fréquences allant Jusqua 50 GHz et les «fenetres» atmosphériques au-dessus de la bande dabsorptlon de
'oxygene située a environ 60 GHz;

h) que le Rapport 222 mentionne la possibilité théorique de communiquer a des fréquences bien au-dessous
de la fréquence critique de la gaine-de plasma,

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a ’étude la question suivante:

1. quelles sont les mﬂuences des plasmas sur le fonctionnement des €émetteurs et recepteurs de bord, ‘et en
partlculler des antennes;

2. " quels sont les facteurs qu1 déterminent la formation et la structure des plasmas accompagnant un engin
spatlal .
3. quels sont les problémes de télécommunication (propagation des ondes et bI'UIt) qui se posent par 'effet.du

plasma (en partlcuher lors de la rentrée dans I’atmosphére terrestre);

4. quelle est I’ mfluence de ces éléments sur le choix des fréquences utilisables, en particulier lors de la rentrée
~ d’un engin spatial dans I’atmosphére d’une planete

5. est-ce-que les fréquernices au-dessus de 10 GHz conviennent du point de vue technique pour les télécommu-
nications avec les engins spatiaux au cours de leur réntrée dans ’atmosphére terrestre;

6. quelles sont les possibilités de te]ecommumcatlon sur des frequences bien inférieures a la frequence critique
de la gaine de plasma?

Note — Voir la Recommandation 367 et le Rapport 222.

* La XVII¢ Assemblée pléniére a recommandé a la Commission d’études denwsager la suppressnon de cette Question qui
provient de la fusion de la Question 3/2 et du Programme détudes 3A/2 Cette Question est portée a I’attention de ’'URSI
par le Directeur du CCIR. ;
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QUESTION 116/7*

BANDES DE FREQUENCES PREFEREES POUR LES EMETTEURS
D’ENGINS SPATIAUX UTILISES COMME BALISES

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a)  qu’il est souhaitable, dans le domaine de la vpropagation radioélectrique a partir d’engins spatiaux de faire

des études ayant pour but d’améliorer nos connaissances de la transmission des ondes hert21ennes a travers les
reglons ionisées et non ionisées de I’atmosphére; '

b) ‘que des systémes de balises a bord de satellites, fonctionnant sur une ou plusieurs fréquences fixes et en
relation harmonique ou non, constituent aujourd’hui un puissant instrument propre a améliorer nos connaissances
de ld nature des conditions ionosphériques qui intéressent la recherche spatiale;

c) que des méthodes de mesure radioélectrique mettant en jeu des radiobalises a bord dengms spatiaux
permettent de déterminer-les paramétres des orbites des satellites, .

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quelles sont les régions du spectre qui conviennent pour les radiobalises destinées:

1.1 aux études sur la propagation radioélectrique;
1.2 .4 des mesures atmosphériques;
1.3 . a des mesures de poursuite a des fins scientifiques;
2. . quelles sont parmi les recherches précitées celles qui demandent que I’on fasse des observations de longue
durée; - - s
. , ,
3. . quelles sont les relations spemﬁques qul devraient exister entre les diverses fréquences utilisées pour ces
recherches; .
4. quel niveau maximal de brouillage peut-on tolérer dans chacune de ces recherches;
5. quels sont les facteurs qui affectent le partage des fréquences requlses avec d’autres services radio¢lec-

triques, et avec d’ autres emplois du service de recherche spatiale;

- 6. si le partage des fréquences est considéré comme réalisable, dans quelle mesure devra-t-il y avoir une
coordination pour le choix de ’emplacement des stations terriennes; ' :

7. quels sont les critéres a adopter pour assurer la protection contre le brouillage (a cziractér‘istique‘de bruit
ou de type onde entretenue) des observations portant sur les émissions d’engins spatiaux utilisés comme balises?

*  ‘La XVII¢ Assemblée pléniére a recommandé a la Commission d’études d’envisager la suppression de cette Question qui

provient de la fusion de la Question 10/2 et du Programme d’études 10A/2.
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QUESTION 117/7*

LIAISONS ENTRE STATIONS TERRIENNES ET ENGINS SPATIAUX ETABLIES
PAR L’INTERMEDIAIRE DE SATELLITES RELAIS DE VDONNEES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a)  que, pour certains engins de recherche sbatiale et d’exploration de la Terre (notamment pour ceux qui

évoluent sur une orbite proche de la Terre) ainsi que pour certains lanceurs, il sera' nécessaire d’assurer des
communications sans aucune interruption avec la Terre;

b) que, pour satisfaire & cette nécessit¢ au moyen de liaisons directes entre la Terre et I’engin spatial, il
faudrait mettre en ceuvre de nombreuses stations terriennes; ,
c) que ’emploi, en tant que relais de commande et de données, de stations spatiales situées sur des satellites
de la Terre est de nature a réduire notablement le nombre des stations terriennes nécessaires;
d) que la mise au point d’un systéme a satellites relais de données de recherche spatiale s’est révélée possible;
e) que les caractéristiques techniques des liaisons établies par I'intermédiaire de stations spatiales peuvent étre

~ différentes de celles des liaisons directes entre la Terre et les engins spatiaux;

_f)  qu'il peut y avoir des avantages particuliers a utiliser des satellites géostationnaires comme stations relais;
g) = que ces satellites peuvent étre appelés a relayer simultanément des informations a destination ou en

provenance -de plusieurs satellites et lanceurs, et notamment de satellites évoluant sur une orbite de faible altitude;

h) que Temploi de satellites relais de données peut exiger I'utilisation des mémes bandes de fréquences dans
des directions multiples;

j) qu’une telle utilisation risque de créer de nouveaux problemes de brouillage, dans les divers services
spatiaux et avec d’autres services fonctionnant dans des bandes partagées;

k) que des satellites relais de données peuvent étre utilisés pour des communications bidirectionnelles avec
des engins spatiaux habités et non habités, et notamment avec ceux qui évoluent sur une orbite de faible altitude,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I'étude la question suivante:

1. a quelles conditions opérationnelles et techniques doivent satisfaire les liaisons établies au moyen de
satellites relais de données géostationnaires entre stations terriennes et engins spatlaux et notamment ceux qui
évoluent sur une orblte de faible altitude;

2, quelles sont les caractéristiques techniques souhaitables des liaisons entre stations terriennes et engins
spatiaux, établies au moyen de satellites relais de données géostationnaires;

3. quels sont les problémes de brouillage qui peuvent se présenter dans le cadre des divers services spatiaux
du fait de P'emploi de satellites relais de données, notamment lorsque ceux-ci sont utxllses simultanément avec
pluswurs satellites qui évoluent sur une orbite de faible altitude;

4. a quels problemes de partage de fréquences avec d’autres services lexplmtatlon de systémes a satellites
relais'de données peut-elle condunre si les mémes bandes de fréquences sont utilisées dans des directions multiples;

5. a quelles contraintes I’exploitation de satellites relais de données et des satellites et lanceurs assocxes

doit-elle étre soumise pour permettre le partage des fréquences avec d’autres services?
Note — Voir la Recommandation 510 et les Rapports 692, 846, 847, 848, 982 et 983.

Anciennement Question 11/2.
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"QUESTION 118/7*

SYSTEMES A SATELLITES RELAIS DE DONNEES ET FACTEURS
" DONT DEPEND LE PARTAGE DES FREQUENCES
AVEC D’AUTRES SERVICES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que la continuit¢ des communications avec des engins spatiaux utilisés pour la recherche et pour

I’exploration de la Terre ainsi qu ’avec des lanceurs au moyen de satellites relais de données, est une chose
souhaitable;

b) que, avec les stations de poursunte au sol dont on dispose, il existe divers facteurs dont I'effet global est de

limiter la couverture a une partie d’une orbite donnée;

¢ quilya souvent, dans une mission spatiale, des points de décision critiques qui se présentent a un’
moment ou I’engin spatial se trouve au-dela-de la visibilité optique.des stations terrienneS'

d) que, pour des raisons géographiques et économiques, I’extension du réseau au sol est 1rreallsable

e que, d’ apres le Rapport 848, moyennant le recours 4 un petit nombre de stations temennes d emplacement

judicieusement choisi, I'utilisation d’un satellite relais de données-peut permettre d’assurer des telecommumcat1ons
ininterrompues ou prathuement mmterrompues entre un engin spatial et la Terre;

f) que des experlences et des études, comme celles relatées dans le Rapport 848, ont démontré qu’il est en
pratique possible de réaliser un systéme a satellites relais de données;

g que les besoins en fréquence pour la liaison entre ’engin- spatial de recherche et le satellite relais peuvent
étre satisfaits par I’assignation des fréquences qui seraient normalement utilisées pour les communications directes
entre I’engin spatial et les stations terriennes;

h) que le satellite relais pourrait relayer des données rassemblées a ’occasion de la mission, des communica-
tions téléphoniques et télévisuelles échangées lors de vols habités, des données de trajectographie telles que la
position et la vitesse de ’engin spatial, enfin des signaux de télécommande pour le guidage et la commande de cet
engin; .

Jj) que le recours a des fréquences des bandes 9 et 10 permet d’utiliser des antennes de gain et d’effet directif
¢élevés a la fois sur le satellite évoluant au voisinage de la Terre et sur le satellite relais de données;

k) que les bandes de fréquences inférieures a environ 20 GHz sont déja trés occupées par des services
existants et par des services en projet;

1) que les bandes de fréquences comprises entre 20 et 30 GHz sont de plus en plus occupées par des services
existants et par. des serv1ces en projet; »

m) que la bande de frequences 11 commence seulement étre utilisable pour les téléccommunications spatiales
et n’est pas encore trés occupée; . :

n) qu’aux fréquences plus elevées, I’affaiblissement di a I'atmosphére a pour effet de constituer un écran qui
protége les services espace-espace contre les services de Terre;

0) qu’une antenne d’un diamétre donné a une ouverture angulaire plus étroite aux fréquences les plus élevées,
d’ou résulte une utilisation plus efficace du spectre et de I'orbite des satellites géostationnaires;

p) que la technologie de P'utilisation des fréquences supérieures a 20 GHz est en voie de développement;

q) que I’emploi d’un satellite relais de données pourrait, pour I’avenir, réduire les besoins en fréquence de la

" recherche spatiale au voisinage de la Terre;

r) .que cet emploi pourrait permettre de réduire le nombre des stations terriennes a prévoir pour correspondre
avec les satellites évoluant au voisinage de la Terre;

*

Anciennement Programme d’études 11A/2. La XVII® Assemblée pléniére a décidé que les points 1, 2, 4 et 5 du DECIDE
sont considérés comme urgents.
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5) que, d’aprés le Rapport 847; le partage des fréquences entre un systéme de recherche spatiale comportant
une station relais spatiale et des systémes de Terre est possible 4 deux conditions:

— que des limites de puissance surfacique -appropriées soient imposées au satellite relais et a 1’engin de
recherche,

— que, moyennant un choix judicieux des antennes du satelhte relals et de l’engin de recherche, une
discrimination satisfaisante soit assurée, en dehors des faisceaux de ces antennes, dans la dlrectlon des
“systemes de Terre intéressés,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre 4 I’étude la question suivante:

1. quelles sont les parties du spectre des fréquences radioélectriques et les largeurs de bande qui conviennent
le mleux pour les satellites relais de données;

2. quels sont les problémes techniques assoc1es a lutlhsatlon des bandes de frequences supeneures a 20 GHz
pour les satellites relais de données;

'

3. dans quelles conditions et avec quels autres services le partage des fréquences qu1 conviennent le mieux
pour les satellites relals de données est-il possnble

4. quelles sont les caractéristiques techniques qui conviennent le mieux pour les liaisons de télécommunica-
tion des satellites relais de données fonctionnant dans des bandes de fréquences supérieures a 20 GHz;

5. quelles sont les - hmltes de puissance surfacique pour les satellites relais de données qu1 protégeront de
maniére suffisante les services de Terre partageant les bandes 9, 10 et 11;

6. quelles sont les valeurs nécessaires de discrimination en dehors du lobe principal, notamment dans la
direction des services de Terre fonctionnant en partage dans les bandes 9, 10 et 11?

Note — Voir les Rapports 847 et 848.
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QUESTION 119/7*

POSSIBILITE PRATIQUE DU PARTAGE DES FREQUENCES
DANS UN SYSTEME DE RECHERCHE SPATIALE ET
ENTRE SYSTEMES DE RECHERCHE SPATIALE

(1990)
. Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que quelques bandes de fréquences attribuées a la recherche spatiale sont actuellement utilisées tant par les
systémes intéressant I'espace lointain que par les systémes fonctionnant au voisinage de la Terre;
b) qu’il ne peut pas étre toujours possible que de tels systémes fonctionnent dans les mémes bandes de
fréquences sans donner naissance a des brouillages mutuels préjudiciables;
c) que les types d’orbites occupées par les sondes évoluant dans I’espace lointain et par les engins spatiaux

proches de la Terre exercent une profonde influence sur la possibilité pratique de fonctionnement dans les mémes
bandes de fréquences;

d) que I'orbite des satellites geostatlonnalres presente un intérét particulier pour les ingénieurs chargés de
concevoir des systémes spatiaux;

e) que les attributions de frequence a la recherche spatiale ne spécifient pas forcément les orbites sur
lesquelles doivent étre placés les engins spatiaux;

f) que la classification des systémes fonctionnant au voisinage de la Terre et des systémes intéressant 1’espace
lointain, et I’assignation ultérieure de frequences pour ces systémes, sont subordonnées a la définition des termes
correspondants,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a ’étude la question suivante:

1. en prenant en considération les caractéristiques techniques et d exp101tat10n quelles sont les. questions de
* caractére général liées au partage entre les systémes de recherche spatiale;

2. °  dans quel sens et dans quelle mesure les types des orbites et les caractéristiques des systtmes — y compris
celles des détecteurs — influent-ils sur les possibi]ités de partage dans le cas de systémes a satellites proches de la
Terre (habités ou non habités) et de systémes a engins spatiaux de recherche dans.I’espace lomtam (habités ou non
habités);

3. dans quelles conditions et dans quelle mesure est-il possible que des systémes de recherche spatiale
partagent entre eux des bandes de fréquences;

4. quelles sont les méthodes appropriées de calcul et de prévision que devraient utiliser les ingénieurs charges
de concevoir des systémes spatiaux pour satisfaire aux critéres de brouillage en vigueur (voir la Recommanda-
-tion N° 708 du Réglement des radiocommunications)?

*  Anciennement Question 14/2.
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QUESTION 120/7*

ETUDE DE L’UTILISATION EFFICACE DE DIVERSES ORBITES
AUX FINS DE LA RECHERCHE SPATIALE

(1990).

Le CCIR,
CONSIDERANT

a) . que les besoins de la recherche spatlale exigeront -que de ‘nombreux engins spatlaux fonctionnent
simultanément; .
b) ‘qu’il ‘en résultera une lourde charge due aux nombreuses émissions des-engins de recherche spatlale pour
lés parties du spectre attribuées a cet effet;
c) que des engins de recherche spatiale dont I'orbite a a peu prés la méme altitude et la méme inclinaison
moyennes peuvent étre espacés de fagon & ne pas étre visibles du méme point a Terre au méme instant;
d) que plusieurs engms de recherche spatiale peuvent communiquer avec les stations terriennes geographrque-

ment adjacentes sans brouillage mutuel s’ils sont equxpes d’émetteurs de télémesure dont la. fréquence peut étre
- modifiée par télécommande, ‘

DECIDE A L’UNAN[MITE de mettre-a I’étude la question suivante:

1. quelle est 'influence des drfferents types d’orbite, ainsi que des caractéristiques de communication et de
celles des détecteurs sur le partage des fréquences entre systémes de recherche spatiale;

2. quels sont les avantages de ’espacement des satellites en orbite pdur ce qui est du partage des fréquences;

3. quels sont les avantages de 'utilisation de fréquences commutables pour les émissions de télémesure des
engins de recherche spatiale, du point de vue de I'utilisation des fréquences dans le service de recherche spatiale?

Anciennement Programme d’études 14A/2.
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QUESTION 121/7*

PARTAGE DES FREQUENCES ENTRE LES SYSTEMES DE RECHERCHE DANS L’ESPACE
LOINTAIN ET LES AUTRES SYSTEMES DE RECHERCHE SPATIALE

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a). . que, a quelques exceptlons pres, les attrlbutlons des bandes de fréquences a la recherche spatiale.sont faltes
aussi bien au bénéfice des satellites proches de la Terre-que des sondes évoluant dans I’espace lointain;

b)  que les conditions de protection des opérations de recherche dans I'espace lointain peuvent rendre difficile
le partage des fréquences entre les sondes évoluant.dans ’espace lointain- et les satellites proches de la Terre et
peuvent en outre poser de sérieux probléemes de coordination; :

c) que la classification des systémes fonctlonnant au voisinage de la Terre et des systemes intéressant 1’espace
lointain, et I’assignation ultérieure de fréquences pour ces systémes, sont subordonnées a la définition des termes
correspondants, '

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

\

1. quelle est la possibilité pratique du partage des fréquences entre les opérations de recherche dans I’espace

lointain et de recherche au voisinage de la Terre, compte tenu: .

— de la probabilité statistique de brouillages entre les liaisons bidirectionnelles dans I’espace lointain et des
directions des transmissions des systémes de recherche spatiale au voisinage de la Terre; ’

— du fait que les satellites proches de la Terre fonctionnent sur des orbites diverses, dans le cadre du méme
systétme ou de systemes différents, mettant en ceuvre des satellites geostatlonnalres ou des satellites non
géostationnaires, en phase ou non en phase;

2. quels sont les critéres influant sur la determlnauon des angles de site minimaux et des autres contraintes en
matiére .de pointage qui peuvent étre exigées pour les stations terriennes af“ in de faciliter le partage des fréquences
entre systemes de recherche spatiale;

3. quelles sont les puissances des émetteurs des stations spatiales et des stations terriennes, dans la mesure ou
ces puissances affectent les possibilités de partage des fréquences entre systémes de recherche spatiale;

4. quelles sont les caractéristiques techniques préférées des antennes d’émission et de réception des stations
terriennes, du point de vue du partage des frequences dans le méme systéme et avec d’autres systémes de recherche
spatlale : .

5. = quels sont les effets des caractéristiques de la. bande de base et de la modu]auon sur le partage des
fréquences entre systemes de recherche spatiale;

6.  quelles sont les définitions des distances qui seront le plus utiles dans la classification des missions et des
systémes de recherche spatiale, pour les besoins de I'attribution des bandes de fréquences et de ]assngnatlon des
f‘requences ainsi que pour les études relatives au partage et aux critéres. de protection?

*  Anciennement Programme d’études 14B/2.
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QUESTION 122/7*

RECHERCHE SUR LA TECHNOLOGIE DES SYSTEMES SPATIAUX ,
(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a)  que les progrés de la technologie auront des répercussions sur ’application des systémes spatiaux dans la
plupart des domaines des télécommunications, sinon dans tous ces domaines; -
b) 'que ces progres résulteront en général des programmes de recherches spatiales des administrations,
DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1.~ quel est I’état actuel de la technologie des systémes spatiaux dans des domainés tels que: la commande

d’orientation, le maintien en position, les antennes d’engins spatiaux ‘et de stations terriennes, les systémes
d’alimentation primaires et secondaires, la production de 1’énergie radioélectrique, le contrdle thermique, les
techniques de modulation, les questions relatives au milieu spatial et les aspects techniques des dangers causés par
les rayonnements radioélectriques;

2. quels progréé prévoit-on dans ces domaines en matiére d’amélioration des caractéristiques? ,
Note — Voir la Recommandation 509 et les Rapports 546, 672, 673, 674,676, 677 et 843.

* Anciennement Question 15/2. La XVII¢ Assemblée pléniére a recommandé a la Commission d’études denVISager la

suppression de cette Question.



118 ' Q 123/7

'QUESTION 123/7*

'

ANTENNES POUR SYSTEMES DE RECHERCHE SPATIALE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les limites imposées aux dimensions physiques et a I'ouverture du faisceau des antennes des stafcior;s

_terriennes et spatiales jouent un role important dans la détermination de la gamme des fréquences utiles pour les
systémes spatiaux; : ‘

b) que les effets de Iionosphére et les autres effets de ’atmosphére, ainsi que les techniques de fabrication,
peuvent limiter les dimensions des antennes et leurs ouvertures minimales de faisceau; .

c) que les brouillages mutuels avec les services de Terre ainsi qu’avec les autres services spatiaux représentent
un probléme important, ‘

'DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I’étude la question suivante:

1. quelles sont les limitations imposées 4 Iouverture du faisceau des antennes par les effets de I'ionosphére et
les autres effets de ’atmospheére; ) )

2. quel est Iétat de développement des travaux pertinents de conception et de fabrication des antennes;
3. quel est le stade de développement des antennes a caractéristiques de lobes latéraux et arriére améliorées;
4. quelles sont les caractérisiiques de polarisation ‘des antennes, notamment dans les régions des lobes

latéraux et dans les plans autres que les plans principaux;

5. quelles sont les précisions de pointage et les limites d’ouverture de faisceau qui découlent des caractéris-
tiques des systémes, telles que commande d’orientation de I’engin spatial, temps de recherche et d’acquisition;

-6. - quels sont les autres facteurs qui limitent les valeurs utilisables du, gain, de Pouverture et de la précision de
pointage des antennes d’engins spatiaux?

Note — Voir la Récommandation 509 et les Rapports 675, 676 et 677.

\

* Anciennement Programme d’études 15A/2. Cette Questidn doit étre portée a I’attention des Commissions d’études 5 et 6.
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QUESTION 124/7 *

PROTECTION CONTRE LES RAYONNEMENTS A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE
DANS LES STATIONS TERRIENNES DE RECHERCHE SPATIALE

© (1990)
Le CCIR, ’
CONSIDERANT
a) "que ’énergie a fréquence radioélectrique a des effets nocifs sur le corps humain lorsqu’elle est absorbée en
quantité assez grande;
b) que les autorités compétentes ont déterminé des niveaux d’irradiation dangereux;
c) QUe des puissances surfaciques en radiofréquence dépassant les niveaux pour lesquels il .n’y a aucun danger
peuvent exister 4 une trés grande ** distance des antennes d’une station terrienne de recherche spatiale;
d) que des personnes sans aucune relation avec les stations terriennes, notamment des voyageurs aerlens
rlsquent de se trouver exposées par hasard a ces radiations,
DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1. quelles sont les pulssances surfaciques en radlofrequence prévisibles aux environs d’une station terrienne
de recherche spatiale;
2. quelles sont les précautions a' prendre dans la conception des stations d’émission de recherche spatiale et

les procédures d’exploitation de ces stations a préconiser pour éviter que des &tres humains ne soient exposés a des
doses dangereuses de rayonnement & fréquence radioélectrique?

Note — Voir les Rapports 543 et 682.

Anciennement Programme d’études 15B/2. V01r aussi la Question 52/1 de la Commission d’études 1.

**  Par exemple, la puissance surfacique dans le faisceau de I'antenne dépassera 10 mW/cm? a 20 km de I’ antenne de 64 m de

diamétre de la station temenne située & Goldstone (Etats-Unis d’Amérique) lorsque cette station émettra une puxssance de
500 kW.
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QUESTION 125/7*

PROTECTION DU MATERIEL DE TELECOMMUNICATIONS
CONTRE LES RAYONNEMENTS DE FREQUENCE RADIOELECTRIQUE
DES STATIONS TERRIENNES DE RECHERCHE SPATIALE

" (1990)

Le CCIR,. - S .

CONSIDERANT

a) qu’il est bien connu que I’ energle a fréquence radloelectrlque rlsque de deterlorer le matériel électronique si
"elle Pirradie au-dessus de certains niveaux spécifiés;

b)  que la détermination des niveaux d’irradiation dangereuse sera faite par des organismes compétents se
plagant dans Phypothése que certaines normes de construction ou certaines procédures de commande d’exploita-
tion seront respectées; .

~¢)  quil risque d’exister, & trés grande distance dune station terrienne émettrice de recherche spatlale, des
puissances surfaciques a fréquence radioélectrique supérieures aux niveaux d’exposition admissibles;

d) que du matériel electromque autre que celui des stations terriennes de recherche spatlale risque de se
trouver par mégarde expose a un tel rayonnement,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

quelles précautions techniques et quelles procédures opérationnelles faut-il appliquer dans les stations
d’émission de recherche spatiale afin dléviter que du matenel €lectronique ne soit exposé a des rayonnements .
radioélectriques d’un niveau dangereux?

¢

* Anciennement Programme d’etudes 15C/2. Cette Question don dtre portée a I’ attentlon des Commissions d’études 1 4, 8 9;
10 et 11. .

\
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QUESTION 126/7* -

EFFETS PREJUDICIABLES EVENTUELS DU MILIEU SPATIAL
‘ (1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT _

a) qu’il est possible que le milieu spatial ait des effets préjudiciables sur les vaisseaux spatiaux habités ou non
habités; ) ' ’

b) les textes connexes de la Commission d%études 6 (Rapports 725, 886, 430, 887 et 727 et Recommandations
371 et 313) qui traitent des paramétres et des méthodes de notification de renseignements concernant le milieu
spatial aux fins de la prévision des caractéristiques de la propagation radioélectrique dans I'ionosphére,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a P'étude la question suivante:

1. ~ quelles sont les caractéristiques du milieu spatial qui peuvent avoir une influence préjudiciable sur
I’équipement utilisé ou le personnel travaillant dans P’espace;

2. quels sont les procédures techniques et d’exploitation et les systémes connexes qui pourraient étre adoptés
pour réduire ces effets préjudiciables 4 un minimum, y compris en prévoyant leur apparition?

Note — Voir le Rapport 674.

* Anciennement Programme d’études 15D/2. Cette Question doit &tre portée a I'attention des Commissions d’études 4, 6, 8,
10 et 11. ' . ‘ :
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QUESTION 127/7*
DIAGRAMMES DE RAYONNEMENT ET CARACTERISTIQUES DES LOBES LATERAUX

DES GRANDES ANTENNES UTILISEES POUR LES STATIONS TERRIENNES
DE RECHERCHE SPATIALE ET LA RADIOASTRONOMIE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les Recommaﬁdations 509 et 611 signalent la- nécessité de mesurer. les diagrammes de rayonnement ou

les caractéristiques des lobes latéraux des antennes utilisées dans les services de. recherche spatlale et de
radioastronomie;

b) que, dans bien des cas, les antennes employées par ces deux services sont semblables en ceci qu’elles ont
un grand diamétre et qu’elles fonctionnent a des fréquences pouvant atteindre des dizaines de gigahertz; -

c) qu’en raison des grandes distances nécessaires pour obtenir des conditions de champ lointain (2D?/)), les
- techniques de mesure traditionnelles sur les antennes (polygone d’essais ou chambre sourde) sont inadéquates;

d) que de nombreuses sources potentielles de brou1llage causé par les stations de Terre aux deux services se
trouveront dans le champ proche de ’antenne; ~ »

e) que 'on commence a dlquser de modéles plus précis, et des logiciels associés, pour la prévision des
diagrammes de rayonnement des antennes dans le champ proche et dans le champ lointain, ainsi que pour des
situations dans lesquelles il y a une interaction avec des réflecteurs supplémentaires ou des obstacles indésirableS'

f) que les prévisions obtenues avec ces procédures peuvent dans certains cas étre validées a 1’aide de mesures
- étalonnées, :

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. - quelles sont les procédures et la méthode de mesure, ou la méthode combinant mesures et prévisions par
modele, pouvant étre utilisées pour déterminer les diagrammes de rayonnement des antennes utilisées dans des
stations terriennes de recherche spatiale; :

2. quelles sont les procédures et la méthode de mesure, ou la méthode combinant mesures et prévisions par
modéle, pouvant étre utilisées pour determmer le gain dans les lobes latéraux des antennes utilisées pour la
radioastronomie:

21 dans le champ lointain,

2.2 dans le champ broche?

*  Anciennement Programme d’études 15E/2.
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QUESTION 128/7*

CRITERES DE PROTECTION POUR LES SYSTEMES ASSURANT
DES FONCTIONS D’EXPLOITATION SPATIALE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que certaines des bandes de fréquences attribuées a la télémesure, a la poursuite et a la télécommande pour

la recherche spatiale et pour les engins spatiaux expérimentaux et opérationnels (exploitation spatiale) sont
partagees avec d’autres services; : .

b) qu’il convient d’établir des critéres de base pour la protectlon des recepteurs de telemesure de poursuite et
de télécommande contre les brouillages causés par les autres émissions du service spatial et des services de Terre;

¢) - que ces critéres doivent tenir compte des caracterxsthues spectrales des signaux brouilleurs, par exemple
savoir §’il s’agit de signaux a caractére d’onde ertretenue ou a caractére de bruit et quelles sont les relations dans
le temps entre le signal brouilleur et le 51gna1 utile;

d) que les exigences pour lexplmtahon spatiale peuvent é&tre moins strlctes que pour la transmission de
données intéressant la recherche spatiale, -

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. ‘quelles sont les valeurs ‘du niveau minimal du sxgnal utile a lentree des systémes de réception de
télémesure, de poursuite et de telecommande (exploitation spatiale) pour lesquelles ces systémes devraient étre
congus;

N\

2. quelles sont, pour ces systémes de réception les valeurs admissibles du rapport signal utile/signal
brouilleur, compte tenu .de la modulation des signaux utiles, de la présence dans le temps et des caractéristiques
: spectrales des 51gnaux brou111eurs :

3. quels sont les critéres- de protection applicables aux systémes assurant des fonctions d’exploitation spatiale;

4. quelle procédure de ¢coordination convient-il d’utiliser pour éviter les brouillages mutuels entre le service
d’exploitation spatiale et d’autres services, lorsque ces services partagent les mémes fréquences?

Note — Voir la Recommandation 363 et les Rapports 845 et 981.

* Anciennemeni Question 18/2. Cette Question doit étre portée a I'attention des Commissions d’études 1, 4, 8, 9, 10 et'11.
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QUESTION 129/7*

"RAYONNEMENTS NON ESSENTIELS PRODUITS OU RECUS PAR LES STATIONS '
’ DES SERVICES DE RADIOCOMMUNICATIONS SPATIALES

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT X
a) que les rayonnements non essentiels provenant des stations spatiales ou des stations terriennes de tous les
services de radiocommunications spatiales pourraient causer des brouillages aux autres services;
b) - que les rayonnements non essentiels provenant d’autres services pourraient causer des brouillages aux
stations spatiales et/ou aux stations terriennes des divers services de radiocommunications spatiales;
c) que la réduction a de trés faibles niveaux des rayonnements non essentiels, en particulier les rayonnements
qui proviennent.des stations spatiales, peut poser des problémes techniques d’importance majeure;
d) que les divers services de radiocommunications différent considérablement quant au degre de vulnerablllte
de leurs stations aux brouillages; \
e) que le Reéglement des radiocommunications ne fixe pas de limites aux rayonnements non essentiels pour
les émetteurs des systémes spatiaux fonctionnant a des fréquences fondamentales supérieures a 960 MHz,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre 4 I’étude la question suivante:
1. quelles. limites, fondées sur des ‘considérations pratiques, ‘faudrait-il imposer a la puissance des rayon-

nements non essentiels provenant des stations spatlales et des stations terriennes.des services de radlocommumca-
tions spatiales **, de maniére a proteger les autres services;

N

2. quels sont les niveaux acceptables de puissance surfacique, résultant des rayonnements non essentiels
provenant de stations appartenant a d’autres services, pour les stations spatlales et les stations ternennes des
vdlfferents services de radlocommumcatlons spatiales? **

Note — Voir les Rapports 844 et 980.

Anciennement Question 19/2. La XVII* Assemblée pléniére a décidé que cette Question devait étre classée dans la catégorie
des Questions urgentes. Cette Question doit étre portée a P'attention des Commissions d’études 1, 4, 8 9, 10 et 11. :

**  Cela concerne essentiellement les services de recherche spatiale et d exploranon de la Terre.
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QUESTION 130/7*

CARACTERISTIQUES ET EFFETS DES TECHNIQUES RADIOELECTRIQUES
POUR LA TRANSMISSION DE L’ENERGIE

(1990)
‘Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que des techniques radioélectriques permettent le transfert de ’énergie entre des sétellites et la Terre, entre
des satellltes et entre des points de la surface terrestre;
b) ~. que la transmission de I’énergie au moyen de ces techniques peut présenter un grand intérét, en fourmssant
de I’énergie dans des emplacements inaccessibles et en tirant de 1’énergie de I’espace;
c) que l'efficacité du systéme depend de la fréquence utilisée;
- d) que certains travaux de développement ont démontré la p0551b111te technique d’un transfert de grandes
quantités d’énergie sur des distances de plusieurs kilométres avec un rendement raisonnable;
. e que la transmission de I'énergie par les techniques radioélectriques peut étre une source de risques

biologiques (voir la Question 124/7) et de brouillage préjudiciable pour des systémes de radiocommunication;

f) ,que le niveau élevé de la puissance radioélectrique rayonnée par des satellites d’énergie solaire (SES) risque
de provoquer des modifications  de I'ionosphére ou des couches basses de I’atmosphére susceptibles d’influencer
défavorablement la propagation des ondes radioélectriques d’autres services de télécommunication,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I’étude la questio'n suivante:

1. quelles sont les caractéristiques de fonctionnement des systemes de transfert de I’énergie fondes sur des
techniques radioélectriques;

2. quelles sont les bandes de fréquences preferees pour la transmission de lenergle par des techniques
radioélectriques; :
3. quels sont les facteurs qui mfluent sur la p0551b111te pratique d’une utilisation partagée des frequences entre

les systémes de transmission de I’énergie et les services de radlocommumcatlon

4. de quelle maniére les services de radiocommunication peuvent-ils étre influencés par les émissions non
essentielles et les autres émissions hors bande; le cas échéant, quelles limites conviendrait-il d’adopter pour la
pulssance surfacique;

5. quels sont les risques, d’ordre biologique ou autre, que pourraient présenter les systémes de transmission
de I’énergie fondés sur des techniques radloelectrlques, tant en mode de fonctionnement normal qu’en cas de
défaillance? .

Note — Voir le Rapport 679.

Anciennement Question 20/2. Cette Question doit_éire portée a Iattention des Commissions d’études 5 et 6.
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QUESTION 131/7*

CARACTERISTIQUES ET BESOINS EN TELECOMMUNICATION
DES SYSTEMES DE RECHERCHE SPATIALE

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) que la recherche spatiale s’effectue au moyen de fusées-sondes, de satellites de la Terre et de sondes dans
Iespace lointain pour des travaux intéressant la science et la technologie; .
b) que le but de la recherche spatiale d’ordre scientifique est d’étudier les: phenomenes naturels ou artificiels
qui se produisent sur la Terre ou dans I’espace;
c) que le but de la recherche spatlale d’ordre technologique est de developper et d’essayer de nouvelles
techniques spatiales;_
d) . que les systémes de recherche spatiale conduisent souvent a des applications dans le domaine spatial;
e) que la recherche spatiale fait appel a de nombreux types de détecteurs;
f) que certaines’ des techniques de détection intéressant des phenomenes naturels exigent que les détecteurs
fonctionnent sur des fréquences déterminées; , ,
g) que la recherche spatiale s’effectue au moyen d’engins spatiaux habités ou non habités,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I'étude la question suivante:
1. quels sont les besoins de liaisons par radlocommumcatlon entre les stauons terriennes et les stations

spatiales destinées a la recherche spatiale;

i

2. quelles sont les caractéristiques préférées pour ces liaisons de radiocommunication;
3. quels sont les besoins des détecteurs de recherche spatiale fonctionnant aux radiofréquences;
4. quelles sont les caractéristiques de ces détecteurs?

Note — Voir les Rapports 536 et 548.

-

Anciennement Question 21/2.
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QUESTION 132/7*

BANDES DE FREQUENCES A UTILISER DE PREFERENCE
POUR LA RECHERCHE SPATIALE

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT

a) que l'on fait grand usage de systémes de recherche spatlale pour des études scientifiques et pour
I’exploration de I’espace et de la Terre;
b) que ces études et cette exploration impliquent la transmission de données entre des engins spatiaux et la
Terre; » '
c) que le bon fonctionnement des engins spatiaux implique des liaisons de télécommande entre la Terre et ces
engins;
d) que les caractéristiques des liaisons radioélectriques ainsi mises en jeu sont d’une importance capitale pour
le succés des missions de recherche spatiale; ‘
e) que les distances auxquelles se trouvent les engins spatiaux dans I’espace lointain impliquent normalement

des affaiblissements ‘de 200 a 300 dB; les valeurs correspondantes étant 100 a 200 dB pour les engins spatiaux
proches de la Terre;

f) que la conception des liaisons de télécommunication pour la recherche spatiale peut laisser des marges de
fonctionnement dont la valeur, sur une base statistique, peut étre tout au plus de 'ordre de +0,5 a +1 dB;

g) que la qualité de fonctionnement de ces liaisons est étroitement liée a des facteurs qui dépendent
eux-mémes de la fréquence et qui sont: I'influence des conditions météorologiques, les effets de P’ionosphere, la
dispersion Rayleigh, les rendements des antennes et ceux des sources d’énergie radioélectrique a bord d’engins.
spatiaux pour lesquels cette énergie est limitée;

h) que la recherche spatiale fait appel a des missions d’engins habités et d’engins non habités;

J) qu'on a besoin, dans les engins spatlaux de détecteurs actifs et de détecteurs passifs pour I'étude de
certains phénomeénes,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quelles sont les caractéristiques des liaisons de télécommunication de la recherche spatiale qui ont une
influence sur le choix des fréquences;

2. quels sont les facteurs qui affectent ces liaisons d’'une maniére différente selon la fréquence;

3. quelles sont les relations entre ces facteurs et les possnbllltes de communications sur les liaisons de
télécommunication de la recherche spatiale;

4. quelles sont les frequences a utiliser de préférence pour les liaisons de telecommumcatlon de la recherche
spatiale (missions au vonsmage de la Terre et dans I'espace lointain);

5. quelles sont les fréquences et les largeurs de bande requises, ou les bandes de fréquences a utiliser de
préférence pour les détecteurs actifs et passifs de recherche spatiale?

Note — Voir les Recommandations 364 et 576 et les Rapports 548, 683, 849 et 984.

*  Anciennement Question 22/2.
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QUESTION 133/7*

BANDES DE FREQUENCES A UTILISER DE PREFERENCE PAR LES
ENGINS SPATIAUX DE RECHERCHE, HABITES OU NON,
EVOLUANT DANS L’ESPACE LOINTAIN

~

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT

'a) que les engins spatiaux de recherche dans lespace lointain doivent’ commumquer en tenant compte
d’affaiblissements ‘de transmission de référence compris entre 200 et 300 dB;
b) que, durant les missions planétaires, certaines opérations doivent &tre exécutées a des instants critiques et
dans des délais extrémement brefs; )
c) qu’'une interruption imprévue des télécommunications avec un engin spatial de recherche dans ‘I’espace
lointain peut avoir des conséquences catastrophiques pour la mission, les équipements ou le personnel qu’il
transporte; . .
d) que certaines bandes de fréquences seulement sont substantiellement 4 I’abri d’une interruption naturelle

- des télécommunications spatiales sous I’effet des conditions météorologiques, de Iionosphére, des phenomenes
solaires ou du bruit galactique;

e) que la poursuite dans I’espace lointain peut exiger Iemp101 simultané de trois frequences cela aﬁn de
déterminer I’effet du temps de propagation des électrons et des ions de I’espace;

f) que, dans le cas de missions d’engins spatiaux habités, on peut avoir besoin de télécommunications sur des
'frequences qui conviennent a des halsons directes engin spatial vers Terre ainsi qu’a des commumcatlons locales
engin spatial vers astronaute, :

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la'question suivante:

1. quelle est la géométrie des liaisons entre les stations terriennes et les engins spatiaux, habités ou non, en
mission dans I’éspace lointain;

2. quelle est la dégradation statistique de la qualité de ces liaisons en fonction de la fréquence, compte tenu
des effets dus 4 'atmosphére, a la diffusion par le plasma spatial d’¢lectrons ou d’ions libres, & la présence de
fragments de matiére et de particules, etc.; .

3. uelles sont les bandes de fréquences a utiliser de préférence pour les missions de recherche dans ’espace
p p p :

lointain par des engins spatiaux habités ou non?

Note — Voir la Recommandation 576 et les Rapports 683 et 849.

Anciennement Programmes d’études 22A/2.
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QUESTION 134/7*

BANDES DE FREQUENCES A UTILISER DE PREFERENCE
PAR LES ENGINS SPATIAUX, HABITES OU NON,
EVOLUANT AU VOISINAGE DE LA TERRE

" (1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) ‘ que des satellites évoluant au voisinage de la Terre, habités ou non, sont trés utilisés pour la recherche
spatiale; - . . .
b) °~ que I'emploi de ces satellites pdur la recherche spatiale requiert une grande partie du spectre radioélec-
trique disponible, .

' DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I'étude la question suivante:
1.  quelles sont les méthodes préférées de transmission pour les satellites, habités ou non, évoluant au
voisinage de la Terre; - ’
2. . quelles sont les bandes de fréquences a utiliser de préférence pour les transmissions dans les deux sens

avec les engins spatiaux, habités ou non, évoluant au voisinage de la Terre?

Note — Voir la Recommandation 364 et les Rapports 548 et 984.

*  Anciennement Programmes d’études 22B/2.”
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QUESTION 135/7*

CARACTERISTIQUES DES LIAISONS INTERSATELLITES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les liaisons intersatellites ont des applications dans plusieurs services: intersatellites, de recherche

spatiale, d’exploitation spatiale, d’exploration de la Terre par satellite, fixe par satellite et mobile par satellite;

b) que les fréquences attribuées aux liaisons intersatellites peuvent étre utlhsees en partage par- les services
précités entre eux et avec d’autres services;

¢) - . que la Recommandation N° 707 du Réglement des radiocommunications prie le CCIR d’effectuer des
études spécifiques concernant les critéres a4 appliquer pour le partage, dans le but d’inclure ultérieurement ces
criteres de partage dans I’Article 28 du Réglement des radiocommunications,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1. ~quelles sont les caractéristiques requises de ces liaisons intersatellites;

2, quels sont les critéres  de partage nécessaires et approprles y compris les crlteres de partage avec les
services passnfs" '

o Anciennement Question 24/2. La XVII® Assemblée plemere a décidé que cette Question devait étre classée dans Ia categorle
des Questions urgentes. -Cette Question do:t étre portée a I'attention des Commissions d’études 4, 8 et 9.’



Q 136/7 131

QUESTION 136/7*

SYSTEMES DE TELECOMMUNICATIONS SPATIALES FONCTIONNANT AUX
FREQUENCES DE L’INFRAROUGE ET DU SPECTRE VISIBLE

. (1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
_a) . que lexistence de systémes de télécommunications spatiales fonctionnant aux fréquences de I'infrarouge et

du spectre visible permettra d’utiliser. une bande de fréquences plus large que les systémes classiques fonctionnant
dans les bandes du spectre radioélectrique et contribuera a alléger I’encombrement actuel de ces derniéres;

b) que, si de tels systémes sont utilisés pour des communications se 'rapportant a des engins spatiaux, il sera
" fort important, de savoir §’il faudra ou non établir des normes techniques internationales pour maintenir lesdits
systémes en bon fonctionnement (voir les Rapports 680 et 681),

DECIDE A L'UNANIMITE de meitre a Iétude la question suivante:

quelles sont les caractéristiques techniques de systémes de télécommunications spatiales qui fonctionnent
aux fréquences de l'infrarouge et du spectre visible, et quels sont les problémes techniques, y compns les effets de
I’atmosphére sur la propagation, que- pose la reahsatlon de ces systémes?

Note — Voir les Rapports 680 et 681.

* Anciennement Question 25/2. Cette Question doit étre portée a I'attention de la Commission d’études 1.
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QUESTION 137/7*

JINCIDENCES SUR LES SERVICES INCOMBANT A LA COMMISSION D’ETUDES 2
DE L’UTILISATION PAR LE SERVICE FIXE PAR SATELLITE
D’ORBITES QUASI GEOSTATIONNAIRES INCLINEES

' (1990)
Le CCIR,
‘CONSIDERANT
a) que la Commission d’études 4 lors de sa réunion intérimaire de décembre 1987,‘2‘1 la.demande de I'IFRB, a

ajouté la nouvelle Annexe V au Rapport 453, qui propose d’étudier une méthode permettant de prolonger la durée
d’exploitation des stations spatiales qu1 sont nommalement -géostationnaires;

b) que la méthode au pomt a) du préambule suppose un assouplissement de la commande d’orbite dans le
sens nord-sud et qu’elle a aussi été traitée dans le Rapport du GTIM de décembre 1987 (voir le § 13.13. 11) puis a
la réunion de 1988 de la CAMR ORB-88;

c) que les propositions de la Commission d’études 4 concement des inclinaisons d’orbites pouvant attemdre
~15° pour des satellites du service fixe par satellite-dont la durée de vie touche a sa fin;

d) que la durée de vie utile de tels satellites peut &tre prolongée pour une période a]lant Jusqu a trois ans si
aucune commande n’est effectuée dans le sens nord-sud;

e) que la zone de bruit radloelectnque autour de I'orbite des satellites geostatlonnalres (OSG) pourralt étre
considérablement élargie par rapport a celle des satellites exactement géostationnaires, surtout si de nombreux
satellites sont autorisés a dériver sur des orbites dont I’inclinaison atteint 15°;

f) que I'IFRB a publié, dans ses régles de procedures une limite de 5° pour I’ angle d mclmalson

g que les émissions des satellites géostationnaires peuvent constituer une menace grave pour les observations’
de radloastronomle dans les régions du ciel proches de I'OSG:;

h) que si les conditions permettent d’effectuer des observations radloastronomlques dans toutes les dlrectlons
avec un écart supérieur a 5° par rapport 4 ’OSG (comme exposé dans les Rapports 697 et 224), toutes les régions
du ciel peuvent étre explorées 4 partir de I'un au moins des observatoires existants;

Jj) que les systemes de réception utilisés pour la recherche spatiale (dans I’espace lomtam) ont des sensibilités
analogues a celles des systémes Utl]ISCS en radioastronomie; :

k) que certaines bandes du service fixe par satellite peuvent étre utilisées pour les liaisons de connexion et
pour les liaisons de transmission de données employées par les services spatiaux (par exemple les services de
recherche spatiale et d’exploration de la Terre par satellite),

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I'étude la question suivante:

1. . quelle sera I'incidence sur le service de radioastronomie et les services spatiaux incombant a la Commis-
sion d’études 7 (en particulier pour les applications dans ’espace lointain) de I'utilisation par le service fixe par
satellite d’orbites de satellites geosynchrones non geostatlonnalres dont I'inclinaison peut atteindre 15°, en ce qui
concerne:

— ‘le brouillage provenant de satellites placés a proximité de I'OSG, et toutes les restrlctlons de pomtage
imposées én conséquence aux systémes de réception au sol, et

— les limitations correspondantes de I'utilisation du spectre dans les bandes de frequences attrlbuees au service
de radioastronomie et aux .services spatiaux;

2. quelle sera I'incidence d’une telle utilisation sur les satellites géostationnaires et sur les satellites & orbite
basse fonctionnant dans le cadre des services de recherche spatlale d’exploitation spatiale ou d’exploration de la
Terre par satellite;

'

3. ' dans quelle mesure les services spatiaux incombant a la Commission d’études 7 utilisant le service fixe par
satellite pour les liaisons de connexion doivent-ils prendre en considération .I'utilisation possible d’inclinaisons
pouvant atteindre 15°7?

: / ' ,
Anciennément Question AA/2 (Conclusions intérimaires de la Commission d’études 2, 1988). Cette Question doit étre
portée a I'attention des Commissions d’études 4 et 8. : ‘
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QUESTION 138/7*

SYSTEMES DE RADIOCOMMUNICATION POUR LES.SATELLITES
D’EXPLORATION DE LA TERRE, Y COMPRIS
LES SATELLITES METEOROLOGIQUES

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a) que I'importance des satellltes météorologiques est démontrée et que certains types de satellites sont déja
couramment utilisés;

b) que l'utilisation de satellites pour observer la Terre revét un grand intérét dans la découverte, I’évaluation,’
la mise en valeur et ’exploitation des ressources minérales, pétroliéres, hydrauliques, forestiéres, agricoles de la
Terre et des ressources en poisson; dans le repérage et I'étude des mouvements des glaces flottantes; dans la
surveillance des phénoménes naturels tels que les secousses telluriques et les éruptions volcaniques, ainsi que de la
pollution de Patmosphére et des eaux; dans les études de géodésie et dans la surveillance des catastrophes
naturelles (incendies de forét, raz de marée, inondations), etc., .

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

-1 quelles sont les caractéristiques préférées des systémes de radiocommunication 4 mettre en ceuvre pour
- obtenir des renseignements a partir de satellites destinés & l’exploration de la Terre, et pour transmetire ces
renseignements jusqu’a la Terre;

2. quelles sont les méthodes permettant d’établir les crlteres de qualité de fonctlonnement des systémes
d exploratlon de la Terre par satellite; :

3.  quelles sont les méthodes permettant d’établir les critéres de protection des systémes d’ exploratlon de la
Terre par satellite;

.

4. quelles sont les methodes permettant d etabllr les crlteres de partage et les seuils de coordination pour les -
systémes d’exploration de la Terre par satellite?

Note —. Voir les Rapports 535, 1120, 1122 et 1123,

Anciennement Question. 12/2.
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QUESTION 139/7*

SYSTEMES DE RADIOCOMMUNICATION POUR LES SATELLITES
D’EXPLORATION DE LA TERRE .
(NON COMPRIS LES SATELLITES METEOROLOGIQUES)

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a). que des systemes expérimentaux de satellites d’exploration de la Terre ont donné la preuve de leur

efficacité pour aider a accroitre la production de denrées alimentaires et & améliorer, explmter et préserver les ‘
ressources naturelles;

b) que ces satellites peuvent étre placés sur des orbites de types différents; _
c) que les besoins en matiére de fréquences pour les systémes de radiocommunication des satellites

d’exploration de la Terre devraient faire ]‘Ob_]et d’un accord international;

d) que I'utilisation de ca-fateurs' actifs et passifs peut exiger de larges bandes de fréquences;

e) que les systémes de radiocommunication utilisés par les satellites d’exploration de la Terre pourront exiger

des bandes de frequences nettement plus larges que celles employées ‘actuellement pour les transmlssmns de
télévision,

‘DECIDE A L'UNANIMITE de mettre 4 I’étude la question suivante:

1. quelles sont les caractéristiques techniques et les régions du spectre a utiliser de préférence pour les
systémes de radiocommunication des satellites d’exploration de la - Terre;

2. quels sont les types de radiocommunication a utiliser de préférence pour les différentes orbites sur
lesquelles pourralent graviter les satellites d’exploration de la Terre;

3. quels sont les critéres de partage des fréquences;

4.  quels sont les paramétres techmques a utiliser dans l’application des Appendices 28 et 29 du Reglement’
des radiocommunications pour la coordindtion des assignations de fréquences;

5. quelles sont les téchniques dutilisation efficace du spectre?
Note — Voir la Recommandation 514 et les Rapports 540, 692 et 982.

* Anciennement Programme d’études 12A/2.
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QUESTION 140/7*

CAPTEURS UTILISES PAR LES SATELLITES D’EXPLORATION DE LA TERRE
Y COMPRIS LES SATELLITES METEOROLOGIQUES

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que le fonctionnement d’un grand nombre des capteurs utilisés & bord des éatellites d’exploration de la

Terre et des satellites météorologiques depend de la détection et, dans certains cas, du rayonnement de signaux
radioélectriques;

b) que les fréquences sur lesquelles fonctionnent ces capteurs sont determmees en grande partie par les
caractéristiques physiques des matériaux ou de I’environnement étudié;

c) que les capteurs passifs risquent de subir des brouillages préjudiciables de la part de rayonnements non
désirés de trés faible puissance;

d) que certains systémes de detectlon actifs émettent des signaux qui peuvent causer des brouillages a d’autres
services; :

e que l’utilisation de capteurs actifs et de capteurs passifs peut exiger ’emploi d’une partie importante du
spectre; o ) o '

f) que les besoins en fréquences des systémes de capteurs destinés aux satellites d’exploration de la Terre

devraient faire I’objet d’un accord international, \

DECIDE A L’UNANIM_ITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. - quelles sont les caractéristiques techniques et les bandes de fréquences convenables pour les capteurs actifs
et les capteurs passifs utilisés par les satellites d’exploration de la Terre; :

2.  quelles sont les parties du spectre des frequences dont peuvent avoir besom les capteurs actifs et les
capteurs passifs utilisés par les satellites d’exploration de la Terre;

3. quels sont les niveaux de brouillage qui peuvent étre tolérés par les divers types de capteurs dans les
: d1fferentes bandes de fréquences présentant un intérét;

~

4, quels’ sont les niveaux de puissance et les caractéristiques des signaux des capteurs actifs en cours de
réalisation ou proposés; quels sont le niveau et la nature des brouillages que ces signaux risquent de causer a
d’autres services;

5. quels sont les critéres de partage des bandes de fréquences utilisées par les capteurs actifs ou passifs avec
d’autres services radioélectriques?

Note — Voir les Recommandatidns 515, 516 et.577 et les Rapports 693, 694, 695, 850 et 987.

* ~ Anciennement Programme d’études 12B/2.
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QUESTION 141/7*

SYSTEMES DE RADIOCOMMUNICATION DE TELECOMMANDE ET DE DONNEES
‘POUR LES SATELLITES METEOROLOGIQUES

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT

a)  queles systémes a satellites météorologiques constituent un moyen important’ de prevmon du temps a
r echelle mondiale (Veille météorologique mondlale) S
b) qu’il existe actuellement des satellites météorologiques qui recuelllent des renseignements meteorologlques'
et qui les transmettent 4 des stations terriennes;
c) que ces satellites peuvent évoluer sur des orbltes diverses: polaires, équatoriales ou mclmees dont P’altitude
peut aller jusqu’a celle du satellite synchrone (36 000 km);
d) que ces orbites passent au-dessus de nombreux pays ou sont visibles de nombreux pays;
e) que, les systémes dont il s’agit étant essentiellement internationaux, il faut que les bandes de fréquences

utilisées pour transmettre vers la Terre des renseignements météorologiques recueillis .par les satellites fassent
I’objet d’un accord international; '

f) qu’un tel accord serait de nature & faciliter I’établissement d’un systéme météorologique international et a
réduire les cas de brouillage;

g) que la mise au pomt d un tel systeme serait facilitée s’il était possible qu’il partageat ses fréquences avec
d’autres services,

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quelles sont les régions du spectre radloelecmque auxquelles il .convient de donner la preference pour les
systemes de radiocommunication de télecommande et de données des satellites météorologiques;

2. " quels sont les types de systémes et quelles sont leurs caractéristiques auxquels il convient de donner la
préférence (on considérera les systémes en cours de réalisation et les systémes en projet);

3. le partage des.fréquences avec d’autres services est-il réalisable et, dans I’ afﬁrmatlve avec quels services et
dans quelles condltlons,

4. . quels sont les paramétres techniques a utiliser dans I’application des Appendices 28 et 29 du Réglement

des radiocommunications pour la coordination des assignations de fréquences?
Note — Voir la Recommandation 362 et les Rapports 395, 541, 851, 1121, 1124 et 1125.

Anciennement Programme d’études 12C/2.
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QUESTION 142/7*

RADIOCOMMUNICATIONS POUR SATELLITES D’EXPLORATION DE LA TERRE

Systémes de collecte de données et de localisation

(1990)
- Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu'on a démontré la possibilité de systémés de collecte de données destinés a transmettre des données
provenant de plates-formes fixes ou mobiles et a localiser ces plates-formes;
b) que plusieurs administrations ont actuellement, en exploitation ou en projet, des systémes opérationnels de
collecte de données s’intégrant dans un systéme mondial de collecte de données sur I’environnement;
c) que certaines administrations ont reconnu la nécessité de systémes opérationnels qui s’ajouteraient aux
systémes actuellement exploités ou projetés dans le cadre du service de météorologie par satellite;
d) que le choix des bandes de fréquences préférées. destinées aux systemes qui répondraient aux nouveaux

besoins est déterminé par plusieurs facteurs, notamment les effets de la propagation, les caractéristiques des
récepteurs, la possibilité de partage des frequences avec d’autres services, les caracter1st1ques des antennes et les
limites de puissance, :

- DECIDE A L‘UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quelles sont les caractéristiques techniques et les reglons du spectre préférées pour les systémes a satelhtes '
utilisés pour les systémes de collecte de données et de locallsatlon .

2. . quels sont les systemes de radlocommumcatlon preferes pour les satellites de collecte de données et de
locallsauon placés sur des orbites d’altitude différente;

3. quels sont les critéres de partage des fréquences avec d’autres services radioélectriques?

Note — Voir le Rapport 538.

*  Anciennement Programme d’études 12D/2.
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QUESTION 143/7*

RAD]OCOMMUNICATIONS POUR LES SYSTEMES A SATELLITES
DE GEODESIE ET DE GEODYNAMIQUE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu ’on a démontré que des méthodes de mesure radioélectrique utilisant des engins spatiaux permettent de
déterminer, avec une grande précision: .
— les paramétres des orbites des satellites, '
— les positions géocentriques de points & la surface de la Terre,
— des distances terrestres, notamment entre points de continents différents,
— laltitude des engins spatiaux au- -dessus des océans et de la banqmse
— le champ de gravitation de la Terre;
b) que de telles mesures fournissent des renselgnements capitaux pour la recherche et les applications en
géodésie et en geodynamlque
c) que plusieurs administrations ont déja expl01te ou ont en prOJet des systemes spe<:1ﬁques destmes a fourmr
ces renseignements; . :
d) que certains systémes de radionavigation par satellite peuvent fournir des renseignements de méme nature;
e) que le choix des bandes de fréquences préférées pouf ces systemes dépend notamment de la précision

recherchée, des techniques existantes, des effets de propagation, des possibilités de partage des fréquences avec
d’autres systémes et des limites de puissance surfacique spécifiées par le Reglement des radiocommunications;

f) qu’un systéme radioélectrique de référence précis comprenant des points sur la Terre connus avec précision
(au moyen de techniques d’interférométrie a trés longue base, de mesures de distance ou de mesures de vitesse de
variation " de distance," par exemple) est trés important pour améliorer la precnsnon de mesure des systémes a
satellites pour la géodésie et la géodynamique,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1.~ quelles sont les caractéristiques techniques préférées des systémes a satellites pour la géodésie et-la
géodynamique et pour la mise en place d’un réseau de points de référence précis a la surface de la Terre solide;

2. quelles sont les régions du spéctre préférées pour les radiocommunications de tels systémes;

3. quels sont les critéres pour le partage des fréquences avec d’autres systémes radioélectriques?

Note — Voir le Rapport 988.

* Anciennement Programme d’études 12E/2.
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QUESTION 144/7*

' SYSTEMES DE RADIOCOMMUNICATION POUR LE SERVICE
DES AUXILIAIRES DE LA METEOROLOGIE

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT
a) . que les systémes des aux1ha1res de la meteorologle sont d’une grande utilité “pour les prévisions
météorologiques dans le monde entier;
b) ~  que de nouveaux systémes sont en cours d’introduction dans le service des auxiliaires de la météorologie;
c) que ces systémes seront peut-étre dlfﬁcﬂes a mettre en place dans les bandes du service des auxiliaires de

- la meteorologle

d) que, de par leur nature, ces systémes peuvent imposer un partage des bandes de fréquences utilisées avec
d’autres services et que ce partage doit faire ’objet d’un accord international;
e) qu’un partage des fréquences avec d’autres services, si un tel partage est réalisable, faciliterait le
développement de ces systémes, : )

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:
1. quelles sont les caracterlsthues preferees des systémes de radlocommumcatlon pour l’obtentlon d mforma-
tions par les auxnhalres de la météorologie;
2. quelles sont les caractéristiques techniques et les bandes de fréquences 1nd1quees pour les capteurs utilisés
par les auxiliaires de la meteorologle
3. quels sont les niveaux de pu1ssance et les caracterlsthucs des signaux des capteurs actifs actuellement en

cours de developpement ou qui ont été proposes ainsi que le niveau et la nature des brouillages causés par ces
signaux a d’autres services;

4. quelle est la faisabilité d’un partage de fréquences avec d’autres services?

* Anciennement Question AB/2 (Conclusions intérimaires de la Commission d’études 2, 1988). Cette Question doit étre

portée a l’attention des Commissions d’études 1 et 8.
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QUESTION 145/7*

FACTEURS TECHNIQUES DONT DEPEND LA PROTECTION
 DES OBSERVATIONS DE RADIOASTRONOMIE

(1990)
Le CCIR, ' ' o : - S
CONSIDERANT
a) = que la radioastronomie repose sur la réception d’émissions naturelles avec des niveaux de puissance bien

inférieurs a ceux que I'on utilise d’ordinaire .dans les autres services radioélectriques et qu’elle se trouve donc
exposée a subir des brouillages nuisibles que de nombreux autres services pourraient tolérer; -

b) que, afin de comprendre les phenomenes astronomiques, les radioastronomes doivent faire des observa:
tions d’une part sur des fréquences de raies, données et 1mmuables a autre part dans une série de bandes situées
dans toute I’étendue du spectre;

c) que les mesures en vigueur pour protéger le service de radioastronomie sont fondées sur I’hypothése que
les stations de radioastronomie sont situées sur la Terre, ‘

DECIDE A L’'UNANIMITE de mettre a Iétude la‘question suivante:

1. . quelles sont les partles du spectre radloelectnque qui intéressent dune facon. generale le service. de
radioastronomie; ‘

‘

2. quelles sont les caractensthues des sources rad1oastronom1ques et des méthodes d’ observatlon en radio-
astronomie; .

3. quels sont les facteurs dont dépend la p0351b111te pratique du partage des frequences entre la radio-
astronomie et d’ autres services radioélectriques;

4, comment les observations de radioastronomie peuvent-elles étre influencées par.les émissions non
essentielles et autres émissions hors bande d’émetteurs fonctionnant dans d’autres bandes de frequences, ou par
d’autres dpparells ¢électriques;

S. quels sont les facteurs a prendre en considération, et quels sont les critéres de protection a retenir pour les
observations de radioastronomie faites a partir d’engins spatiaux?

Note — .Voir les Recommandations 314, 611 et les Rapports 224, 696 697, 699, 852, 853 et 854.

* Anciennement Question 5/2. La XVII® Assemblée pléniére a dec1de que les § 3 et 4 du dlsposmf devaient etre classés

urgents. .
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QUESTION 146/7*

CRITERES A APPLIQUER POUR L’EVALUATION DES BROUILLAGES
' CAUSES A LA RADIOASTRONOMIE

.(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que, dans le Réglement des radiocommunications, certaines bandes de fréquences sont attribuées au. service

de radioastronomie afin que les radioastronomes pu1ssent faire des observations tant sur des rales que dans le
continuum; .

b) que les observations de radioastronomie peuvent subir des brouillages préjudiciables du fa1t de signaux
non désirés de trés faible puissance;

c) qu’il existe des services fonctionnant dans un grand nombre des bandes dans lesquelles la radioastronomie
a des attributions, ou .utilisant des émissions de grande puissance dans des bandes voisines de celles dans
lesquelles on fait des observations de radioastronomie ou en relation harmonique avec celles-ci;

d) que laugmentatnon continuelle du nombre des émissions en provenance des engins spatlaux peut causer
des difficultés au service de radioastronomie, le risque des brouillages de cette origine -ne pouvant pas étre évité
par le choix de ’'emplacement d’un observatoire ou par des mesures de protection locales; :

e) que l'utilisation d’antennes placées sur orbite en radioastronomie, qu’il s’agisse de réseaux d’antennes ou
de radiotélescopes isolés, offre des avantages par rapport aux antennes de Terre pour certaines observations;

f) que la Recommandation N° 61 du Réglement des radiocommunications a demandé que des renseignements
soient fournis sur les critéres de brouillages préjudiciables causés a la radioastronomie;

g . que la Résolution N° 63 du Réglement des radiocommunications a invité le CCIR a poursuivre les études
concernant les équipements industriels, scientifiques et médicaux (ISM), aﬁn d’assurer une protection adéquate des
services de radlocommumcatlon

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quelle est Iinterprétation prathue pour le service de radioastronomie, du terme «brou1llage préjudi-
ciable», tel qu’il est défini au numéro 163 du Réglement des radiocommunications;

2. quels sont les niveaux de seuil des signaux brouilleurs qui, s’ils sont dépassés pendant plus que certains
pourcentages du temps, donneront lieu a des brouillages préjudiciables, et quelle est la fagon dont les criteéres,
dépendent de la nature et des méthodes des observations de radioastrqnomie;

3. quels sont les niveaux des brouillages ‘qui peuvent se produlre en des emplacements types d’observa-
toires, ** du fait de diverses sources de brouillages, y compris:

3.1 les émissions "de services fonctionnant dans les bandes utilisées pour les observations de radioastronomie;
32 les harmoniques, prodmts d mtermodulatnon et bandes laterales demetteurs fonctlonnant dans d autres
bandes de fréquences:; o : o

33 d’autres sources de brouillages electrlques y compns les équipements 1ndustr1els scientifiques et médicaux;

4, quelle est la possibilité que des réflexions sur des aéronefs et sur des satellltes de la Terre aient pour effet
d’augmenter les nsques de brouillages; :

5. que]le est la réponse des récepteurs normalement utilisés en radioastronomie a des signaux sur des
fréequences de bandes adjacentes a leur bande passante nominale;

6. quelles sont les précautions spéciales que les radioastronomes et les opérateurs des autres services peuvent
étre obligés de prendre lorsqu’un émetteur constituant une source de brouillage potentielle se trouve a bord d’un
engin spatlal situé dans le champ de visibilité d’'un observatonre de radioastronomie;

7. quelles sont les conditions requises pour éviter que des brouillages prejudlcmbles affectent les observatlons
effectuées a I'aide d’antennes de radioastronomie placées sur orbite?

Note — Voir la Recommandation 611 et les Rapports 224, 696, 697 -et 853.

Anciennement Programme d’études 5A/2.

**  Les données sur la propagatlon dont on peut avoir besom pour cette étude devraient résulter des travaux des Commissions

d’études 5 et 6.
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QUESTION 147/7*

RADIOASTRONOMIE AU VOISINAGE DU
POINT DE LAGRANGE L, ** DU SYSTEME SOLEIL-TERRE

(1990),
Le CCIR,
- CONSIDERANT
a) le point 5 du dispositif dé_la Question 145/7;
b) que les radioastronomies et d’autres observations scientifiques passives ont besoin” d’utiliser le spectre des
fréquences radioélectriques, mais que ce besoin est insatisfait; ' .
c) qlie' le champ de gravitation du systéme Soleil-Terre autorise I'implantation d’observatoires a longue durée

- de vie au voisinage du point de Lagrange L, qui constitue un heu unique pour la protection contre les brouillages
des observatlons 'de radioastronomie,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’¢tude la question suivante:

1. quelles. sont les caractéristiques des orbites proches -du point de Lagrange- Lz, .qui -se prétent, au plan
technique, a I'implantation d’ observat01res cosmiques a longue durée de vie;

‘
2. .quels sont les niveaux potentiels globaux de densité spectrale de pu1ssance au voisinage du point de

Lagrange L2, produits par les émetteurs sur la Terre et dans ’espace;

3. quels sont les moyens permettant de réduire les brouillages causés par des émetteurs terrestres ou proches
de la Terre aux récepteurs de radioastronomie -placés au voisinage du point de Lagrange L,, et les méthodes
appropriées de définition des brouillages préjudiciables;

4. quels sont les critéres de .protection pour les observations au voisinage du point de Lagrange L,, les .
précautions que les services devraient prendre pour protéger de telles observations contre les brouillages;

5. quelles sont les caractéristiques des systémes de radnocommumcatlons pour les observatmres a longue durée
de vie placés au vmsmage du point de Lagrange L,?

'

Anciennement Programme d’études 5B/2.
Pour la définition des points de Lagrange, voir le Rapport 986, Volume 11, du CCIR (Dubrovnik, 1986).

*%
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QUESTION 148/7*

ASTRONOMIE PAR RADIODETECTION

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que Pastronomie par radiodétection est une branche de la science pure qui contribue a accroitre les

connaissances humaines, grace a I'étude des propriétés réfléchissantes d’objets naturels et artificiels, et a faire
progresser la mécanique céleste, grice a des mesures directes et trés précises des mouvements et des distances
d’objets évoluant sur des orbites et 4 I’étude de la nature et des effets du milieu de propagation;

b) que les techniques de réception mises en ceuvre dans cette branche de la science exxgent des sensibilités
equlvalant a celles des mesures en radioastronomie;

c) que les mémes problémes de détection, locahsatlon poursuite et détermination des ephemerldes se posent
en astronomie par radiodétection, dans les systémes de poursuite et de télécommunication des engins spatiaux;

d) que les émetteurs, antennes et réceptéurs employés en astronomie par radiodétection sont rarement des
appareils qui ont été congus umquement pour cette application, mais qu’il s’agit, habituellement, du’ matériel le
plus moderne que la technique a permis de réaliser pour d’autres fins; :

e que l’astronomie par radiodétection présente un intérét immédiat pour les missions d’engins spatiaux, car
elle fournit les données de base requises pour le calcul des trajectoires et des éphémeérides des objets spatiaux; '

f) que les fréquences utilisées en astronomie par radiodétection ne sont, en général, pas liées aux fréquences

de henomenes naturels, sauf dans le cas d’éxpériences s €ciales portant sur I’atmos here de la Terre et des
p p

planétes,

DECIDE A L’UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

~

1. quelles sont les caractéristiques de fonctionnement des systémes utilisés en astronomie par radiodétection;

2. - quels sont les niveaux et les durées des brouillages tolérables a la réception des signaux en astronomie par
radiodétection;

3. quels sont les facteurs technologlques et smentlfiques essentiels a con51dcrer pour le choix des fréquences a
utiliser dans les expériences?

*  Anciennement Question 6/2.
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QUESTION 149/7*

UTILISATION DES FREQUENCES DANS LA REGION SITUEE AU-DESSUS
DE L’IONOSPHERE ET SUR LA FACE CACHEE DE LA LUNE ** '

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) qu’il est difficile, et peut-étre impossible, d’effectuer certaines expériences de radioastronomie et d’autres

expériences scientifiques a la surface de la Terre, 4 cause de I’absorption et de la scintillation troposphériques et
ionosphériques;

b) que l'utilisation d’engins spatiéux a déja permis de faire des observations scientifiques a ‘partir de points
intéressants situés au-dessus de l’1onosphere, et que les progrés futurs permettront d’effectuer des expériences dans
le milieu relativement calme correspondant 4 la face cachée de la Lune;

c) que, en plus des liaisons de télécommunication en visibilité directe a buts smentlﬁques et autres entre la
Terre .et les engins spatiaux, on pourrait &tre amené a établir des liaisons, d’une part entre des engins spatiaux
évoluant au-dessus de I'ionosphére, et d’autre part entre une station mstallee sur la face cachée de la Lune et une
autre station située sur la surface terrestre ou visible de la Terre;

d) - que, sur les fréquences inférieures a la frequence critique de pénétration de I’ionosphére la région située
au-dessus de I'ionosphére est relativement bien protegee contre les bruits provenant de la Terre et contre les
signaux de téléecommunication;

e) que la face cachée de la Lune procure une protection encore meilleure contre le rayonnement provenant de
la Terre sur toutes les fréquences radloelectrlques

f) - que le Réglement des radiocommunications (numeros 2632-2635) reconnait qu ’il est nécessaire que la face
. cachée de la Lune demeure une zone privilégiée pour les observations des services de radioastronomie et de
recherche spatiale (passive) et que, par conséquent, elle soit dans toute la mesure possible exempte d’émissions,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & ’étude la question suivante:

1. quels sont. les moyens et les trajets préférés pour les communications:

1.1 entre une station installée sur la face cachée de la Lune et une station placee immédiatement au-dessus de
I’ionosphére; : .
1.2, entre une statlon installée sur la face cachée de la Lune et une station temenne )
2. dans quelles gammes de fréquences des mesures de radioastronomie effectuees
2.1 dans une station placée au-dessus de I’ 1onosphere
- 2.2 sur la face cachée de la Lune,

offrlralent elles des avantages appréciables par rapport & des observations faites sur la surface terrestre;

3. quels critéres de protection des fréquences doit-on adopter pour:

3.1 une station placée au-dessus de 'ionosphére;

3.2 une station placée sur la face cachée de la Lun:e;

4. quelle est la variation de Ieffet d’écran, da a la présence de la Lune, en fonction de la fréequence, de la

distance angulalre a partir du bord de la Lune vers le centre de sa face cachée et de la distance a la surface de la
Lune?

‘ No(e — Voir la Recommandation 479.

* Cette Question provient de la fusion de la Question 7/2 et du Progrémme d’études 7B/2.

**  Le contenu du Rapport 336 (Dubrovnik, 1986) de la Commission d’études 5 concerne cette Question. ] ‘ -
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-QUESTION 150/7*

RADIOCOMMUNICATIONS NECESSAIRES POUR DES SYSTEMES
DE DETECTION D’UNE INTELLIGENCE EXTRATERRESTRE

(1990)
Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que de nombreux savants croient qu'une vie intelligente est réepandue dans notre galaxie;
b) que les ondes electromagnethues sont actuellement le seul moyen pratique de détecter I’ existence d’une vie
extraterrestre intelligente;
“¢) que P'on croit techniquement possible de capter des signaux radioélectriques émanant de civilisations
extraterrestres; )
d) que, bien qu’on ne puisse connaitre d’avance les caracterlanues ni prévoir le moment d’apparition ou la
durée de ces signaux, on peut raisonnablement penser que des signaux artificiels seraient reconnaissables;
e que, si un signal radioélectrique artificiel d’origine extraterrestre peut &tre émis sur n’importe quelle

fréquence, il n’est pas pratique, techniquement, de balayer tout le spectre des fréquences radioélectriques a la
recherche de ce signal; toutefois, la bande ou se feraient les recherches devrait étre assez large pour donner des
probabilités raisonnables de détection- d’un signal;

f) qué notre aptitude a capter des signaux radioélectriques faibles est tributaire de facteurs techniques et
naturels qui dépendent de la fréquence;

g)  que la recherche de signaux radioélectriques émanant de civilisations extraterrestres utilisera des systémes
de plus en plus sensibles qui pourraient subir des brouillages nuisibles sous I’ effet de signaux artificiels, méme trés
faibles, d’origine terrestre;

h) qu’il est nécessaire de partager avec d’autres services les bandes de fréquences dans lesquelles s ’effectue la
. recherche des signaux en question;

Jj) que les techniques dlspombles permettront de faire 1a fecherche de ces signaux a partir de points 31tues sur
la surface de la Terre, sur des engins en orbite terrestre et, plus tard, sur la surface de la Lune, et que, pour
réduire le brouillage au minimum, on pourrait donner la préférence a certains emplacements sur la Terre et dans
I’espace extra-atmosphérique, :

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a I’étude la question suivante:

1. quelles sont les caractéristiques les plus probables de signaux radioélectriques qui pourraient étre émis par
des civilisations extraterrestres, ainsi que les caractéristiques et spécifications techniques d’un systeme permettant
la recherche de ces signaux; .

2. quelles sont les bandes de fréquences ou cette recherche devra se faire de préférence et les critéres
permettant de les déterminer;

3. quelle protection faut-il assurer a des systémes récepteurs qui recherchent des signaux radio¢lectriques
artificiels d’origine extraterrestre;

4. quels critéres rendront possible ’exploitation d’un tel systéme de détection dans des bandes partagées, des
bandes adjacentes et des bandes en relation harmonique avec celles utilisées par d’autres services;

5. quelle est 1a méthode de recherche optimale;

-6. quels sont les emplacements preferab]es sur la Terre et dans l’espace extra- atmospherlque pour un
systéme de détection?

Note — Voir le Rapport 700.

*  Anciennement Question 17/2.
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QUESTION 151/7*.

POSSIBILITE PRATIQUE DU PARTAGE DES FREQUENCES ENTRE
SATELLITES DE RECHERCHE SPATIALE ET SYSTEMES DE TERRE

(1990)

Le CCIR,

CONSIDERANT

a) que les satellites du service de recherche spatiale partagent des fréquences sur la base de I’¢galité des droits
et aussi a titre secondaire avec les systémes de Terre;

b) que de nombreuses dispositions réglementaires relatives aux niveaux de puissance surfacique produits par

les satellites ont été établies d’aprés des études portant sur des populations denses de satellites géostationnaires ou

non géostationnaires, mais que ces études ne s’appliquent pas nécessairement a des densités de population moins
- grandes de satellites de la Terre sur orbite basse, considérées séparément (Rapport 387);

c) que les satellites de la Terre sur orbite basse, a des altitudes moyennes inférieures a 1100 km, sont visibles
par les systémes de Terre pendant un pourcentage de temps trés inférieur 4 100% (Rapport 684);

d) que la probabilité pour qu’un seul satellite sur orbite basse (1100 km) soit situé¢ a P'intérieur du falsceau
principal d’une seule station de Terre est trés faible (Rapport 684);

e) qu’une distribution recommandée (en niveau et en temps) du brouillage admissible causé a un systéme de
Terre fictif de référence fournit une limite qui doit étre respectée par la totalité des émissions brouilleuses a court
et a long terme, produites par des services qui utilisent en partage des fréquences attribuées avec égalité des droits;

f) que les satellites sur orbite basse, lorsqu’ils sont visibles des stations des systémes de Terre, sont
continuellement en mouvement, ce qui entraine une modification constante des facteurs de couplage tels que:
affaiblissement sur le trajet, gain de I’antenne d’émission, gain de I’antenne de réception et effets Doppler,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre a ’étude la question suivante:

1. dans quelles conditions et dans quelle mesure est-il possible que les systémes a satellites de recherche
spatiale utilisent des fréquences en partage avec des services de radiocommunication de Terre; :

2. quels sont les critéres qui influent sur le choix des .emplacements ‘des stations terriennes des systéemes a
satellites de recherche spatiale, compte tenu des diverses bandes de fréquences dont dispose le service de.recherche
spatiale;

3. quelles sont les caractéristiques techniques préférées pour les antennes d’émission et de réception des
engins spatiaux et des stations terriennes situées en des emplacements fixes, du point de vue du partage des
fréquences avec d’autres services;

4. quels sont les critéres qui influent sur la détermination de la puissance maximale (dans une largeur de
bande de référence) qu’une station terrienne peut rayonner dans le plan horizontal;

5. quels sont les crlteres qu1 mﬂuem sur la détermination de 'angle ‘de site minimal a utiliser par les stations
terriennes; .
6. dans quelle mesure des modifications physiques appo'ftées aux emplacements des stations terriennes

fourniront une protection électromagnétique entre ces stations terriennes et les stations d’autres services;

7. quels sont ‘les critéres qui influent sur la détermination de I'espacement minimal pratiquement possible
entre les stations du service de recherche spatiale et celles des autres services, compte tenu des systémes de
modulation utilisés;

8. quels sont les critéres techniques utilisables en vue de coordination, afin d’éviter des brouillages mutuels;

Ancnennement Programme d’ études 1D/2. La XVII¢ Assemblée pléniére a décidé que le § 1 du dispositif devait étre classé
urgent. .
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9. quelle est I'influence des facteurs suivants sur le partage entre les satellites de recherche spatiale et les
systémes de Terre, y compris les systémes de Terre aéroportés:

9.1 population et paramétres orbitaux des satellites de recherche spatiale;

9.2 - déplacement orbital des satellites de recherche spetialei

9.3 spectre d’émission utilisé dans les liaisons de communication de recherche spatiale et interaction avec les
fonctions de transfert des récepteurs des systémes de réception de Terre;

94 conf'iguration des systtmes de Terre, y compris les types d’antenne, le nombre de récepteurs et les
emplacements et la direction typiques des systémes;

9.5 conditions typiques de vol et de mission des systémes de Terre aéroportés;

9.6 effets des évanouissements dans 'atmosphére sur les systémes de Terre et structure de dlver51te de ces
systémes; . <

10. quelle est la puissance surfacique créée par des satellites de recherche spatiale qui ne produira pas de

niveaux de brouillage supérieurs aux niveaux admissibles recommandés (pour les attributions a titre primaire et a
titre secondaire) aux systemes de Terre y compris les systémes aéroportés, pour des satellites de recherche spatiale
placés sur les. orbites’ suwantes

10.1 basses,

10.2  elliptiques,

10.3  géosynchrones;

11. quels sont les effets combinés de la puissance surfacnque ‘causés par des satellites de recherche spatiale
placés sur différentes orbites?

N

Note — Voir les Rapports 684, 687, 981 et 985.
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QUESTION 152/7*

EMISSIONS DE FREQUENCES ETALON ET DE SIGNAUX .
HORAIRES PAR SATELLITE

(1990)

Le CCIR,
CONSIDERANT
a) que les progres sc1ent1fiques et techmques incessants ont accru les exigences pour ce qui est de la précision
et de la portée de service des émissions de fréquences étalon et de signaux horaires;
b) que, dans leurs travaux, plusieurs des Commissions d’études du CCIR décrivent des “systémes. de

radiocommunication utilisant des satellites, avec lesquels on peut compter sur une couverture étendue et une
stabilité satlsfalsante des signaux sur toute la surface terrestre;

.c) que les techmques de communication par satellite constituent la base des systémes, actuels et futurs, de
comparalson et de diffusion des frequences étalon et des signaux horaires;

d) que certains services mettant en ceuvre des satellites (par exemple pour la nav1gatlon la meteorologle Tes
sciences de la Terre, la telev151on) peuvent également ‘étre utilisés aux fins de la comparaison et la diffusion des -
fréquences étalon et des signaux horaires,

DECIDE A L'UNANIMITE de mettre & I'étude la question suivante:

1. quels sont les facteurs techniques et les. mesures quan,titatives‘ dont il faut tenir compte lorsqu’on
recommande des fréquences et lorsqu’on spécifie les techniques d’émission, de modulation et de réception qui
présentent de I'importance pour la réalisation d’émissions de fréquences étalon et de signaux horaires par satellite;

2. quelles sont les conditions techﬁiques et d’exploitation dont il faut tenir compte lorsque I’on aménage des
émissions de fréquences étalon et de signaux horaires a bord de satellites hotes?

Note — Voir les Rapports 518, 736 et la Décision 28.

*. Anciennement Programme d’études 2A/7. La XVII® Assemblée pléniére a décidé de classer cette Question dans la catégorie .

des Questions urgentes.
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QUESTION 153/7*

CRITERES DE PROTECTION POUR LES SERVICES SPATIAUX FONCTIONNANT AU
VOISINAGE DE 2 GHz, EN PARTICULIER DANS LES BANDES 2 025-2 110 MHz ET

2 200-2 290 MHz
(1992)
Le CCIR,
reconnaissant
a) que la Conférence administrative mondiale des radiocommunications (Malaga-Torremolinos, 1992)

(CAMR-92) a attribué les bandes 2 025-2 110 MHz (Terre-espace, espace-espace) et 2 200-2 290 MHz
(espace-Terre, espace-espace) aux services de recherche spatiale, d'exploitation spatiale et d'exploration de la
Terre par satellite a titre primaire sur une base mondiale;

b) que la CAMR-92, dans sa Résolution N° 211, invite le CCIR a poursuivre d'urgence l'étude de
dispositions propres a protéger les services spatiaux fonctionnant dans les bandes 2 025-2 110 MHz
et 2 200-2 290 MHz contre les brouillages préjudiciables provenant d'émissions de stations du service mobile
et a communiquer les résultats de ses études a la prochaine conférence compétente,

tenant compte du fait

a) que la CAMR-92, dans sa Résolution N° 113, invite le CCIR & élaborer, si nécessaire, de nouvelles
dispositions des voies pour le service fixe, dans les bandes de fréquences appropriées;

b) que les critéres de protection pour les services spatiaux sont définis dans les Recommandations 609,
363 et 514 du CCIR, '

entreprend d'urgence des études sur la Question suivante

1. Quels sont les critéres de protection requis pour les services spatiaux fonctionnant au voisinage
de 2 GHz, en particulier dans les bandes 2 025-2 110 MHz et 2 200-2 290 MHz, afin de les protéger contre
les brouillages préjudiciables provenant d'émissions de stations du service mobile?

2. Quels sont les niveaux admissibles de brouillage a long terme et & court terme causés aux satellites
sur orbite terrestre, tant géostationnaires que non géostationnaires, fonctionnant dans les services de recherche
spatiale et d'exploration de la Terre par satellite dans ces deux bandes de fréquences?

décide

1. que les résultats de ces études soient pris en considération pour 1'élaboration d'une ou de nouvelles
Recommandations dans un délai de deux ans.

* Cette Question doit £tre portée a l'attention des Commissions d'études 8 et 9.
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QUESTION 154/7*

TRANSFERT POSSIBLE D'ASSIGNATIONS DE FREQUENCE DE LA BANDE DES 2 GHz A DES
BANDES AU-DESSUS DE 20 GHz POUR CERTAINES MISSIONS SPATIALES

(1992)

Le CCIR,
reconnaissant
a) que la Conférence administrative mondiale des radiocommunications (Malaga-Torremolinos, 1992)

(CAMR-92) a attribué les bandes 2 025-2 110 MHz (Terre-espace, espace-espace) et 2 200-2 290 MHz
(espace-Terre, espace-espace) aux services de recherche spatiale, d'exploitation spatiale et d'exploration de la
Terre par satellite a titre primaire a l'échelle mondiale; ' ‘

b) que la CAMR-92, dans sa Résolution N° 711, invite le CCIR a étudier le transfert possible
d'assignations de fréquence de la bande des 2 GHz a des bandes au-dessus de 20 GHz pour certaines missions
spatiales et a effectuer les études nécessaires sur I'évolution des services de recherche spatiale, d'exploitation
spatiale, d'exploration de la Terre par satellite et des services mobiles dans les bandes disponibles pour chaque
service au voisinage de 2 GHz, ainsi que sur la compatibilité entre ces services dans la bande des 2 GHz,

entreprend les études sur la Question suivante

1. Quelle est 1'évolution des services de recherche spatiale, d'exploitation spatiale, d'exploration de la

Terre par satellite et des services mobiles dans les bandes disponibles pour chaque service au voisinage de
2 GHz?

2. Quelles sont les méthodes qui pourraient étre employées pour déterminer les assignations de fréquence
a certaines missions spatiales susceptibles d'étre transférées de la bande des 2 GHz a des bandes au-dessus de
20 GHz?

3. Quelle est la compatibilité entre ces services dans la bande des 2 GHz?
décide
1. que les résultats de ces études devraient étre pris en considération pour élaborer une ou de nouvelles

Recommandations dans un délai de deux ans.

* Cette Question doit étre portée a l'attention de la Commission d'études 8.



Q UIT-R 201/7 151

QUESTION UIT-R 201/7
TRANSFERT BIDIRECTIONNEL DE SIGNAUX HORAIRES PAR SATELLITES
DE TELECOMMUNICATION
(1993)
L'Assemblée des radiocommunications de I'UIT,
considérant
a) que la précision et la stabilité théoriques de 1'échange bidirectionnel de signaux horalres par satellites
de télécommunication sont riches de promesses;
b) que les résultats expérimentaux sur la stabilité des signaux horaires a court terme concordent avec les
¢tudes théoriques;
c) que 'on ne dispose pas encore d'une expenence suffisante pour étudier la stabilité & long terme des
signaux horaires;
d) qu'il est nécessaire de mieux comprendre et de micux documenter les variations systématiques des
retards introduits par les équipements d'émission et de réception utilisés; :
€) qu'il n'existe pas de méthodes reconnues permetfant de déterminer la précision et la stabilité des
signaux horaires et d'évaluer les limites de comparaison des fréquences de cette technique;
f). que beaucoup de centres de diffusion de signaux horaires-dans le monde appllquent cette techmque en
raison du potentiel qu'elle semble offrir,
décide de mettre a 'étude la Question suivante
1. Quels résultats peut-on obtenir en pratique en utilisant la techmque de transfert bldlrectlonnel des

“signaux horaires par satellite, dans les domaines suivants?
- stabilité a long terme des signaux horaires;
- précision des signaux horaires;
- possibilités de comparaison des fréquences; et

- comparaison entre les résultats obtenus avec la technique de transfert bidirectionnel et les résultats
similaires obtenus avec d'autres méthodes, utilisation de satellites GPS par exemple?

2, Quelles sont les causes des variations systématiques des retards qui risquent d'entraver l'application de
cette technique et comment peut-on y remédier?

3. Quel format normalisé de données, pour autant qu'il en existe un, peut-on adopter et appliquer pour
effectuer des comparaisons entre les différents centres de diffusion des signaux horaires?
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QUESTION UIT-R 202/7
PARTAGE DES FREQUENCES ET PROTECTION ENTRE LES SYSTEMES SPATIAUX

D'INTERFEROMETRIE A TRES GRANDE BASE (VLBI) ET D'AUTRES
SYSTEMES DE RECHERCHE SPATIALE

(1993)

L'Assemblée des radiocommunications de 1'UIT,
considérant ‘ 4 _ ‘

a) que l'utilisation d'engins spatiaux pour l'interférométrie a trés grande base (VLBI) est assujettie a
certaines contraintes; _
b) qu'habituellement les observations des systémes spatiaux VLBI exigent une transmission de données
sur large bande dans le sens espace-Terre;
c) . que les systémes spatiaux VLBI ont besoin de signaux de référence de phase trés précis sur le trajet

montant et sur le trajet descendant correspondant et que ces signaux doivent étre protégés contre les brouillages;

d) qu'il peut y avoir risque de brouillage mutuel lorsque les systémes spatiaux VLBI sont exploités dans
des bandes de fréquences utilisées par d'autres systemes de recherche spatiale,

décide de mettre a I'étude la Question suivante

1. En quoi les-caractéristiques techniques et d'exploitation des systemes spatiaux VLBI influent-elles sur
les possibilités de partage avec d'autres systemes de recherche spatiale? ‘

2. Dans quelles conditions et dans quelle mesure les. systémes spatiaux VLBI peuvent-ils partager des
bandes de fréquences avec d'autres systemes de recherche spatiale?

3. Quelles bandes de fréquences oonv1ennent pour le partage entre les systémes spatlaux VLBI et d'autres
systemes de recherches spatiale?
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QUESTION UIT-R 203/7

SYSTEMES SPATIAUX D'INTERFEROMETRIE A TRES GRANDE BASE (VLBI):
CARACTERISTIQUES ET CONTRAINTES SUR LE PLAN DES TELECOMMUNICATIONS

(1993)

L'Assemblée des radiocommunications de I'UIT,
considérant

a) que la résolution angulaire des mesures faites par interférométrie a trés grande base (VLBI) est limitée
par la distance séparant deux stations d'observation; :

b) que, par rapport a la distance maximale qui peut séparer deux stations d'observation sur Terre, la
longueur de la base peut étre considérablement accrue en positionnant convenablement une ou plusieurs des
stations d'observation dans l'espace;

c) que les mesures VLBI utilisant des engins spatiaux permettent de supprimer les limitations propres
aux observations au sol imputables & l'absorption, aux variations de la longueur du trajet et au bruit
atmosphérique;

d) que l'interférométrie spatiale a trés grande base apportera a terme des connaissances inestimables sur
certains paramétres physiques, ce qui permettra de définir avec une trés grande précision:

- la structure des radiosources;

- lanavigation dans I'espace lointain;

- la géodynamique;

- l'astronométrie;

- les parametres de l'orbite des satellites;

e) qu'il est nécessaire de transmettre les données a large bande des systémes spatiaux VLBI dans le sens
espace-Terre; : -

) que, pour les systémes spatiaux VLBI, il faut transmettre des signaux de référence de temps et de
phase extrémement précis dans les sens Terre-espace et espace-Terre,

décide de mettre a I'étude la Question suivante

1. Quelles sont les caractéristiques techniques des systémes spatiaux VLBI compte tenu des contraintes
qui sont les leurs sur le plan des-télécommunications? '

2. Quelles sont les caractéristiques orbitales des engins spatiaux utilisés dans l'interférométrie spatiale a
trés grande base, car elles peuvent influer sur 'utilisation des bandes de fréquences radioélectriques et sur les
possibilités de partage (voir la Question UIT-R 202/7)?

3. Compte tenu des effets de la propagation des ondes radioélectriques et des techniques disponibles:

- quelles sont les bandes de fréquences les mieux adaptées au transfert de précision de temps et de
phase;

- quelles sont les bandes de fréquences et la largeur de bande les mieux adaptées a la transmission
de données a large bande dans le sens espace-Terre?
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QUESTION UIT-R 204/7*

PARTAGE DANS LA BANDE 1 675-1 710 MHz ENTRE LE SERVICE MOBILE
PAR SATELLITE ET LES SERVICES DE METEOROLOGIE PAR
SATELLITE ET DES AUXILIAIRES DE LA METEOROLOGIE

(1993)
L'Assemblée des radiocommunications de 1'UIT,
reconnaissant
a) que la Conférence administrative mondiale des radiocommunications (Malaga-Torremolinos, 1992)

(CAMR-92) a décidé que, dans la bande 1 675-1 710 MHz, les stations du service mobile par satellite ne
doivent pas causer de brouillages préjudiciables ni imposer de contraintes au développement des services de
météorologie par satellite et des auxiliaires de la météorologie et que 'utilisation de cette bande est subordonnée
a l'application des dispositions de la Résolution N° 46 (CAMR-92) (renvoi 735A (CAMR-92) du Réglement
des radiocommunications);

b) que la Résolution N° 213 de la CAMR-92, intitulée "Etudes de partage concernant l'utilisation des
bandes 1 492-1 525 MHz et 1 675-1 710 MHz dans la Région 2 par le service mobile par satellite”, décide que
l'ex-CCIR doit étudier les dispositions opérationnelles et techniques a prendre pour faciliter le partage;

c) que cette Résolution invite également l'ex-CCIR a étudier d'urgence les problémes techniques et
opérationnels que pose l'utilisation en partage de ces bandes,

notant

que la Recommandation UIT-R SA.514** et les Rapports UIT-R SA.395%* UIT-R SA.541**,
UIT-R SA.851** et UIT-R SA.1121** contiennent certains renseignements concernant la bande 1 675-1 710
MHz,

décide de mettre a 1'¢tude la Question suivante

1. - Quelles sont les dispositions opérationnelles et techniques a prendre pour empécher que des brouillages
préjudiciables soient causés par le service mobile par satellite aux services de météorologie par satellite et des
auxiliaires de la météorologie dans la bande 1 675-1 710 MHz?

décide en outre

1. que les résultats des études ci-dessus seront repris dans deux Recommandations, l'une traitant du
service de météorologie par satellite, 'autre du service des auxiliaires de la météorologie;

2. que la date prévue d'achévement de ces travaux sera décembre 1996.

* Cette Recommandation doit étre portée a l'attention des Commissions d'études 1, 8 et 9.

** Antérieurement Recommandation 514 et Rapports 395, 541, 851 et 1121 du CCIR.

N
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