
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

This PDF is provided by the International Telecommunication Union (ITU) Library & Archives Service from an 
officially produced electronic file. 

 
 
 

Ce PDF a été élaboré par le Service de la bibliothèque et des archives de l'Union internationale des 
télécommunications (UIT) à partir d'une publication officielle sous forme électronique. 

 
 
 

Este documento PDF lo facilita el Servicio de Biblioteca y Archivos de la Unión Internacional de 
Telecomunicaciones (UIT) a partir de un archivo electrónico producido oficialmente. 

 
 
 

 جرى إلكتروني ملف من مأخوذة وهي والمحفوظات، المكتبة قسم ، (ITU) للاتصالات الدولي الاتحاد من مقدمة PDF بنسق النسخة هذه
 .رسميا◌ً  إعداده

 
 
本PDF版本由国际电信联盟（ITU）图书馆和档案服务室提供。来源为正式出版的电子文件。 

 
 
 

Настоящий файл в формате PDF предоставлен библиотечно-архивной службой Международного 
союза электросвязи (МСЭ) на основе официально созданного электронного файла. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
© International Telecommunication Union 



2003

ية
يو
اد
لر
ا
ت 
الا
ص
لات
ا
ة 
عي
م
ج
 
ت
را
را
 ق

الاتصالات الراديوية
قــرارات  جمعيــة

2003/VI/6-2 ،جنيف

2
0
0
3
/V

I/
6
-2
 
، ف
ني
ج



������� �	
�� ���� � ��������� ������� ����  

   ����� � ����	
��
 ����
 ���� ��	 ����� ������� �����
 !�" � �# $����	
��
 ����
 ����% 
 $��&��'�
 �
�(�)�* $+	����
� ,-�� -�.�� ��/� �01* ����	
��
 �
		���
 -�2�3�4
 �� ��)
��* ��5� 67 8
 9�: ;� �
		���
 <�����=���
 �>)�)? @&A ���B�.  

  �	
��
 ����3� ����&�D
� ��E�B�
 �
�FGE
 H��������	
��
 ����
 ���B�� ��� ����
 ���� -I�J� 
 ����	
��
 �I�'E�* K&B�� ���L ����M.��
!�" � �>�A�� $��)��'��* �5&B�E
 �I�'E
� ��)
���
 N�O.  

  

���������� �������� ������� ����� �! ��"#�$�  

������ ��	
��  :  

ITU 

Radiocommunication Bureau 

Place des Nations 

CH-1211 Geneva 20 

Switzerland 

      Telephone :       + 41 22 730 5800 

      Fax:                   + 41 22 730 5785 

brmail@itu.int    E-mail:               

 

������� �	
�� ���� ��!�%�� &�! '��(�� ��%��� )
����  

����� �� ����� �
��� ������ ����� ���
 !"# $%�&"'(� )�*'�� %� +,�-'�� ����./ �0�1� �2/%  .  

ITU 

Sales and Marketing Service 

Place des Nations 

CH- 1211 Geneva 20 

Switzerland 

      Telephone:        +41 22 730 6141     English 

      Telephone:        +41 22 730 6142    French 

      Telephone:        +41 22 730 6143    Spanish 

      Fax:                 +41 22 730 5194 

 int.itu@sales             :mail-E   
*!���� �+,	��-�.� �%�-�� /�� :www.itu.int/publications   

ITU 2003 

�J��P Q�5R
 ��� . ;� �&�)� +S* �? T�0/U
 ;� �0/ +S* ��V�E
 
WX ;� ,YZ +? �
�(�)
 �? [�'.�)
 \�] 
��* $^&�L��0�E
� _I�`�
 ������
 !�" � �# $��0�a�0�E
 �? ��a���0�D
 $�I�)��
	�b
 ;� c��� N"d N . 

mailto:brmail@itu.int
mailto:sales@itu.int


I 

 

� � ��������� ������� ���� ������������ �	
�� ����  

N
�.B�
 �e���
 

 �
�f5�
ITU-R 1-4   $����	
��
 ����
 ��)
�	 N�O� $����	
��
 ����
 ��B�g �=��
 ��B�
 KI
�2
����	
��
 ����3� +��1�)
 K����
�...................................................1  

 �
�f5�
ITU-R 2-4  
�FG�&� +6`e��
 ����Z..............................................................20  

 �
�f5�
ITU-R 4-4  ����	
��
 ����
 ��)
�	 N�O �0�X ..................................................23  

 �
�f5�
ITU-R 5-4  ����	
��
 ����
 ��)
�	 N�O ��A h��a�* ............................................28  

 �
�f5�
 ITU-R 6-1  ����3� i���
 	�b
 � ����
 j��5� ���� �� N��B��
� T���
 ..................54  

�f5�
 �
ITU-R 7-1   ���.�����
 	�b
 � ����
 ���.� ���� �� N��B��
� T���
 !�" � �# 
����3� i���
 .......................................................................59  

 �
�f5�
ITU-R 8-1  ��)
�	����.�
 N
�&V�
 � ����	
��
 ��Z�E
 ��1�a
 k��� �3l�  ..........................63  

 �
�f5�
ITU-R 9-2  <�%U
 ���M.E
 �� N��B��
� T���
 ...................................................65  

 �
�f5�
ITU-R 11-3  -���
 8�
	D ;m'P ��Ma n
�e�)
 ......................................................69  

 �
�f5�
ITU-R 12-1   ��V����
��1.������	
��
 ����
 ����% ���.� �Z? ;� �=�%  ......................70  

 �
�f5�
ITU-R 15-3  ^>V=�.� ^>&o1� 8�� @��?� ^p
�a� ����	
��
 ����
 ��)
�	 N�O ,�)q� r�B� ........71  

 �
�f5�
ITU-R 17-2   ���0�����
 ������
 �&5.�E
 s 2000) IMT-2000 ( �� �v ������
 ��MaU
�
��I�5�
 ��0V1�
 ........................................................................74  

 �
�f5�
ITU-R 19-1   ^��B�w��a����	
��
 ����
 ����  ..................................................75  

 �
�f5�
ITU-R 21-3   h�
�*��*�)�:����	
��
 �
		���
 -�2 8�
	D  ............................................76  

 �
�f5�
ITU-R 22-1   r'bx���)?�� ��.2��
 +��	
��
 -���
 8�
	d ���.5 ......................................78  



 

 

II

 �
�f5�
ITU-R 23-1  ��)��_E�B�
 <��'E
 @&A ��)�y� ������
 �V�
�E
 ��Ma Q��a  ...........................79  

 �
�f5�
ITU-R 25-2   h�
�*��*�)�:����	
��
 ��Z�E
 ��1�a
 ��)
�	 �Z? ;� �V:��� ��BZ�� ����� ��a��*�  .......81  

 �
�f5�
ITU-R 28-1  ��z�BVa
{�����
 �
��/d� +���BE
 		���
  .................................................82  

 �
�f5�
ITU-R 33-1  |�A��e&��E�* �=��
 w��.�
  ......................................................83  

 �
�f5�
ITU-R 34-1  }	�V�-���B��
 	
�Ad� ��e&��E
 ����% ��>�Z��  ......................................84  

 �
�f5�
ITU-R 35-1   ^�M.�	
�Ad�
	��E
  ....................................................................88  

 �
�f5�
ITU-R 36-1  &��
 �
" ��4
�E
� �
	��E
 K�'.�� .....................................................90  

 �
�f5�
ITU-R 37  �����
 ~���� ��MaU
 ^���� �Z? ;� ����	
��
 ��Z�E
 ��1�a
 ��)
�	 ................92  

 �
�f5�
ITU-R 38-3   �)
�	�I�'E
��I
�ZD
� ����M.��
  ........................................................93  

 �
�f5�
ITU-R 40-1   �A
����a��*�>:��) ��3�� _4
�U
 ����� _E�B�
 ��B��
 @&A  .......................95  

 �
�f5�
ITU-R 41-1  N��B��
 _)��5�
 ��:��&� ������
 ��M.E
 �� )ISO ( ������
 ��.5��>0�
 �.�&�
�)IEC (
�A
"D
 ���Z���.0� NS1* ...............................................................97  

 �
�f5�
ITU-R 43  rV'�.E
 Q�5: ..........................................................................99  

 �
�f5�
ITU-R 44-1   ����3� ������
 ����1�)
 �.�&�
 ;A 8�	�= ����* �.�B� ���=�� 9��b��0&)3�
/ 
�
 ���� 	�b�* ����	
��
 ���)ITU-R/CCIR(........................................100  

 �
�f5�
ITU-R 45-1  ���=���
 @&A �5L
��&� ���* ,
�Zd K�V�� .................................................102  

 �
�f5�
ITU-R 46   ��
 ��BE
 �B���� ��a��V�
 ����
 ��Ma?� ����	
��
 ����
 ��Ma? r* KL
���

��v
 ��\���
 ���% �? ��I�*�>0�
 �����
 ���% ��(�'�_� ................................104  

 �
�f5�
ITU-R 47   ��5����Z���.0� ������
 �&5.�E
 ����
 �Z? ;� �V5�'E
 � _&��) +��	
� T�)�d 
IMT-2000..............................................................................105  



 

 

III

 �
�f5�
ITU-R 48   ���5���`R
����	
��
 ����
 ��)
�	 N�O T��A? � _��&�D
  ........................108  

 �
�f5�
ITU-R 49  B�����3� +��1�)
 K����
 j�I� r ^>&o1� <��5�
 8�E
 ���b� �*
�a ����	
��
 �
^>V=�.� ................................................................................110  

 �
�f5�
ITU-R 50   ��	���� ������
 �&5.�E
 ����3� +��O
 ������
 � ����	
��
 ����
 IMT-2000......111  

 �
�f5�
ITU-R 51  ��)
���
 N�O �I�'E ��>�Z�� }	�V� ....................................................113  

 �
�f5�
ITU-R 52  �)
 K����
 ����� ����
 ���B� r* �� ������* ����	
��
 ����3� +��1
����	
��
 ................................................................................115  



 

 

 



Res. ITU-R 1-4 

 

1

 �������ITU-R 1-4 

�� ����� ���	
�����	�� ������� ����� ��� 

�������� �� �����������	�� � 

�������� �	!��� ���	�� �����"��*  

 (2003-2000-1997-1995-1993)  

���
 ��B� Nd ����	
��
 � �$����3� i���
 	�b
  

�4.��&5� 6 �7
 8/  

 ? (   ����	
��
 ����
 ��B� ��VZ
� N? �>�I�J�� 8	�E
 � �>�&A w��.�13 8	�E
� ���)��
 ;� 8 ������
 ;� 
�����3� i���
 	�b
  

�(   ����	
��
 ����
 ��)
�	 N�O ��VZ
� N? �>�I�J��>��M.���  r�	�E
 � \�]�* �.�V�11� 20�������
 ;�   

�(   �� <�%U
 ���A���Z
� ����3� i���
 	�b
 �
�FGE _&%
��
 ��M.�
 N? ����A
�FG�r*��.E
 �r4��E
   

	(   N? ����	
��
 ����3� +��1�)
 K����
x&2$ xZ�# 8	�E
 11A���
 ��B� W(�� N? $������
 ;�  �
d ����	
��
K�����* K&B�� ���L �.�B� �
,
�Z�  

.��
  

i���
 �e.�
 @&A ����	
��
 ����
 ��)
�	 N�O� ����	
��
 ����
 ��B� ��A KI
�2 N�0� N?1: 

��� �	1  

����� ���	
 

1   ��������� �	
��	� ���  

1.1   � $����	
��
 ����
 ��B� ��5�|�B����* �>A3�4
  8	�E
 � �p �2�.E
 ��VZ
13 8	�E
� ���)��
 ;� 8 ;� 
 -����* $������
T��A? ��B� �� * ��B�
 h��a�*� ^�M.���* �=��
 �I�'E
 �O�BE $,�`��
 x'� $�=�% N�O ,�1a�

 �5&B�E
 �I�'E
� ��a
Y�E
 �V�
����7�����*.  

____________________ 

*  ������ ��� �	
�� ����� �� ����� ����� �
��� ������� !"
#$ �%�%"���� &'
(�'� )��$ �%*$ �*+,.  
1   -/��� 0
�	160G1�'� 2$  
3*��4� 5�� 6�� 7$ ��	���8� 9: �+
;� 9��4 &�<���� �%�%"���� &'
(�=� >�
?�@'� �%�1�� *���% ��/


�%�%"���� &'
(�'� ���A.  



Res. ITU-R 1-4 

 

2

2.1  ��`�? S1.�O
 j�I� �>)?��� ��>�Z�� �.O �>I�)q� �
�a� N��&�
 ,�)q�� ��B�O
 j�I� �
�a ;� N�0��� ��B�.  

3.1  _&� �# 	�L��
 ,�)q� ��5�:  

s   N��&�
 ,�1ad� ��B�
 ^�M.�* �5&B�E
 ��:
���
 � �M.�
�
"��&��
   

s  4��N��&�
 ,�)q� �
�a� ,�)q� ���'� w��� ��:
���
 $��)
���
 N�O� $�
 �.�&�
� * ��.BE
 �=� �I�'E�
� ����M.��
�FG�&� +6`e��
 ����Z
� $��I
�ZD
$����	
��
 ����3� +��1�)
 K����
� .  

4.1  �e.� � �>��d ��1E
 �=��
 N��&�
 ��� 8�5��
 1.1 <�� �.O 
�A ���L ����	
��
 ����
 ��B� ����%
 
�7����
 . �.O ��e��� �7����
 ����G'E
A �01�
 9�: ;�+? ; �B� w��a ,�.z? �>&%�� �3��B� +? ;A� ����Z
 

w��.�
 @&A ����	
��
 ����
 ��B� . ��e�� ��� �.�&�
 �WX ����G'E
�� 8����
 � ����	
��
 ����
 ���B� r* 
 ��A K�'.� ;A�7����
 ���L?	�5Ba
 �V� �X�
��d �Z? ;� �B� w��a NS1* ��)
���
 N�O �>�1.� ��
 �
 ��B�  ���

,�.z? �? ������
 ����	
��
�X . �.O j�I� �
�a� j�I� �M� $|�o�
 
Wv��7����
 ����
 ��B� 	�5Ba
 �: ^>V=�.� � 
������
 ����	
��
.  

5.1   ����	
��
 ����
 ��B�O \�]��`�? ��a�O $�
�� ��)
�* $ �1.� N?8	�P �I�'� �O�BE  .
 N��&� \�]� 8S1.E
�e.�
 
WX @&A N?  �>&�A �=
�� ����	
��
 ����
 ��B� ����%
 �B*��.BE
 
"d  � 8	�
��
 ��=���%
 {a�� �� �
��

�>I�1ad!�W* ��'� .  

6.1   �5�� ���)
���
 N�O ,�)q�� ����	
��
 ����
 x�0� ���� ����5� � ����	
��
 ����
 ��B� �M.�
Z� @&A $��B�O
��
 �� �M.��* �=��
 ��V�����
 $w� ���=���
 ����1� �X���B� ��
  �
�
�5�
� $��)
���
 N�O)_oV.� 

N�0�D
 ����
��d  � �1��.E
 ;� ��Y� Hd ���b ��S* 	�� � ��
 ���=���
 ����1� �.O � �? N�O (�5�� ����1� 
��WX �
�
�5�
� ���=���
���&A ~�b�  ���=����* �5L
�E�* {�M: ��
����	
� ����
 ��B� �%� W.� .  

7.1  ����	
��
 ����
 ��B� H���:  

s   ;� �>�)
�	 T��0�)�* K&B�� �� ���b� $8���O
 �I�'E
� ��I�5�
 �I�'E
 |
�B�)
 ;A h��.�
 ��B�
 h��a�* �
��d
�
 �X��V�A
 � 8W%� $��\ T��Z� T��B�)
� �����?����E
 ��z !�" @&A �V���E
 ) �
�5�
 �Ma
ITU-R 5(�  

s   $�>I�1ad �? �>I��d �? ��)
���
 N�O @&A ,�5*D
 Hd �Z�R
 � $��
��d � +W�
 ��B�
 h��a�* ,�4 � ${V�

��>.� �� �>)��� ��
 �I�'E
 �����  

s  
 ,3�d Hd w�% ����X ����.�
 N
�&V�
 ^� ��
 ���1E
�
���b�* !�"� $'E
 ���� ����.�
 N
�&V&� ���U
 �
" �I�
��I�'E
 !&� �)
�	 � �>����1� 6'�� �Z? ;� $N�0�D
 ���  

s  �&V� ��S'� +? �W: b � ��? ��B��&� r������ rA���Z
 � ��)
�	 �.O j�I� ¡ $�>�)
�	 � ����'� +S* 
� � ��¡&V ���	  �`A���d x'�.� �? ���� �`A �?&�`� �aS*  !&� hI��.* ^X�'�)� ��S'E
 �WX NS1* ��)
��* �

 ��5� � �� N�0� �? $������
 ��B�O
 	�5Ba
 �V� ��)
���
n�:? �o�=���S'E
 ;�   



Res. ITU-R 1-4 

 

3

8.1  ��5L� ^��� 137AN? ����	
��
 ����
 ��B�O \�] $������
 ;� 8��1� j��&�  ����3� +��1�)
 K����
 
����	
��
NS1*  ���?�P ���=���%
 � �%�� 8	.  

9.1  �
���5� ����	
��
 ����
 ��B� ��5� Hd E
�FG� _E�B�
  ��5��
 ;A i���
 ����	
��
 ����3\�¢
 ���U
 NS1* 
 ��
���� �� $�&V5E
 ����	
��
 ����
 �
�FG� T��A? T��Z �  !�W�� ��5��
 ;A\�¢
 ��)
�	 �  ���� ����


�
�5*�) ����	
� ����
 �
�FG� ;� ���5E
 ��V&�&� �*���)
 ����	
�.  

10.1  �&V5� ��B� 8�� NS1* �>�?� ;A ��B� N? ����	
� ����
 ��B�O \�] v��A? T��Z �?�? �$ $,�`��
 �.A 
 8	�E
 ��0:? K�V�� NS1*26,�o��* �5&B�E
 ������
 ;� �5A ����	
� ����
 ��B� .  

2  �
���������� �	
��	� �
����   

1.2  �
��	 ��)
�	 �.O �� +	G����W��.�  ��1� ��B�
 ~���  ��\ T��Z �4���
�/D
��
��D
� ������
�   
���? ;� !�W* ���� ���.  

2.2   �
�5�
 � 	�¢
 Q��.�
 � $��)
�	 �.O �� ��A ^�M.� ^��ITU-R 4	�.�)
 �>'�a ��)
���
 �.O ��)
�* $�
 Hd 
�>'�I� ;� ���5� ��:��5�.  

3.2  �`� ��% ��)
�	 �.O �� T��.�� �
�.) �*�? 8��L �&V5� $��U
 @&A 8W%��
 ��V�A
 �  ��.�Y�
 T�
�O
 xZ
�
E�* �&��
 �
" �
�FG� ��E�B�
����	
��
 ����
 ���B�� ����	
��
 ����3 .���
 |
�B�)
 _oV.�� ����Z
 �� � 

.�&���)
���
 �.  

4.2  � ���L? ;� �Y&� �� ��)
���
 N�O �1.��>&�A T��0�)
 6'�� .Q�L 
�A ���L� � �X��" £�
 $��B�
 8�5��
 
5.2 �� � T�B�� |�B�'� �v��AU 8��5E
 ��A
�E
� �� ��)
�	 �.O ����Z
 � S1.� ��
 ���LU
 ��=���%
 N�L $

�0� ��V': $��)
���
 �.�&� ����Z
���I3� N.  

5.2   ��5�N�O�.�&* �2�.E
 �I�'E
 �)
��� ��A Q�L ,�1a�* 8	�A ��)
���
 N�O ;� ��)
���
 . ��&BE
 ;��  N?
�P 67 8���� S1.� ��B�
 Q�L��)
���
 �.O @&A �4��B� �I�'� �)
��� 8	. �B�� �I�'� �)
��* ��A ���L �� ��5�� 

 w��.�
 ;� !�" 67� ���=�� ���1�����)
���
 �.O �>�L �M..  

6.2  ��)
���
 �.�&� \�]��`�?  �>B� N? ;0¤ ���? �? ��>� K��L �1.� N?  �? ���d �>��d 	
�Ad� �&Z�B�
 �I�'E
 �)
��*

�&Z�B�
 ���=��� ���2 Q��� �� �¥  ��A ���L�� ��� ����� ��U
 ���� Hd Q�L� ��>E
 K��L ��A r* �� ��I3� T���
 

��B�
. �� ��>� K��L Hd �p �>B� N? rB�� ��
 �I�'E
 T��B�)
 �*��� �
�Ma�   T��0�) ��I�� ��A
�� ���b ;� �*
���d �.'E
 ��B�
 T��0�)
 <�� ��>E
 K��L �e.�� $��B�
.  

7.2   N�0� ��)
���
 �.O �p �&�`� ��
 T��AU
 �:? ��>� K��L ,�1ad��4�� N�0�� �>A���Z
 ,�.z? �W(�� ��5� .
���a ��>� K��L �0� ��)
���
 �.O �B��_&� �� ^`� :  

s  N��*
�	 rB�� ��
 8	�¢
 ���U�* �* �2�.E
 ��S'E
 ��2d � �>�)X	
�Ad rB�� ��
 ��=���
 ���1� ��4��� ��  

s  ����5��
 ��5� �A��  

s  j�I�&� �
�a +?� j�I��
 N
�.A� ^)
.  



Res. ITU-R 1-4 

 

4

: �� $!�" Hd �L�4D�*� ��A���Z
 r* ���L �&Z�A ���* ��4�� �? ��S'� ,�1a ���N�O;0¤  9�� $��)
���
  
,�Z�d ��L �M.�
 �A�� �: ����Z
 j�I�&� \�] $��)
���
 �.�&� ��5�� j�I��
 �
�a �� ���1���* $ x�0� ����

 ����	
��
 ����
)���E�* �B* ���L ���d ��1�($ �	�V� N? K��L ,�1ad Hd ��5� xZ�# ��>� ;�E
 ��L �? �&Z�B�
 ��S'
��)
�	 rB�� +W�
 �Z�B�
 ��4�E
.  

8.2   $8���`�
 �.A $\�]��)
���
 N�O �	�V� N?$@&A ,�.*  ¦
���
 �&��
 �
" N��&�
 ,�)q�$ Hd  ��A Q�L ,�1ad
����1� ��>� ���L? �? ����1� �)
��� �? ��)
�	 N�O 8�A ��1� ����'� ��O I�'� ;� ,
§% ����1� Hd ���b �

��)
�	 �.O ;� ���?.  

9.2   ����&�d �? ��E�A �
�FG� �>�L �M.�) ���? ;A ��6`b ��)
��* ��>� ���L? �? ��A Q�L Hd �>B� ���.A
 8�/�V� ��>E
 ���L? �? ��B�
 Q��� ��I�>.�
 ����5��
 ��5� \�] $ ����	
��
 ����3���2d ���
 ����Z
  $�FG�&� +6`e

 !�" ^���8	�A ����Z
 � �Z? ;� �5B� +W�
 -���� +6`e��
 ����Z
 ���5� ���1� � ��)
���
 N�O w��a 
 ��)
���
 �.O T3% ;� _I�.��)
 �01* �>¤�5� \�] �? $�FG�&��
"�&��
 .  

10.2   �v��A? -����* ��>E
 ���L?� ��B�
 Q�L� ��)
���
 N�O ��5�E�* �&)
� �I�)� !�" � ���(�'� $N�0�D
 ���
 ����
��a���0�D
.  

11.2   x�0� ;�4 �
,
�ZD
� ��B�
 KI
�2 w��� ��>�Z�� }	�V� ���� N? ���E
 xZ
� ;� $�
�5�
 
Wv �&�0�
���L? ;� �>.A K�V.� ��� ��)
���
 N�O T��A? @&A �zG� �� ��
� ����	
��
 ����
 .� N? rB��� ��>�Z���
 }	�VE
 ���1

 �L�4D�* $�&)
�E
 ���L?� ��A���Z
 ^�M.�* ���� �I�'� @&A ��`�?Hd KI�z��
 T��.�� ��
 xa
�O
 ) ^'5�
 �Ma
8.(  

12.2  � ,�`AU
 T����* ��I�5* ���E
  ������d rV'�.E
� ���5�
 ,�`A? ��)
�	 �.O �� � r���1E
 ��A ���L �? 
>� K��L �? $��!�W�� ¨��1� ;���5� K��L �� � ) �Ma
8�5��
 15.2.(  

13.2   Hd ���b 8	�P �? �&Z�A ���`� S1.� ���.A $��R
 �B* ��)
�	x)�.E
 ;� N�0� �� $ �.O ��5� N? 
��>� K��L �? ��A ���L �? ��)
�	 *��5� r�B� �e4
� ��=���%
 �� �
6V% ��=�* $H��� ��)
����* ���5�
 $ �? ����U


��e'� +�]� ,�`AU
 T���
 r* ���d rV'�.E
� ���5�
 ,�`A? r���1E
 � T��A? ��)
�* !�"� $��)
���
 N�O �&)
�E
 
H�U
 �Z����* . ���(/ �)
�	 {a�� ,
�) $��5E
 �>�>�.� ��
 �5����
��?  $�'� ��&�A �>�&F N�0� �©d� ��B�
 KI
�2 

��5� �� ����%
 .��5E
 ,
�� ��B�
 hI��a ��F N? |���� 
W�� .��`�? ���E
 ;� N�0� ��� ��=�� ���1� �B� ��5� r�B� 
)���=�� ( w��a ;� !�" 67 �? ��������	
��
 ����
 .� ���'�� ���1E
 ��5� N? ��5�&� _oV.� $���R
 �WX �� 

��A ��>E
 K��L �? ��B�
 ���L ���d _��.� +W�
� �  {����&A ��5�&B� ,
�*�* ��'� �# ����Z
 �V� ��.  

14.2  �5� K��L �1.� N? ��>� K��L �? ��A ���L �? ��)
�	 �.�&� ��`�? \�]�P �? �&Z�A �I�'� +? �O�BE � 8	
�)
���
 x&��� .&�ª�d 9�: ;� ��5E
 ;A ��5E
 K��L -�� ��5E
 K��L NN�0$rBE
 ��5E
 Hd �L�4D�* $�  x]� ,�`A? ;


 ,
�� KL
�� ��5E
 K��L hI��a ��F N?�Ma ��>Z� ��.� j0B� N? �? K����K����
 � r���1E
  . K���� N�0� N? x]�
¦�4�* 8	�P ��=���%
 ��5E
 . _oV.��Hd�&)
�E
 ��)
�* K����
 T��AS* �3�4
 ;0¥ �: @��?  . {A	 
"d ;0��

 N? ��5� K���� ;0¤ 8���`�
����A? � ����� _`�&� ��A���Z
 �5B� . x�0� ���5� 	��P ^A�* ����A? ��5E
 K��L ��m���
����	
��
 ����
.  



Res. ITU-R 1-4 

 

5

15.2  <S��� �� ��5� �� @&A 8�3A ��5� ;� N�0�� ¨��1� ;���5� K��L ,�1ad $�=��
 ��R
 �B* � $);���5� (
;��%� ,
§%� ��)
�	 �.O ;� ���? ;� .��� _oV.�� ��>E
 ���L? �? ��B�
 Q�L Hd �����5� ��5� N? ¨��1E
 ;���5E
 K�

 ��)
���
 �.�&� �B*���
�
"�&��
  . � 8	�
��
 ��0:U
 KV�.� ��
�5��
 12.2� 4.8� 5.8� 14.8� 1.9 ���L? w��� 
 @&A d ����1E
 ;���5E
���LU
 !&��
 N�O ,�)q� �� ���1���* ���E
 �X	�: ��
  ��)
���
"�&��
 .  

16.2  rmB� �&)
�� K��L j�I� 8	��5* �&)
�� ���L? ,�1ad ��`�? \�] . K��L -&�ª�d 9�: ;� ��5E
 K��L ;A �&)
�E
 N
����Z
 +? �5A Hd ���� � ���a���0�d �&)
�E�* d ��B�  �&)
�E
 K��L .��=���%
 �&)
�E
 K���� N�0� N? x]� 

¦�4�* 8	�P .��A ���L +U ;0¤���'�I� �� ;m�B�� �&)
�� K��L �1.� N? ��)
�	 �.O �? ��>� K��L �? .  

17.2   ,�`AU
 T���
 _&�¥ ���? �:���� ��)
���
 N�O ;A �5�V.E
 �&)
�E
 ���L?� ;���5E
 ���L? T��A? � ����1E

���d rV'�.E
� ���5�
 ,�`A?� .A �mVB� �Ma ��>Z� +U _oV.��Hd ��5� KI�z� +?� �>.����
 	�b N? ��A���
 ���LU
  �

���'E�* ��5�� +W�
 ���d x'�.E
 �? ���5�
 �`A �? �`B�
.  

18.2   ��2d � d �� ��)
�	 �.O ��=���%
 ;�4 �5� ��
 ���X�O
 �I�'E
 � �M.�
 \�] ��)
���
 N�O Q�L� 
>E
 ���L?� ����1E
 ��B�
 Q�L� ��B�
�&)
�E
 ���L?� ����1E
 ;���5E
 ���L?� ;���5E
 ���L?� ����1E
 ��>E
 ���L?� ��.  

19.2   ��)
�	 �.O �� �1.��7��= K��L �
	��E
 �e= ����0� ��.5��
���(�'E
  .��`�? ��0� �a�L $!�" Hd �L�4D�*� 

 j�a �X�
��d rB�� ��
 w��.&� N�0� N?��A ��o� -&�« � ¬BE	�b
  N�0� N?� $ ^>��
 �&>) ���Or��(�'E
. 

 K��L � ����1E
 x���� _oV.���7����
��5V'�  $ ��� ����%
 �B* �� Hd ^>&�A ������ ��d 
���ª N? ��L r���1�&� _oV.�
� �� ��
 �
���&� ��)
���
 �.O ����Z
�>�&A Q���
 ^��� ��U
 �>V&�� ��B�
 T��0�) �? �E�*�&)
N�0�D
 ��� .  

20.2  j�I�� \�]+?  �.O ��5��L �1.� N? ��)
�	�� ���>�Z��B�
 ^�M.� � 8�A�'�&�  .  

21.2   Q�L� ��>E
 ���L?� ��)
���
 N�O ��A���Z
 ��A
�� ~��(�* $���E
 �� ���1���* $��)
���
 N�O ,�)q� ��5�
T
��U
 N�V'R
 � ;�W%� $�&V5E
 8���&� ��B�
 E
��)
���
 N�O ��a
Y�� � �:�� .,�)q��
 ���1������E
 ��  W%? ����0� 

 ��0:?r��5��
 23.2� 24.2� ��a	? � $^I3E
 �e.�
 @&A ��V�A
  �=�%K&B�� ���L *�:��E
 	�
�E�.  

22.2  � ��)
���
 N�O �M.���&:�E
 ����5��
� ���=���
 ����1� � ���A���Z
  <�%? w��a +?�  ��>E
 ���L? �X�B�
��B�
 Q�L� .�3�>'�� T��A� T��Z ���1� �1a ^�� $����1�&� ����Z
 �� 	�5Ba
 ;� ��U
 @&A ��*�)? ��) �V�  $rV�

��4
�E
 -&�« � �M.&� 8	�¢
 ���U
 $N�0�D
 ���.  



Res. ITU-R 1-4 

 

6

23.2   �
�5�
 ��0:? +�'�5 � ;A �	���
�FG r4��E
 r*��.E
 ) $�����1994 (@&A ���% �5B� ��
 ��A���Z
 
�-�.Z��B�
 Q�L �? ��>E
 ���L? �? ��)
���
 N��&� ��A���Z
 �5B� �>Z�E
 �
�A��
 N�0� N? _oV.�� �>.A �5�V.E
  

�V5� ���`E
 �>O
 N? @&A T�� N��V* �*�e�� -�.Z ���%8�5��
 ��0:?  2;�  .����  �
�5�
 5)  $�����1994( ��
 $
 @&A �.�"�̄ ? 
"d d -�.Z ���% ��A��5&� �B*���
 ��)
���
 N�O ��A���Z
� ���.��
 �
�FG� �5A Hd �
�A��
 �V5

 ��U
 K&B� 
"d ��? $��\3�
 �
Y�>���
� n�zU
 �� T��B�)3� 8YX�Z �V)�.� ;���? ��U
 @&A ��a�° ��A
��
 ���0R
 ��L�
] ��A
��
 ���0R
 N�L ����.�
 N
�&V��*!�" ���0R
 �WX {V&2 �� 
"d N�±�* �
Y�>���
 ��5�* �Y&� ? x".  

24.2  ��a��4
��
 ����
 ���� 	�
�E ,-0�
 �
�(�)3� �&�A � r���1E
 	�
�E� ����	 ��&5��� ��Z���:
��'�
 $ 
 �`�°�a�* $N��&�
 ,�)q� �� ���1���* $���E
����A���Z3� �.�: � ��1.�� . _oV.�� ��V�A
 rB* h��a§�
 
WX W%S� N? 

 ��
�B�
�
"!�" � �# $�&��
 :  

s   ��A���Z
 ���² �.A �B���E
 ����1E
 +? �.O��>� K��L �? ��A ���L �? ��)
�	�  

s   ��A���Z
 �5A �
���)
�5:3�� ��4
�� NS1* �>.�* ���L �&����  

s  �����3� i���
 	�b
 	�
�� 8���  

s  ���:
 ��
 KI�z��
 ;� ��Z�>�
�(�)
 rB�����A���Z
 �   

s  �<�%U
 ���M.E
� ����3� i���
 	�b3� <�%U
 ��1aU
 �� K�'.��
 Hd �Z�R
  

s   ��>�Z�� +?;A 8�	�=��)
���
 N�O ��A���Z
 w��� ����	
��
 ����
 ��B� .  

25.2  _oV.�$ ���I3� N�� ��&�$ �.O ����Z
 �5A ��)
���
  8�/�V���>E
 ���L?� ��B�
 Q�L ��A���Z
 x5A . _oV.��
 ����Z
 
WX T��A? T��Z ;�`�� N?r������
 r��5.�
:  

s   ���=���
 ����1# ��I��|�o��* YZ��� 	�¢
 �>.� @%��E
 �� ��>E
 ���L?� ��B�
 Q�L �B* {a�� 
"d !�"� $
��=�� ����1� ��A?� �0*? {�� � {B��Z
 � ,�Z �E �5V2 �>�&A �5L
�E
 ,
�Zd K�V�� rB�� �^'5�
 10 

���a	?  

s  -=� $8�/�V� ��)
���
 �.O ����Z
 �V� ��>E
 ���L?� ��B�
 Q�L ��A���Z
 �>O�B� N? rB�� ��
 ��4
��&� 
 �� ��
�� �(��;A���=�� ����1� .  

26.2  �L?� ��B�
 Q�L ��A���Z
 T��A? T��Z rV� N? _oV.� ��
� $��>E
 ���>�&� $��)
���
 �.�&� ����Z
 8�/�V� 
 ���e��
 �Z� @&AN�0�D
 ��� �>�O�B� +���) ��
 ��4
�E
 rV� N? _oV.�� $�.* +? ��2d �����E
 ;�  � �M.� N? 

���=�� ����1�.  

27.2   ��B�
 ��o� �
�(�)�* ��'� N? _oV.�,�.z?$��B�
 Q�L� ��>E
 ���L? ��A���Z
  Hd ����:�* KV'� ���%d �B* 
 !�"�* ;0¥� +���4 �X �� ��5��:��E
 	�
�E
 	��: �.  

28.2  ���=�� ����1� ���B� N? ��)
�	 �.O �0� \�] .��5L� ���=���
 ����1� �
��d ^��� ��0:U ^'5�
 10��a	? .  

29.2  BV� �X�
��d �Z? ;� �I�'� ����1� ���B� N? ��)
�	 �.O �0� \�]�� ��0:U ^'5�
 3��a	? .  



Res. ITU-R 1-4 

 

7

30.2   ��)
�	 �.O �0� \�]��`�?  �
�
�� ����1� ���B� N? �X�5�� ����	
��
 ����
 ��B�.  

31.2  ����5�� ��V���� ,
��� �
��5� �5� N? ��)
�	 �.O �0� \�].  N? ��)
���
 �.�&� \�]��`� <�%? �
,
�Zd 
��V��0�
 �
��DE
 ��B�
 ���L ��)
�* $��.B�3�� .  

3   ��� ��
��� �� ����
������� �
������ �
� ��!�  

1.3  ��5L� � ^��&129 $������
 ;� �M.�  ����	
��
 ����
 ��B� � T�b ��
 �e5.E
 �? 8���O
 �I�'E
�>��d ;� 
 �FG� r*��.E
�? �%� �FG� +? �? r4��E
;�  �? j&±
 �.O ;��	
��
 �I
�� �.  

2.3  ��5L� ���5E
 �I�'E�* K&B�� ���L $���E
 ��5� 8�5��
 1.3 ��)
���
 N�O ,�)q� �� ���1���* $;0¤ �� ��)S*� $
 �>I�)q� �
�a� �>��d �>B� ��
 ��I3E
 ��)
���
 �.O ��5����S'� �0* T��B�)
 �Z�	� $ Hd�>�L �M.�
.  

3.3   r���&� ��5L�149� 149A 8	�E
 ;� 11� $������
 ;� ��BV� �
�5&� ITU-R 5��`�? �3�4
 \�] $ ��)
��* 
 �I�'� ¨�.X N�0� N? N�	 $��)
���
 �.O Q��a � �%�� ���? NS1*��S1*.  

4.3   \�]D�:< ��)
���
 N�O <�%? �e5.� �? 8���Z �I�'� ���B� N?$N?� $��)
���
 N�O �%
	 �:��5�  ^�� 
�>�&A �5L
�E
:  

s   ;� xa�Z ����	
��
 ����
 ��B�) �
�5�
 �Ma
ITU-R 5(�  

s  * �?��)
��&� �.O ;� �X	���A
 �B* !�"� $����	
��
 ����
 ���B� r* �&=���
 8����
 � ���1���.  

 ^'5�
 � ���=��&� �BV�E
 !&� �
�7 @&A ���1���* �5L
�E
 ��&�A N�0��10��a	? .  

5.3   Hd ��S'� �0* �>B�~5L 8�:
� ��)
�	 �.O.  

6.3  ��A ���L Hd ��S'E�* $j�I��
 �
�a �� ���1��
 �B* $��)
���
 �.O j�I� �>B�r�I�� ��>� K��L �? ��BV� $¦��5� �?  
 $���Z ��>� K��L ,�1ad $8���O
 ��S'E
 T��B�)
 �Z���) �.V�
 �Ma
7.2( ��)
���
 �.O ����Z
 Hd ��S'E
 ���:d ��5� �? $i���
.  

7.3   ��
 �I�'E
 ����&� ��)
�	 �.O �� 	�b;0¤ �Xq�o�d�>�)
�	 T��0�)
 xV'* �? 8���4 �v �B� � �aU �?  
<�%? �I�'� �>&P {&: . �5L
�E
 �Z? ;� ,�`AU
 T���
 @&A $���1��
 �B* $�>���B�� �I�'E
 �WX ��g ���E
 ��5��

 @&A�>I�o�dE
 ,
�ZD
 j�a xZ�#  �.V�
 � ���d ��14.3 �3A?.  

4   ��
��� ���"#$%� ���&'�)�$%('�* ( ��������� �	
��,�  

1.4   �
,
�ZD
 +�'�8	�¢
 �
�5�
 � ITU-R 2����	
��
 ����3� ��E�B�
 �
�FG�&� 	
�AD
 @&A  .�]� ��B�O \
N? ����	
��
 ����
_0� $^I3E
 �e.�
 @&A $�>�I
��  ���: � +�'�  �5A �FG�����	
��
 ����3� _��&�d.  

2.4   ����	
��
 ����3� ��E�B�
 �
�FG�&� 	
�AD
 �FG�&� +6`e��
 ����Z
 H��� ) �
�5�
 �Ma
ITU-R 2.(  
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3.4  
 ,
	U �*�&�E
 ��&�o1��
� ��.5��
 �I���
 @&A x�0E
 �X���� ��
 ��a��V�)
 ���5� N? _oV.� ��)
���
����	
��
 ����3� _��&�D
 �FGE
 �? _E�B�
 �FGE
 �W�
 �
�� ;A ��a��V�)
 �WX K�V.� � �� $��\3�
.  

5   -�.��� �
������ �
� �� ��*/�01� ��*��� �
$2.�� 34* �
&
5!��  

1.5  �������� ��	 
���� �������������� �����   

 N? _oV.����E
 �A���� r�.) 8��L �� � 8 ,�)q�� ����Z
 �5A Hd �>I�)q� �
�a� N��&�
 . ����� ����Z
 ;� |�o�
�
��)
���
 N�O ��B� ����BL K�'.��
 T�0/? ���? .����Z
 
WX �)�I� ���E
 H���� .��B�
 ���: � ����Z
 �M.� ��� � 

T��Z �4� NS1* ��)
���
 N�O T��A? �
 ;��FGE
 ;� �0� r�E�B r�����
� 
Wp ���=��* ��5��� ����	
��
 ����3
NS1�
.  

��)
���
 N�O ,�)q� �� ���1��
 �B* $����&� \�] $!�" Hd �L�4D�*��>I�)q� �
�a�  ,�)q��
 ��A���Z
 Hd �A�� N? $
,�)q��
 �
�a�$���a���0�d �? -�.Z � ��d $ Hd ���b ��4
�� �1��.E <�%? ����? � �Z�A �01* �>�L �M.�
. ? _oV.�� 

���? �z3z �
�5� r�.) 8��L +? � ����Z
 ���? ���° \�����.  

2.5  �����������   

K�5b ;0¤O r* K�'.��
  ��)
���
 N�*+��5� r�B�T���
  �  � ����1�&� ��)
���
 N�OT��A? ��)
���
 N�O 
�
 � ��)
���
 N�O �� ��B&� �? <�%U
;��%�
 rA��5.  

3.5  �������� �� !"#$��� %&�'(  

 N�O H��� N? $8	�P ��: � $\�]�
 ����	
��
 ����
 ���� ;� �� � ��)
�� !�W�� � j��5� ����
 ����
 ����
 ���.� ������.�B� ��4
�� NS1* ��&��0� T��AS* ���5�
 .��
 ^�� N? \�] $���M�
 �WX ��� �� Q�

rA��5�
 r*�z3��
 ��A��5�
 �?  K�'.� K��L ,�1ad @&A ��A��5�
 r* ¨��1� . �Ma
 $��&�B�
 �WX ��=��� @&A �323�
�
�5�
;� ITU-R 6� ITU-R 7 .  

4.5  )�*+� %"����� ��,$-�  

������4 <�%U
 ������
 ���M.E
 �� K�'.��
� N��B��
 N�0� ���.A ���E
 H��� $�
 ��>�T�� . ��S* �&�`� N? \�]�
? ��>E
 ���L? �? ��B�
 Q�L $���E
 �� ���1��
 x5A $8	�P ��.5� ���? NS1* T���
��)
��&� �.O �.�B� ��¥ �.  
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��� �	2  

��#���$�  

6   ��������� �	
��	� �
���� �
�* ��������� �	
��	� ��� 6��7  

1.6  ./��0���  

m�B����
 ��B� w��a �i���
 �e.�
 @&A ����	
��
 ����
 ��)
�	 N�O� ����	
��
 �:  

1.1.6  %�1#-�  

��I
�Zd �? ��&�o1� �? ��.5� �&01� N��*  j��&������A ��S1* ��=��  ���5� �? x��� �?) �
�5�
 �Ma
ITU-R 5.(  

2.1.6  %"2����  

 ,YZ �? ��S'� @&A �*�Zd),
YZ? ( $��S'� ;��L��E
 Q��a � $���=
�� $��I�5�
 ��)
���
� ���B �?  ��a��* �?
�
	�/�d �? ��&�)� �?  �I�)� ��># �3�43� �p @=�� K�V�� NS1* �p @=�� �
,
�Zd �? �* @=�� ,
�Zd �? �8	�P

 k�)S� �
�(�)3� ��L�� §�B�� 	�P� N��B�&�
i������
 T�° � �� Q��) � ����	
��
 .  

%,34-� 1 s�.A  �/ NS1* ����&B� ���=���
 �L�� ����MaU
 Hd �.�'� N? �v _oV.� �a�L $�
W��* +��	
� K�V��* �5&B�E
 
 6��B� �
"�����5� $;0�? ����: $��1� N? _oV.�� $K�V����* �&= ��Ma�6��BE
 !&� �
�(�)�* ^�� �p @=�E
  . !&� ��

 $��R
x] 6��BE
 ���b �
"
� �&��
 ��)
���
 �.O �%
	 $,�`��
 x'� $��4��&� ���U
 �
" <�%U
 ����&BE.  

,34-�% 2  s  _oV.� <�� ���=���
 �7��=W%G� N? � 	�
��
 ���0��
 ��0&E
 Q�5� �BE
 N��V�
 ��V�A
 rB* Ke&E
 1.  

3.1.6  ������  

 �a�L�� ��B� ��A h�
�* �? KI
�2 �? ^�M.� NS1* ����&B�  �.O �? ����	
��
 ����
 N�O ;���)
���
.  

4.1.6  5(���  

 Hd �Z�� x&2 �? ¦
���
 @&A +��� �a <�%? ���X);��%�
 	�b
 _A��� �����%� Hd $������
 ���M.E
� $ ( K&B�� �
�5� ��4�# 8���`��*.  

5.1.6  ���-�  

 �a�L���.O ��A ^�M.� NS1* ����&B� N�O ;� )
���
 ��.  

6.1.6  �/�����  

_I
�Zd �? _&�o1� �? �5� N��*�	
�Ad H��� :  

s  ��.X
� ��S'# ���� rB� ��4�� NS1* ��)
��&� �.O  

s   ����Z
�FG�&� +6`b.  
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7.1.6  6"�7��  

��a��* �L�� �a�.X
��
 ���BE
 NS1* -��E
 �? ��)
��&� i�R
  $�.'R
 ��.5��
 �? ��&�o1��
 ��)���E
 �?  �xa
�Z �.�B� 
oV.�� $����	
��
 ����
 ;���>Z�� N�0� N? _��	
� k�.>� Hd  ~�« �? ��Ma? �? ^��� �? ~�ª ��o1� T�G'� �? 

 �? �����
 ��(�'���MaU
����.�
 N
�&V�
 ��Z���:�* w���
 �Z� @&A ����X
 �� $����	
��
  ..�� N�0� N? _oV
�����0� x��0�
��
W* �� 3L ���
 �
,
�Zd �? w��.* ��
�	 Hd ��	�b
 � <�%U
 ����	
��
 � _oV.� ;0�� $? ��0� 
 <��P� Q��a�
��1.E
 �:��E
 ���>'*����3� i���
 	�b
 ���%  .  

2.6  8�0�� %�/�9  

1.2.6   ;0�? �� 8YZ�� w��.�
 N�0� N? _oV.�T��.�� N?��/�V�  8 ��S'E
�)
���
 ���.  

2.2.6  ���:d �a �� ��1� N? _oV.��&= �
" w��a Hd ��BZ��  ����I3� N�� ����: �v ��	
��
 �I
�� ;� 	�.* Hd 
��4�E�* �&=.  

3.2.6   ;� �a �� ����� w��.�
 �>�L ��? ��
 �.'�
 N��*� N
�.A� ^�� +? $��U
 @`��
 ����: $rV�� ��&A �?�2 �BZ
�� .  

3.6  ����:$-�  

�1.�w��.�
  �e.�
 @&A �5L
�E�* {�M: ��
i���
 :  

s  .� ���=���
 ��� �1��X�
��d �B* ;0¤ �� ��)S* ³���0�d �0/ � T�B�E
 ����)  

s   ���=���
 ��� �:��d ��`�? ;0¤ _��� �0/ � T�B�E
 ����) j�I� �� ���1���* ���E
 ��5� ��V':
��)
���
 �.O�  

s  � ,
��
� �
�
�5�
 ��� �1.������	
� ����
 ��B� �� ��5A?   

s  >�&A �5L
�E
 �B* ��V��0�
� ����5��
 ����	����
 ��&�B�
 T�0/U
 ���S* $��
.  

7  ��89:��� -�
;���  

1.7   %/�/;���� ������� ��"0<  

_&� �� ��6`e��
 KI�z��
 ��1�:  

s  ��X�
��d �Z? ;� ��)
���
 N�O �X�B� ��
 w��.�
 ����1�  

s  5���� ��B� W.� �.�&�
 ��1a? ��L |�B�'� �FG�&� +6`e��
 ����Z
 j�I�� ��)
�	 �.O �� j�I� ;� 
 ��5� !�" � �# $�5*�'�
 ����	
��
 ����
 j�I���I�5� ��)
�	 �.O ��+? ��S1* 	�� � ��
 �I�'E�*  

KI�z����'�  � 8���WE
 8�E
 T
�2 8�5��
 1.7 . �� 
"d�<?� �.O j�I�  �� �
���)
 _oV.� �a? � �M.�
 ��S'�
�
6'�� ��5� N? x] �a�L �.�B��!�W�   

s  �5��� ��B�
 h��a�* NS1* ��:
���
 @&A ��1� N? _oV.� ���E
 ;� �V5E
�  

s  ��5*�'�
 ����	
��
 ����
 ��B� 	�5Ba
 W.� 8���BE
 ���=����* ��I��  

s  U
 T���
 ;� ���5� ����'� ,�`A���5�
 ,�`A?�����	
��
 ����
 ��B� Hd �>Z�� .  
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2.7   %/�/;���� ������� �����; ��	  

_&� �� ��6`e��
 KI�z��
 ��1�:  

s   � �# $��)
���
 �.�&* K&B�� ���L ����	
��
 ����
 ��B� ����=? ��>�Z�� +?!�"�i�R
 �
�5�
   

s  <�%U
 w��.�
� ���=���
 ����1����B�
 Q�L �? ��>E
 ���L? ���A? ��
   

s   ���=�� ����1� �
��d NS1* ��:
���
8����
 �*  ����	
��
 ����
 ���B� r) �Ma
^'5�
 10(�  

s  ���5�� ��A ���L� ��>� K��L �� ;� ��&:�� ����5�  

s   �X�A? KI�z� ��1� �� ��
� $����Z
 � �>�L �M.�
 rB�� ��
 ����'E
 k�)? @&A x�0E
��*��0�
 
 ��p �.X
��
9��b���I�5�
 w��.�
   

s   ��)
�* �* ���5�
 � ��A +? ��Z��.�)
 YZ�� +W�
 j�I��
 ���5��&)
�E
 rB�� ��
 T��A� �>¤� 
�����Z
 � �X\�´d  

s  �)
K*�'�
 ����Z
 ��Z��.1E
 ��µ��
 w��.�
 � �>.� �Z
�	d ^�� � �� 9�: ;�  �>��d ���3A?�  

s  i�? ���1�rV� T��A? T��O  ��
 ���=���
 ����1� �>�L �M.�
 rB�� ��
 �I�'E
� rB�� $�>�L �M.�
 
 ����5��
�x5��E
�X�
��d rB�� ��
 ����5��
� $��B�
 Q�L� ��>E
 ���L? ;� �>�5&� .  

8  	� �
���� �
� 
< ��!� ��� �
����%� �4�!�� �
=
��� ��������� �	
��  

1.8   ��>�Z�� }	�V� $��)
���
 N�O ,�)q� �� ���1��
 �B* $���E
 ����T��.������'�&� 8�BE
 8	�E
 T�2  
�>5'a� $��S'� !�W����%� Hd $¡���
� ��a��V�
 T�0/U
� ^�����
 .  

2.8  ��`�? ���E
 ���� ���5E
 ����'E
 ��1� ��>�Z�� }	�V� ���a���0�d.  

3.8   ��>�Z���
 }	�V�&� ���F  �5�z� ��B� N? ����&� \�]�v �v���� ��)����
.  

4.8   �� rV� N? _oV.���B�
 ���L �? ��>E
 K��L �? ��4�E
 �? ��S'E
 ¦�4�* ���'� �? $¨��1E
 ;���5E
 K��L �? 
��A �*�2 �
" {a�� 
"d ��)
���
 �.O.�
 ��� !�W� rV� N? _oV.��  ;A T�G'E
 �(1��* T���3� ��\3�
 ��=���
³���0�D
 ��§�
 N
�.A !�" � �# ���'E
.  

5.8   ��5� �? ��B�
 ���L �? ��>E
 K��L j�I� Hd �? $�*
�a� ��.BE
 ��)
���
 �.O j�I� Hd ����'E
 T�)�d _oV.�)+��5� (
)�� N?� $��U�* �B� ��5� +?� ¨��1E
 ;���5E
 K��L�>B�\��� �>%�'.�)
� �>����� �>������ ���E
 Hd �'�a {���
 � �.  

6.8   ����'E
 ��\��* ���E
 ��5� �>��5� ��
N����1E
 ����Z
 ¦���L
 ;� ��U
 @&A �>/? �z3z �V�  9�: �M.�
 !�"� $�>�L�V� �>/ ����Z
 ¦���L
 ;� ��U
 @&A.  

7.8  �* �
��L ���E
 ��5� N? _oV.�����Z
 �V� �0V� {�� � ���5E
� �&)
�E
 ��)
�* �>�L �M.�
 @%��E
 ����'E
 ��\� .  
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8.8  U
 @&A ;��>/ �V� ��>E
 ���L?� ��B�
 Q�L� ��)
���
 N�O ,�)q� ����5� ��5� _oV.� ¦���L
 ¶���� ;� ��
9�: ����Z
 �>B�\��* ���E
 ��5� .  

9.8 ��A���Z
 �zd ��>E
 ���L?  ���A���Z
 �Z? ;� ���5� 	
�A�* ��.BE
 Q���
 �? ���LU
 ,�)q� ��5� ��B�
 Q�L �?
+��O
 ��B�
 ;A� \�¢
 ��5��
 ;A ����&B� ;�`�� �&V5E
 . ,�>�a
 ;� �:
� �>/ T3% ����5��
 �WX 	
�Ad _oV.��

�BE
 ����Z
 .* ��5e&� 	
�A�* x�0E
 ��5� N? _oV.� $!�" Hd �L�4d� Hd ���b w��a ����1� ;�`�� ,�)q��
 ����5�
����Z
 ,�>�a
 ;� rA�V)? N�`7 � !�"� $�)
���
 ;� ��Y�.  

10.8   \�]r���1�&� �>¤�5� ;0¤ � �����4 ���§�B� 8�%S�� ����'� $���? �? ��A �o&* 
���5� N? $,�.��)�� $
T3%8	�¢
 �&>E
  � 8�5��
 6.8 .
 ����'E
� �>��5� ��
 8�%S�EN����1E
 �M.�� �>¤�5� ;� �*  ��)
���
 N�O �>�L 

����Z
 ,�* ;� ��U
 @&A ���? �BV) �V� .� �4�� ;� ���5E
 8�%S�E
 ����'E
r���1E
 ��A���Z
 Hd  ��B�
 Q�L
$��>E
 ���L?�
�  �o&* ��U
 @&A �X�1a ;0¤ ��)��o� (��5E
 ��&=U
 ��B�
 ;� �r���1E
 ����
 x�0E ;0¤ ��
� 

 �>�L �M.�  ;0�� $����Z3� �'&Z T�? T��A? T��Z @&A $����Z
 �V� �>e��� N? ����	
��
��5� � �� �BE
 ����Z
 
!�" . ;����&BE
 N? ����'�  ���E
 N? 6L��* �>B��8�%S�E
 ����'E
 ����  . ,�4 �� �.V�
 ��0:?25.2�3A?  N�L $

 
WX � 8	�
��
 ��V�����
^'5�
 @&A KV�.�  KI�z��
 	�b
 ��A���Z
 �X�B� ��
 �
"�&��
 .  

11.8   ��
 ����'E
 � �M.�  $!�" Hd �L�4D�*N�0� �1�&� �:��� ����Z
 ¦���L
 �.A r�� .  

12.8  ��1��1E
 ��0�D
 �I�)���* ^����'� ��5� @&A N��� x�0E ��>�Z���
 }	�VE
 � 8���WE
 �
,
�Zy� ��BV� ��a�
����	
��
 ����
.  

13.8   ���E
  ��� ����� �)3) �8	�
��
 ����'E
 ���O �3�'*�>.� ¶'.*� .  

14.8  7� 
��*? ;�W�
 !���? @&A <�%U
 KI�z��
� ����'E
 �\���
 ���L �? ��)
���
 �.O � ����1E
 � �V �? ��B
¨��1E
 ��>E
 K��L �? ��>E
 K��L �? ����1E
 ��B�
 ���L ;���5E
 K��L �? ¨��1E
 ��U�* ��.BE
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S2/AP � �	
���� n��"�-� ���R� �	7
��� :� �t A"�� �� �-7-� ��HB' ,-��� ��6��!� �����R���^�� 

&��HQ-����	  

86/6 

S2/AP  �-5�F��	��h$2��� p��HQ-��� �QY# c ��B���!��   87/6 

S3/AP �� �		��h"�Y���$7�� p��HQ-��� ��"�   88/6 

S1  A$�7�� ��6-��� ��-���A������O ��6�?� T	$>�O �	&���S�R� (ENG)  89/6 

S3/AP  ���HQ-��� A	>7��� �7& Q9� ,	
"# )��I?�	6�� [��� �-\ C��`��   90/6 

S3/AP ? �	&��HQ-��� C��`�� A	>7#� )��I����� P��6��  91/6 

S3/AP  P�$���@+e?�	��$
	7�� �p��HQ-��� c   92/6 

S2 �� ��6-�� :��������	&���S�R� A������O ��6�?� T	$i )��I? ��  93/6 

C1  jb ]�Q
������� ���	6�#� �	-#�7�� �	\�]R� ����-� ,	���� ����� "�^�6�� P�6���!� " ��O�s�� ���o� c
�	-#�7��  

94/6 

S2  �	B���
S# P�$���r������	&��HQ-��� �\�]R� ���	6�# c   95/6 

S3/AP  ��6-��� A	>7���O �-�� �$	e ��Q-�� A�&� F���b �!�a�#��O P�¦ c A$�7���
\ C��`�� ���&b 
�	&��HQ-���  

96/6 

S3/AP ���HQ-��� ���&R� c p���?� �	\�& �		�#�	\�& As�' �	���   97/6 

S3/AP �	-6��7�� �	&��HQ-��� �$%&?� c F��"�� �	\�
� ����#�' d7�  98/6 

S2/AP ������� F���� �u	O c �	6���� ��� �	\�
�� �		�# �	>5
�� �	\�
�� dO �2+��  99/6 

S1 ������� F���� ��"��� �	&��HQ-��� ��"�� �	\�& �����7�  100/6 

S1  p��HQ-��� c §7
�� ���� ����^b �\�]b  101/6 

S1/AP �����	Q��� �	$7�� �	\�
-� h"�Y�� �		���� ��	>5
�  102/6 

S1/AP �#�&�S� h$2��� ������!� )��I? �	B��� ����^R�  103/6 

S1   f��
�� c J�( �69�"�� ���X��� �+{�� �	-#�7�� �	\�]R� ���o� ��S6Y� ������� ����GHz 17,8-17,3 c 
 �	-2R�2 f��
��� GHz 22-21,4 d$	-2R� c 1� 3  

104/6 

S1 �������� ,	� :� ��6-�����	&��HQ-��� �\�]R� )��I?   105/6 

S2/AP C��`�� �		�# )��I? ��U��� ��\ p��HQ-��� ���^? ����� P��6��� c �(�$��� NB���� A	>7��� f�7&'  106/6 

S2 �	-#�7�� �	\�]R� ����-� �	6���� �	&�S�b [��� �	B��� ��	���(� ����. ,��# ������  107/6 

S1  "�� �\�]R� f��
�� c �	$2��� �	#�7) ������S�� ��B�� (������� ���
�� c  108/6 
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S1 T������� �\�]R� ��S6Y� �a���� ���"6�� �	$7�� �	\�
-� ���o� ��
/' �62����  109/6 

S2   �z��� ¨���;���� ���+�����HQ-��� ���&R� c �a��Y�� C���O   110/6 

S1   ���$� �	
�# ����� �	-\�Q��� �\�]R� �$%&' c d	��5
�� d-$�7�� �	{�"�) ��"��� p��HQ-���
��&�	6���(  

111/6  
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ITU-R 

����	�� ����� 

101-2/7  ����� ���� ����$�\�� ���'�	
�H�� ©+7�� c �(�$���� �  S3  

102-2/7  �	2���� ����^b� ����	�� �������� �Y& ����� c)�Z�  S2 

104-2/7  ��������!���bP�6���!� �
\ �	2���� ����^b� ����	�� ��������   S3 

110-2/7 �	
�H�� F�QY��  S2 

111-1/7  ����^R� ��0#N67O[��' ������ ��	���(� � ���+�� F����� �	2���� ����^b A�
� O�2��	��\   S2 

118-2/7 �������� ����# c F�/~�� A������$%&'� ��	�$-� �-9��� A#��7�� �$%&' dO [��' �����   S2 

129-2/7  R�!��� �I ��O�-����	$-�� ����o� ���� �5-6��7#� �5>�
# *��   C2 

139-3/7  ��	��� P���b c�	-#�7�� )�?� l�YS��� �$%&'  S2 

141-3/7  ��	��� P���b c�	-#�7�� ���z� ��{�?� �$%&'  S2 

145-2/7  ���� �5	-\ ,2��# *�� �	
���� A�������{�'�-\ M������� y-Q��   S2 

146-2/7 +������ �		�# ���� � �-\ ��	-$\ c�M������� y-Q�  S2 

149-1/7 ������� P�$����$��� :� h���� �I N&�z� �-\ �  S2 

152-2/7  8OA#��7�� :� �	2���� ����^b� ����	�� ��������  S3 

201-1/7 �!�"#!� A#��� `\ �	2���� ����^R L�i!� h��
/ A�&  S2 

202-1/7 � ���$�� ���� A��� 1��' �� M] A������O 1�	�-� �	��xQ�� �$%&?� dO �������� ����# <��B
(VLBI)�	��xQ�� |�}Z� [��' �$%&'�   

S2  

203-1/7  <��B A��� 1��' �� M] A������O 1�	�-� �	��xQ�� �$%&?�(VLBI) : �-\ ���6-���� �5"��"�
�!�"#!� [��7�  

S2 

205/7   c ����7-6�� �{� �-\M������� y-Q��  S2 

206-1/7 �����# dO ��&��������	�  ���7O <��B F�	O  �-6# d�� @�\15-10  S2 

207-2/7  P�$���O ��������� �	2���� ����^b A�&+{��	$2� �!�"#� �  S2  

211/7 � |�}?� ���� dO �������� ����#d2��
�� c [��' ������ �	��xQ� GHz 38-37 �GHz 40,5-40  C2 

213-1/7 � �	��xe ��6a�� c ���$W� ��	Y
�� �	��W� dO �e����� f��
�� f�e ������O �-���� ����o� �$%&'
MHz 5 460-5 250  

C1 
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215-1/7  �	-#�7�� )�?� l�YS��� �$%&' dO �������� ����#)���-Q
 ( �	��xQ�� |�}?� �$%&'�)���-Q
 ( �$%&'�
 f��
�� c �	-#�7�� ��O�s��� �-�
���� ��O�s�� ����o�GHz 18,8-18,6  

C2 

218-1/7  ����#��������W� �$%&' dO ��	)�?� l�YS��� ���� c ��Y
�� ��	-#�7��  �$%&?�� �-���� c 
 P�9 [��' �����MHz 440� MHz 5 300  

S2 

219/7  ��2��&�� ����o�� �����	-$	��xQ�� � :� [��� c �O :\ �SV��� �+{�� �	��xQ�� |�}?� ����� 
MHz 100 jb GHz 1  

C1 

221/7 2��&������ ���� �	��xQ�� |�}?� ���� ��{�? ���$�� ����� �-xQ�� )�-Q
��(  S2 

222-1/7  ��$5��� �	U�?� ���W� dO ��������� �+{���jb-9�� A#��� �����O Na��S��� �$��� � � ��	�$-
O �{�o��S��� �$����Na  

S2 

223/7  @�%
�� ��S6^ ���T2���� ���V�� h����� ��h-U�Q ���	6�# c �	2����  S2 

224/7 ��	�������	
�H�� ©+7�� �-\ �5�	6�# ���  �$%&' ��$� 1�	���� �	2����  S3 

226/7  ���� dO ������ ����#M������� y-Q�� �-\ :� �-\' ��2��& c [��' ������ GHz 70  S2 

229/7  �	-#�7�� )�?� l�YS��� ���� dO �������� ����#)���-Q
 ( ���� c <��B ���$W� ��Q#�!� �	�����
 f��
�� c p���-� ��������� �9+��MHz 4 400-4 200  

C2 

230/7 ��xQ�� c [�i *�� M������� y-Q�� �-\ ����	2 �-\ ��6��� �������� ���$�� ����  S2 

231/7  �	-#�7�� )�?� l�YS��� ����)��Y
�� (xQ�� |�}?� ����� �	��)��Y
�� ( f�e p��-����GHz 100  S2 

232-1/7  ����# ��������2��
�� c [��' ������ <��B ���$W� �-Q
�� �	��W� dO ��GHz 10,68-10,60 
�GHz 31,8-31,5� GHz 37-36  

S2 

233/7 -��\ �$%&'� �	-#�7�� )�?� l�YS��� ���� c ��Y
�� �	��W� �$%&' dO ������� _��^ ����� c �
 ���� [��'GHz 36-35,5  

S1 

234/7  ����� c �-��\ �$%&'� �	-#�7�� )�?� l�YS��� ���� c ��Y& �	��� �$%&' dO �������� ����#
 f��
�� c [��'MHz 1 300-1 215  

S2 

235/7  f�e �-���� �	��xQ�� @�-�� ����� ���	6��� �	-	XY���� �	
���� n��"o�GHz 275  C2 

236/7  �7
�� h���� �	2��-� q�H�� �-7�� A6��7�(UTC) S2 

237/7 M������� y-Q�� �-\ ���� c A������ A	-�# �����$� �-"��� �	-	XY���� �	
���� A�����  S2 

238/7  �O f�/��� �	2���� ��"��	>�«�� �2���   S2  

239/7 FH5B?� �	2�# ���Q^ S2 
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240/7 +�� ����� l�YS��� A#���� ��xQ�� |�}' ���	6��O �-"��� �	7
��� ��6-��� TU�� r�7�� ������ ���
��xe �S6^ c )�?�¬ �	��xe ���� )�?� jb �67
��O ���7� L���� A#�� c �	��xe ��� :� �&�S� ��xe

 d2��
�� c )�?� �67
��O ���7� �I L���� A#�� cGHz 23,55-22,55� GHz 27,5-25,25  

S1 

241/7 ��xQ�� :� M������� y-Q�� �-\ ��{�' ��	-$� ���$�� ����� ������ ��2��&  S2 
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ITU-R 
����	�� ����� 

1-3/8  N7&�� ���$:��-�
��� ����o� c ���+�� �	&��� P��� F�^ �	2� A������  S1 

7-5/8  dO ��`�� �-�
��� ����-� ��H	5>��� n��"�25� MHz 3 000 S2 

12-4/8 M������� ��\���!� �$%&' S2 

35-1/8 ����� ,	�-� P�Q�� P�$��!� M��c ��������� ���W� oM������� P!���!� ��� S2 

37-4/8 ��`�� �-�
��� ���o� c ,	�-� �	��e �sa' P�$��� jb M�~# �$%&' S1 

48-4/8 �	-#�7�� F��(� ����� F��(� ���� c �-$�7�� ��������� ��	
���� S3 

51-3/8 o� c �	B����� T2�$-� ����#�?� ���V�����`�� �-�
��� ��� S1 

62-2/8 +������� �( )��# *�� �p���-� ��������� �9+�� ����� p���-� �-�
��� ���o S2 

77-4/8 # ,		S#�	B���
S�	��
�� p��-6�� ��B�� �-�
��� ��������� �!�"#!�  S1 

83-4/8 o� c �������� ����#� M������� ,	�-� P�Q�� P�$��!��	-#�7�� �-�
��� ��� C2 

84-3/8 �	-#�7�� �-�
��� ����o� c )�?� jb �67
��O F���7� �I A#��� ������ P�$��� C2 

85-1/8 �	-#�7�� �-�
��� ����o� c ������� �7	# S2 

87-3/8 � @�%
� P���R� n��"�! �!�"#�� �-�
����	-#�7 S2 

88-1/8 ��"�� ��Y�&!� n��"��	-#�7�� �-�
��� �����-� �-�
��� �	U�?� ���W� ��	���; n S3 

90/8  ��	-$� �	-#�7�� �!�"#!� ��	
�# A$�7# *�� ��������� �!�"#!� �$%&? �	-	XY���� �	
���� n��"o�

��+7��� �/�X��!� 

S2 

91-1/8 �7�� M������� P!���!� ���o �	-	XY���� �	
���� n��"o��	-# S2 

93-2/8  �������S(� ��B���O ���V6�� �-�
��� �!�"#!� ��E'(MF) ������S����� (HF) ������� (VHF) S2 

96-1/8  f��
-� ���V6�� �-�
��� ���o� ���� P�$��� �	��e d7�MHz 174-156 S2 
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98/8  &���S�R� ������� )�\ �$%&' d	V�� �	$2��� ��	��� P���b �	(ECDIS) S2 

99/8  dO ��`�� �-�
��� ����o� c q	6�� A	SY��� C#��& :\ �i�
�� �+������25� MHz 3 000 S3 

101-2/8 ��`�� �-�
��� ���o� c <�	$2� �QY�� @+S�� S1 

106/8  �	-#�7�� �	\�]R� ���o� dO ������� ����)�	#�"�� ( �	e�UR� �	\�]R� ���o�� �-�
��� ���o�� )�Z�
 F��(� ����� T2�$-� M������� ���V��� �����c [��� GHz 3-1 

C2 

107-1/8 ���-o� ��`�� �-�
��� �!�"#!� �$%&' S2 

109/8  �V6�� c ��+7��� �/�X��+� h���� @�%
�� n��"�(GMDSS) �-�
��� ����o� �$%&? ���+�� 
�� c �-���� �	-#�7�� d2��
MHz 1 544-1 530� MHz 1 645,5-1 626,5 

S2 

110-1/8  p���-� �	-#�7�� �-�
��� ���o� c A������(R) S2 

112/8 �	-#�7�� �	$2��� �-�
��� ����o� ���' l��;' S3 

113/8 
��� ���� ]�Q
�� ��	
�# A$�7# *�� ��`�� �-�
��� �$%&Z� �	-	XY���� �	
���� n��"o� ���O F�9� p��
��S��Ha��  

S2 

114/8 �	S-�+�� �!�"#!� �$%&'� �	S-�+�� ,#��5-� �	-	XY���� �	
���� n��"o� S2 

201/8 [��' ������ �	-#�7�� �-�
��� ����o� dO �������� ����# C2 

202-2/8 ������� �$%&? hY��(� 86���	��?�  S2 

205-2/8 � A�
�� ����-� �$%&' �����b(TICS) S2 

208/8 �	����� �-�
��� �!�"#!� �$%&' �� ��`�� �-�
��� �$%&?� ���#¬(IMT-2000) 2000 S1 

209-1/8  ���9 c �!�"#!� d7� c �69�"�� �	-#�7�� ����o�� F��(� ����� �-�
��� ���o� ���7�
|���S�� 

S1 

210/8 �?� ���V$-� �	
���� n��"o� jb �67
��O F���7�� �I �	-#�7�� �	���� �$%&?� T� �-���� �-�
��� �	U
f��
�� c �	-#�7�� �-�
��� ���o� c )�?� GHz 3-1 

S1 

211-1/8 �	-#�7�� �-�
��� ����-� r�7�� ������ A������ ���� S1 

212-2/8 �� �5	e �� P��z� hS-�+�� ]�Q
�� �$%&'����� ��S6Y�����	-W� �-�
��� ���	6��-�  S1 

213/8 �������O �-$�7�� �{�� ���O �-�
�� ������� ���
2 �-\ ��	��� A���� P���b S1 

214/8 ��`�� �-�
��� ���o� ��2��& p0YO �	����� F��\b S1 

215-1/8 %&0O �-�� �$	e �	-	XY��� ��6-����� �	
���� n��"o�� ������ ��2��& ]�Q
�� �$�O�s�� hS-�+�� S1 
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216-2/8 #�e����������� �9+�� �����  �	-#�7�� )�?� l�YS��� ������ )��Y
�� ( ��xQ�� |�}' ������
)��Y
�� (����� �-�
��� ���o��  T2�$-� M������� ���V���f��
�� c �-���� MHz 5 650-5 350 

�� ��������� �9+�� ����� dO �e������ f��
�� c T2�$-� M������� ���V��� ������ �������
MHz 3 100-2 900  

C1 

217/8 %
�� :$U �$	� ! �	-#�7�� ��������� �9+�� ���� �( )��# *�� �+�������@h���� �	-#�7�� �9+$-�  
 ����� ���� p����� �$%
� ���b c(ICAO) 

S1 

218/8  �	���?� �	
���� ��6-���� �-�
��� ����-� �	$	-2R�� �	���� �$%&?� c �-���� �-�
��� �	U�?� ���V$-�
 f��
�� c )�?� jb �67
��O F���7�� �	-#�7��GHz 3-1 

S1 

221/8  p���-� �-�
��� ���o� P�$���(R) f��
�� ������� MHz 22-2,8 ��	��� P���b )��I? 
 P���R� ,
{ P�$���OJ2DEN  

S1 

222/8  jb �67
��O F���7� �I A#��� �$%&? �O���� �-�
��� �	U�?� ���V$-� �	���?� �	
���� ��6-����
 c ��' 1��' �-\ �( �\��� �����# �-\ �	-#�7�� �-�
��� ���o� c �-��\� �	��\ ���� :�~# )�?�

 �� ��2��&GHz 1  

S1 

223/8 -\ �&��&R� P�a�#��O ���	6�#�-�
��� �$%&?� �  S1 

224/8 �	Q		S��� ��	���(�  S1 

225/8  ��B��� ��2��& c ���V6�� �-�
��� ���o�� p���-� �-�
��� ���o� �( )��# *�� �+������
 ������S����(HF)�( n��� �I ���� �5667# *���   

S1 

226/8 ���� P!���!� ���� c �-���� ��������� n��"���������� L�; ���� ����� M���  S1 

227/8 �	-#�7�� �-�
��� ���o� c ®������ �!�"#! �	-	XY���� �	
���� n��"o�  S1 

228/8 :� M������� P���R� ��	
��O �{�� )��\ ¯��#�	����� �-�
��� �!�"#!� AB'  (IMT-2000)  S1 

229/8  �	����� �-�
��� �!�"#!� ���#IMT-2000 �5	-# *�� �$%&?�� S1 

230/8  ��	¦`�� �;��� *�� ��������� ��H	5>��� S2  

231/8  :� �-\' ��2��& :$U p����� c f��
�� �x��\ �O :\ 1�	��� ���� A	XY#GHz 3 S2 

232/8 :Q7�� �� �-\ P�$W� h���� ����#�?� l���� @�%&  S2 

233/8 ���� J�	
���� n��"o��	-#�7�� �-�
��� ���o� c ��S6Y�� c @���� P���R �	-	XY  S1 

234/8  d2��
�� c �-���� T2�$-� M������� ���V��� ������ ��������� �9+�� ����� �e��#MHz 9 200-9 000 
�GHz 9 500-9 300 

S2 
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%&'�$ �7  

 ��� �!�"#� �$!�%�� 
�� �� ��������� 
������ ����  
������ ���9  

���
E�� �4�F�  

��
���  

ITU-R 

����	�� ����� 

102-4/9   �7	#?� �$%&�	S-�+���	$2��� ��O�s��   S1  

107-2/9   n��"�?� �$%& ��O�s�� �	S-�+���-���� f�e �����# ��2��& c GHz 17<�6���#   S2  

108-2/9  
2 ��6	#�#��� M������� ������ � �$%&Z� �	S-�+����O�s� �-����f�e �����# ��2��& c  
GHz 17<�6���#   

S2  

110-1/9   ��	���; ��^b ����.W� ��� ��O�s�� �	S-�+���(�$��� NB����������� ������ c   S2  

111-3/9   �	-#�7�� �	\�]R� ���o� dO ������� ����)�	&��HQ-���� �	#�"�� (��O�s�� ���o��  S2  

113-2/9  ���#�������� ��e������  �$%&' dO ��O�s�� ���o� |�}?� ����� �	-#�7�� )�?� l�YS��� ���� �$%&'� 
�	��xQ��  

S2  

118-4/9  ��O�s�� ���o�� �	-#�7�� �-�
��� ����o� dO ������� ����  S2  

119-1/9  R� :� ���!������������ �+9��� �$%&' :\ F���"�� �O�-��� �I �  S2  

122-3/9   �	$"# c ��Y�&!� �/0#��O�s�� �	S-�+�� �$%&?��5-	XY#�   S2  

125-6/9  ?� �$%&�	S-�+��_��& F�\ jb ���& :� ��i�!� �' ]�Q
�� ��S6^ c �����7��   S2  

127-4/9  ���' c �O ��$7� ��;�# �"2' ?� �$%&��O�s�� �	S-�+���
�� ���"� �5667# *��� �;�7	#� A����-� �\  S2  

133-1/9  s�� d���o� dO ������� ������# ��2��& c �-�
���� ��O� f�e �0,5 GHz<�6���#   S2  

136-2/9   ��6	#�#���
2 M������� ������ � �$%&Z�	S-�+�� ���	$2���O�s�� ���# ��2��& c �-����  �� GHz 17<�6���#   S2  

140-4/9   �$%&' hS-�+�� ]�Q
���O�s�� A$�7# *�� ��	B���
S#:� ���Y�  �� �$%&?��-�
�  S2  

142-2/9   ��S6^ ���
�� ��������� �	-W�(RLAN)  S2  

145-1/9   ���+�� n��"o�� ��������� ������� �-\ ��	�$-� �\�7�� ��\ P���G�-���� O ������S���� ��B���
(HF)  

S2  

147-2/9  ������� ��S6Y��� �$%&?���O�s�� ���o� c ����#�?� �SV��� ��] ���-����  ������S���� ��B���O (HF)  S2  

158-1/9   �$%&Z� @����O ��	��� P���b �!�a�#��O�-����2��& c �� �� MHz 30<�6���#   S3  

161-4/9   �-�� �$	e ���?� ���9TU�O ?� �$%&�	S-�+���	$2��� ��O�s��  &�	{� ���o� c�5�  S2 
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��
���  

ITU-R 

����	�� ����� 

202-1/9   F�\ jb ���& :� �$%&?� c �	\����� ��	���(�� ��;�i!� �-��^ ��	���5-� �	B��� ��^R� ����.
_��&J �(�$��� NB����������� ������ c   

S2 

205-1/9  ������S���� ��B��� �$%&' P�$��� (HF)�	Q		S���   S1 

206-2/9   ������� �����o� �$%&' dO��O�s�� �� ��	-#�7�� ��O�s�� ���o� �$%&'*��  :� <��6a <���\ :$x�# �� A#��7
 �I��2��& c )�?� jb �67
��O F���7���# ��dO  10 �GHz 30  

S1 

209-1/9 ����� �	
���� dO ������ ������ ��O�s�� ���o� ��O�s�� ���o� �-\ �;�/0# 8	9 :� �-#�7�� ��O�s�� ���o��	 
��
�!� F���^ �	>-	-;b ������ c  

S1 

210-2/9  l��;'?� ���O �-�� �$	e ����?��	S-�+�� �$%&?� c @�72? �67
��O ��O�s�� �	$2���  S2 

212-2/9  �$%&? ������ ��2��&� �$%&?� n��"� A$�7# *�� ��O�s�� ���o� "��Q#�!� �	��\ ��"
� ����"  S1 

213-1/9 F�a�� ������S���� ��B���O �!���R� (HF) ���Q��&��' F�
2 �����O   S3  

216/9  n��"�?� �$%& c ������� ����� ���o����# ��2��& c �-���� ��O�s�� �� GHz 1   S2 

217-1/9  [��� c �	-#�7�� ��O�s�� ���o�� ��O�s�� ���o� dO �������� ����# ��	&�S�bGHz 52-30  S1 

218-1/9  �$%&'� ��Q#�!� �	��\ ��"
� ���� A$�7# *�� ��O�s�� ���o� �$%&' dO �������� ����# ����
�	-#�7�� ��O�s�� ���o�  

S1 

219/9  �	U�' ���� AB' :� ��O�s�� ���o�O �{�o� �	7
��� ���
� ����T� �-��\ � �I A#��7� �67
��O F���7�
�� ���o� c )�?� jb �	-#�7�� ��O�s  

S1 

220-2/9  @�� A�
# *�� �O�s�� hS-�+�� ]�Q
�� �$%&'�&��&R� P�a�#��O (IP) q��H#+�� A�
�� r�-�0O ��+� �' 
(ATM)  

S2 

221/9 ��O�s�� ���o� )��I? ��������� �������� ,	� ��°�  S1  

225/9   �(���b :S$�� ��
	7V����-\ �	{���� ITU-R F.758  S1 

226-1/9   �	&�S�b ����#W�����	U�?� ���W� T� ��O�s�� ���o� c �-\ ��  �� :Q7� c�	-#�7�� ��O�s�� ���o c 
 f��
��MHz 6 425 - 5 925 �
\ F�\�"�� �-{��� ���# ��2��& :� L�I� GHz 6� GHz 14  

S1 

227/9   ������� ���� �$%&Z�jb ���& :�F�\ _��& :� �����7��  AB'  �O�s�� hS-�+�� ]�Q
�� �$%&'
(FWA)��O�s�� ���o� c  T� ������ f��& �Q& @���7# *��  �$%&'�V�Q�� ��] ,������ <��B F�X"�� 

(VSAT)�	-#�7�� ��O�s�� ���o� c  f��
�� c MHz 3 700-3 400  

S2 

228-1/9  �� c ]�Q
��O ��o� �Hz�O ��-��� �7	���� ���?� l��;' p�S��� �S6Y<�	�HB �' <�	-a�	S-� ! �$%&' :�  
��O�/  

S2 
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��
���  

ITU-R 

����	�� ����� 

229-1/9  �$%&? �������� :� w���^ 1��' �-\ �������� ��6	#�#c ��O�s�� ���o�   S2  

230/9  A$�7# ��O�s�� ���o� c �$%&' dO �e������ ���������"
� y-Q�� �-\ ���� �$%&'� ��Q#�!� �	��\ 
M�������  

S2  

231/9  ���
�� N7} �t n���� ��O�s�� �	S-�+�� �$%&?�O �-�� �$	e �	7
�-� �	-	XY���� �	
���� N&��z�  S3  

232/9   f��
�� P�$��� �7	�� ,	Q����� ������� ����	� �		�#GHz 3 700-3 400 �$%&' �O N&�B :� 
�������O T2��� d	# �$%&'� �O�s�� hS-�+�� ]�Q
��  

S2  

233/9   dO ���# ��2��& c p���-� �-�
��� ���o� c ����� ��O�s�� ���o� c ���� dO �����-� ����
GHz 37� GHz 50<�6���#   

S1  

234/9   f�e ��O�s�� ����-� �\���� ������ ��2��& c �-���� ��O�s�� �	S-�+�� �$%&Z� �	-	XY���� �	
���� n��"o�
GHz 57  

S2  

235/9  	-�A As�?� ��� jb ���?� ��t ���#�!�� �	$2��� ��O�s�� �	S-�+�� �$%&?� c ����?� 8	9 :� ���?� 
�&�	"��� ���o� c TU��� )��I? y�]�  

S2  
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 ������� ITU-R 6-1
∗   

�������� >����� ? ������� @��A� +�,- B< �����"� C�D�� ��E��  
 (2000-1993) 

� �	� pb c ��������� �!�"#!J�!�"#+� ����� ���!�  

�������� � 	
� �  

 � (   ��������� 	
��
� ���� � 	������� ��� ��(ITU-R) ����� �� ������ ������ ����� !�� "#� �$ %#& '�)�*��+ �,#-$ :  

"� (  /�0�*�� ��������� 	����*�� 1�2 3�4� ��������� 	
��
� ��5  ��������� 	
��
 ����6,�� ���$ /�0�*��5
������ �7�8��+ 9�;*���5 3�<� =�  ��#�� 	����$>!�?�  

@(   A���?�0BC<� ��������� �DE���5>  

F(  ��GH I�������� 	����>  

� (  
��
� JC��K	�;#�*�� ������ � ��������� >�$L���5 �M�G*�
�+ ")  9����11 ����,� O$  P5��� ��Q
�
 R���<� S	
��L�151 =� 154(>  

@(   ��� ����	����� �	
��
� T��; ����  (ITU-T)�U+ �,#-$ :  

" =�* ... ����� ��#�GH*��5 ��8;*�� ��������W��*��5 ...���&�5 	��X� ��G+ ��Y��� �ZD � T��; 
 %#& 	
��
�"����� ������ S ....�X�? ��5� � �UH+ 	��X*�X�� [�7�� ��0BC4� 	�-7\ � ��������� 

 	
��
���$�0��� �UH+5  9��K�#��� ]��<��+ >��8�7�� 	L�X�*�� ^Z_" )  9����14 `���� S����,
� O$ 193(>  
F (   a&��;�� ��b ��,#-$ ���5c� =� �X�*�� d�,�e�*H$ f� �UH+5 	������� � ]�;+�`��;	�������  ��� 

 ���0*��+ 3���*�
� ) ��0����1585 195����,
� O$ (>  

� (  ���5 	
��
� T��; ���� a+ �0�g �0�#� P5<� h�f�*�� ���0-*�� �� ��������� 	
��
� �S  

���� �������� � 	
� ��  

�����; 16 O& ������  �ic$a+5�8�� aY�,�� )� hK���� ST���+��8�$ 1998(S  

����� �  

 ���;�� ��18 O& ������  ���0���������
� T��;*�  	
��)/���*C�$ S2000 ( �0��� h�f�*� �X��*�� 3���*�L� 	���j �g��
�0�g �5��*��5 ��������� 	
��
� "&��� a+ S	
��
� T��;5  

����  

1   S	
��
� T��;*� k��H*�
� l��,�� h$ �5��*��+ S��������� 	
��L� k��H*�
� l��,�� =� ��Q �� �#X��$ ��U�$
 3���*��� Sa&��;�� a+ �0�g ����f�5 �0��;��5 9����� /�0&<*��0-O ]�6&<� �D����� O$m�;g5 ]��Kn� 	�&�Y��� �����o  

 5� 9����� ��������K���� h$ ��Q
� � ������ ��HC<� 9�&��$ �#-�_� 9��&� ���K p��*C5 ��Q
� �?�� ������>  

____________________ 

∗
  ������ ��� �	 
����� ����� ���� ������ ������� �����.  
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2  9�5�Y�� 	
��
� ���� %#& �0��� h�f�*+ �;#�*�� q��7�� R��r*��  	
��
� T��; ����5 �������) �BC�
 ls#��1 (#0& t�K� �>a&��;�� %#& /�0&<� h�f� ��  

3  u� �$ /�v ��w ��) � 	���5c�$ a�$ ��Y�$ � a&��;�� L) � �0rY�$� tCxg S:  

 � (   � ������ ]��Ko� l7�� ��ls#�� 2S  

@(   ������� �;�� �� 5�&�0*K�m�)�*H$ m�S  

F (   5�	������� ��� ��U��� � �B8 ��  	�u a&��;�� L) � �#���y��� %#& `�L$ l��8 ) ls#�� �BC�3(S  

����  

z���${k =� 	
��
� T��;5 ��������� 	
��
� |*-$  R�-v� 9�&��b }�0*�� 9�;,��3O$  ���� =�5  �7� ���Q
�5��*�� �ZD `�&� ����55.  

%&'�$ �1  

������� @��A�� ����	�� ������� F/�,- G&/ ����� BH�� �6I .< J��K<  

1  ���� �����  

 �����1  


��� ��� � ���� �� ���� � ����� ���� �!�"� #
$��%��&  '(�
"� )��* �+,� -�.�/0 ��1  ��2) 4�5� 6�78 +�
97:�� �;< (���+>5�6�5����  .@7A BC�DE (�
"� F� ��G�  �� ��� /�H� � ��I�DJ� �� +��� ��K��;L�*+  

 4�L�* M�� N���O� N+���� �P�Q -�!�*7*R� 0+�����S�� �T.   

5l#�8� �� �0��� ~���  R��,$ O$��$� 5� �$ �R�B8�$ ���s*�� �0H� ��5 S 	����0�$ 	�$��� 5� 	�-7H#� ������ 
m
�X5 ��8�7�� ������ ���Q5mL��, ��)� 	�,X��$ hY5 =�  ~+���5 R��0#�  �0�g��8�+.  

*&�+ �0��� 	��X�*� �X��*�� 3���*�
�+ ��*�� ��H8�� @���*�� a�*�5m
�� ^��7m�$�& �0�#� .  

2  ���	
�� ����  

 �� a&��;�� L) ]��? �5�;b ��-� �� "G78���#0�� p� ��2� � S�� tK�$ SR���� ]�6&U) l��g `�*� �O�9���o� .  

 �����2  

 ���� ��� ��U�V��S*W�D*W� - -�!�*7* ������� X�I�"���0�7�� -����I� ��� �� -W�D*� ��!Y �Q�0 ��������  
 +� ��Z[���0�/��\I��* P�* �%,%����T  -,.�7"� �S[ �$� F� �������� .  
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�Z],"� 1 – 	L����� ��$�0��� : 	
��� k�J� S	��I�5 J�-�� %#& ���) `-� �7; �� S���0�� ��� �Q 
�_���x+ R��;��.  

 ���6� ��� 	��X�*�� A8 �� a�*� S}�u =� �g�Yo�+5 A����� `&�� �+�#��� 	���;�� %#& 	
��
� T��; ����
 �8�����0BC4����������  .� R�;� ��� /�0&4� "G78� S����+5 �� ��������� 	
��
� ���� ��0&<� �0- �� R�;� ��� /

5 ST��;*�� ����������� ��K���8-*�� R��r*��+ }�u l#�*� �0��v �X�?����
� 	�-7\ � 	
 . %#& a�*� }�Z�5
��8�7�� ������ ����$ � ��B8� �� a&��;�� .  

 �#��$ W�, R�& "G78�" 	L�������$�0��� " ��7�� �2 ) ^W� �5 ( �-H+���+���;*��  . �0#-+ ��;�5"�0H� " [� ��
 �#��� 	�u �)��� ��8X� �;C �� �80Y)�$�-��  5��$���mL�$  ( 	�;�7� 5��*����09��7*�$ ���� .  

 �����3  

 -�.�/�T (��S�� -��!U�� ^���_ �ID�"� ����0�7�� -W�D*W� ���� N���� ��U*\[��1� N+���* C2�D` �SI��"� 
 a�����0�+b2I�:U*+ b ���0�7�� -���"� �� +� ��Z[O� -�!�*7* c��� ��/+7d�� ����0�7�� ��P���� e�!�� �����+ e�!�� 

f0�g M��-W�D*W� V��S* ���� �.  

������� 	����� A���? WH�� ��� A����� }# =� /5�8*	����� ���g �0� �� J� ��� ������ ���7��5 	�����  . O$5
}�u �#�$� ��-H*��5 ]��<� W,H*��5 �C�����5 ]��?<� ��s�5 JC����5 [�7�� ����� 	���\� %#& �Mc �� ��� !�?<� 

���5 	
�)�5�_�0�*�� O-� ���.  

 �����4  

 -���	� ���h i:!�� 'j0�k (�
� ����* �!�-��/����+%����h ����!�� l��5��+ -��!U�� %�mK�+ ����� /�ST .  

 ���Q � ��������� 	
��
� ����5 	
��
� T��; ���� e�*H� S/���� ��7� %#&5;� �� a�*� ��� ��8�7�� ������ R�
 ��t*���� k���� R�B8�� .m�6�� ��� �� ��������� 	
��
� ���� %#& a�*� �0) 	����5 d��C �0BC<�������� �� �+�#��� 

[�7�� ����� 	�K��*v� ��7#*�1��#� ��$<� /LG*�
� l�;Q5 /�����.  

 �����5  

%�/��� ����0�7�� -W�D*W� ���� �n 07J�� M�� N���O� i�:* �D�*  ��o '/��"�+ a���� j��Jo+ N,:�.�T �Ip F� 'i�:*
 ��p '/���\[��$ -,.�7"� � �I���5"� ^q -���	� �������� '-���Q %,r� �
��+@��0�7�� NW��.W� + 	� -���

��0�7���s�:�.W�+ ��,5�� -��I��+ ������+ �IS�5"� �IS��"� �� ��T F� V5m���+ j��<� ��0�/+ @��0�7�� tIJ�� cI�+.  

 �����6  

 M�� -�.�/��� ���* � \A(�S��S� M�� -�.�/��� ����S�� �]� �n ���S�� �n ( ��r�] 7Qu� �S* �� ��
�  N�v �
����S�� w�D�Q� � �Z],� �� ' �� �o7�U� -�.�/�T (��S�����-W�R� x�T �  %��I�� /��Q �d8� . b�$���+
8 N���O� ����* %,�c2�S�� ���SI� F�y 6�5����T )(�L�5"� z/�!���T ( ��d� {UT -�[��T " C2�D	�

�T�q7"�/�T�I�"� ." ���SI� F�y+)�.�/��� ��1 +� ('�d� � ���	� (�S� � ���~� j/0�!_ \I�� �T���.� +� b��' 
"� {UT -�[��T ��Y � ��$�������� j/�S" C2�DQ+� �����Sh F�y �
S."  
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m�C5�� /��7*�� ��0*&
� J#�*�m��0*�$ �0��� � �s#�$ a&��;�� L-� ��-� �0��v  . Sl��8*��+ `��;�� ���;�� %#& J�5
 �8& W���$ �UH+ R��$ hY5 ��K���8- =� �8*� �$�?L) �̀ � O$ tK5 �6g� %#& ��,*�� �� Sa&��;�� ����$ 9����� 

 �g����5�0��;�� .HC� O-�5 �)�*H$ ���� d�g ]�]�6*�
� �8& �$ �6g� l�;Q ���,-� 	�$�#��� /��75 R�;*�� O$ O-�.  

3   ����� ���� ������� ������ ����!  


 O$ �+������� ����$ �UH+ l��8*��  . �D 	�7��*�� ^ZD ��$ � �������� �X�8��� �v�5 9W5 %#& ��,�� ��Y�$ ��0Y5
9��KJ8�5 �0��� p�C  � W?U*�� �L�Y
������� /�0&<�+ .  

 �����7  

�� �K�� �
�K++ �!.��� -�!�*7* ���m�.� @7A ����T ����S�� ,o � V��S��� N���� 7��5* � i:!����JmI� ;�J�� 
 4I������ j^*+ j0�$+ #*����.  

;��,#� "G78�a���H*�
� �$�;� �� a�$ �UH+ k���� l��8*�� 3���*��5 �X�+  ������� ���%#& m�X�v l�;Q  p��*8��
��8�v �5 `B*8$ �-H+.  

 ��+ �0H ��5�� ������ 9����a&��;�� L) d��C � �?� 	�C�-$ �����# .m��Hi5J�����5 	�&5�H�� p� h$  
9���o� 9]�,)H$ 	�7�� ]�HC� 5� S��Y�+ ���� �) R��$ ���Q O-� ��� ������ }# ��;8 "G78� S �)�* �8&

]�6*�
�.   

 �����8   

D� -�.�/��� �1 �Z* � i:!���/0 � -�/�
 �P�Q �����J��+ j��J���T c5�* ���T � �& �
$��(�
"�.  

 "G78�� "6,� 
tK�*��  �� R��� =� R�������g� �#;*�$5 9���& h���H$ ��U\ O$ /�0&<� ��- �� �0��;����8& ��s8 5�  .
 �0��v S"G78�5 ]�HC� `�L�� O$ ��-���? l��g)  5� [�7�� ����� ���6� �����mL�$ [�7�� ��GH*��( �� SR�r*� 	������ 

!�� 	������� ��� 	�u S�#��� O06� �b d��C O$ ��� l��g q��7�� t�g h7*� kZ�� ����� � S`�L�� �s8�� %#& �5�H�� 
� 9������ ����K�*��9�;,��  3 O$ ����.�;����� ^Z�5  `*� ��,�� lg��*�� %#& d��
�59���*�� 	�;�7�*�� �&  . ��� %#&5

 9������ 	��X�*�� ����� a�*� S/�vO& ^ZD ���g<� �X��� JC�K O$ 	������� ��� ��8��� /5��� =� ����; �7� 
�D����o ��Q
� � ]�6&<�.  

%&'�$ �2  

�����&� ����	6L� �A	,��  

78� "G 9�;,��+ l#�*� �0�g 3� ( O$����P�*�� ]��Ko� l�7� :  

 � (  O-� =�*�� kZ�� ���;�� a�� � �)�*H� �� 	
��
� T��;5 ��������� 	
��L� a���H*�
� a;��,#� 
9����>9' 8�� p��*8�� ����� �$<� ���� � =�*�� kZ��5 �0���   
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@(   ���;�� J#����������;�� O$  a7� �� �?¡� �	�7#�*���D�*�� ���  >	�' 8�� � ��K�$�� �K� O$ ������  

F (   [7������� ���;�� ^ZD %#& t#0& 	�7#�*��>t�' 8$ �5�H$ � �����5 �����<�   

� (   ��#0& /L?l�;Q ���;�� �5�H*� S�+�#��� 	�' 8�� ������ �?¡� ���;�� h$  tK�5 �u� 	�+��X��7# � ^ZD 
	�7#�*�������<�  . %#& d�,
� ���v �5	�7#�*$ ������ ��K��$ ��- S��	�7#�* ��K����t�#& R�;� kZ�� y��<�  

�0��� ���0*��>  

 D(   ���;�� T0*#� S��8��� 	�' 8�� ���&� �0*-� �$�8&�������?¡� ���;�� ]��j ��C�M 9�$ .  

`�L�� O$ ��-� ��5S5c��� ���Q �8& �0��� O& ���S �0��� f�¢� k�� �� + O$ e�*H$ �-H+ 9��,*�
���	���� 9�g�*�� 
�a&��;�� L)  .  

%&'�$ �3  

 �,�=I ��9:� +�,-������� @��A� +�,-� ����	�� �������  
 >"0 .<M/�,A�� M( ��9:� �-	NI  

 P�*�� ]��Ko� l7�� 9�;,��+ l#�*� �0�g3F  ( O$���� :  

 � (  a���H*�
� a;��,#� e�*H�� ��0*KL� f��S � a7�� �s8�� %#& 9�;,�� 1 O$ ����� 	
�v � S£H8� �� 
 �#��� ku ��H8�� l��8 � a���H*�
� a;��,�� 9�&��$5 a&��;�� L) �0& l��8*� a&��;�� a+ l��8 l��g S����8�*��

;�� L-� ��+�*�� 	������� ��� t+ R�; kZ��>a&��  

@(   =�*�� kZ�� ���;�� a��*+ St�,C ����� � Se�*H�� ��0*K
� R�;�9����>�0���   

F(  e�*H�� ��0*K
� R�;� +*?� ���s*a&��;�� a+ l��8 l��g �) 	�X��m���8*�� ��Y�+  ���6;��5 �5�B�� =� 
��8���m��&�$ e�*H�� ��0*K
� ��;� �0) >l��,�� ]�HC� ��5 �0��;�� m���¤ >a&��;�� a+ l��8*�� l��g �0& ]��o   

� (  m����� a&��;�� a+ l��8*�� l��g "0��m�7��C5  T���#�>a&��;�� �v� �0�8$ �) ���   

 D(  m�v�*,$ a&��;�� a+ l��8*�� l��g ��-�  ]�6&� R�$�m�;g5 a&��;�� L) R���4� 86 =� 88 5 110 =� 112 O$ 
>��*����  

5 (  � 
a&��;�� a+ l��8*�� l��g h6k� >	��X�   

f (   ��;��8*�� t*�HC� O& ����; a&��;�� a+ l��8*�� l��g �����$�;� =�*�5 S���� �-� k��H*�
� l��,�� =�  ���$
t&��� =� ����;*�� ^ZD ¥�; ���� �)>  

� (  m�6�� f��  O$ �-���� 	
��
� ����5 ������� ������� ���0�� 	
��
� T��;*]�HC� a&��;�� a+ l��8 l��g 
 %#& ]�8+>�?¡� ���;#� k��H*�
� l��,�� O$ ��X�  

�(    	���0*&
� t&��� ��C�'�$ � ���$ �) F���5 k5��*��+ a&��;�� a+ l��8*�� l��g 1���- a&��;�� L) �0s*�
�$fL��	�&�0*K
� }#*� . 
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���� ���ITU-R 7-1  

��� ���:� O�P ? �Q ������� >����������  
������ ���:� +�,- B<�����"� C�D�� ��E�� ? �  

(2000-1993) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 �(    �� ��Q
� �X�;$ �v� ��"h H� a��5��� O$�6*��5 �5��*�� a$U ��G+ 9�&����  ��8;*��� S��$�8�� ���#7#5 �$���
��$�8�� ���#7�� � ���-7\5 	
��
� 	¦H8$St��� 9�g�*�� ������� h�0§ S��8��Q5 �D����5 ) "...`���� 14 ��*�� O$ 

��Q
�(>  

@(  m�6�� !�?<� ��Q
� �X�;$ �v� �� �� "	�0�B8*�� �����5 	������� ]��Kx+ 	
��
� /�� � R�;��5  ��0*&
	����;�� ����X5 �� 	��X�*��-g<�5 h�5 	�$�#��� �HC5 ")`���� 18��*���� O$ (>  

F(  ��*�� ����Q
�  ��Q
� ����,�5 ���0� t*�HC� �;#�*�� ��������� 	
��
� ���� � ��������� 	
��
�+ 
 t*�HC�5�;#�*�� ��� ¥�;5 ��$�8�� ���#7�� h$ [;*�� �5��*��+ �_ 9�&�>	
��
� ��08 ���� �  

� (   a0���� ��1595 160 ����,
� O$ %#& ��2�*H� ��������� 	
��
� 	����� ��� ..."O$ J� �$ P� ��  
 R�0*D
�� 	��X�*�� ����X5 ������ ������;#�*���\�7$ 9 �$��x+ ��$�8�� ���#7�� � 	
��
�  ��8��Q5 ��*�085 %#&

���� O���"0�#�o� P5���5 " 3�G� tC�53���*�� ������������� 	
��
� ���� ��HC� " ..  W+�� u��� "G78� =� "$�
h� Hh$ l��8*��5 �5��*��  .. .	
��
� ��08 ����">  

 D(   ���;�� ��5 � O& ������ 	
��
� ��08*� "����� �ic�)� � hK���� S/�78��2000($ 1#-� S ��08 J*-$ ���
	
��
�m�6��  �5��*� �U+ l�M5 �� %#&����� 	
��
� J*-$ ���$ h$ �B8�� � 	
��
� T��; J*-$ ���$5 ���� � 


5 S��$�8�� ���#7�� 9�&��� �������5 �7��� �6g� m��¨ ���#7�� ��� �0�� S/�0&4� ���&o� !�� S�������5 �7��� ^ZD Z�,85 
&��;�� � �)��H��5 �ML��� 	� ����,�����g � A?<�+5 S���g<�����H*�
� � !�� 5 	�&��;�5 ������ � ��� �5 ����ic$

>��$�8�� ���#7��+ ����� tK5 %#& �;�M��� �#��� 	�u 	�������  

5 (   ���;�� ��66  O& ������ �ic$ a+5�8�� aY�,��)� hK���� ST���+��8�$ 1998 (#-� ��08 J*-$ ���$ 1
 %#& SZ,8� �U+ 	
��
�y��� T��; J*-$ ���$5 ��������� 	
��
� J*-$ ���$ h$ l�M��� l��8*��+5 S����5<� 

����5 h� H*� 	���j5 	�� ���*�� S	
��
�9]�,) m��¨ ���#7�� ��� �0�� 
5 S��$�8�� ���#7�� R��r*��  l��M�� S
 ��Q
� 	���H8$5��;��%#& �0>J����   
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f (  m�;g5 tC� `��#� 134 S����,
� O$  ��������� 	
��
� ���� R�; h�0 *+" ������ ��$�8�� ���#7�� `� ��� ���
���#7�� ^ZD �)��H$ ���� ��G+ S���*��� ����� � ������ ^ZD."  

���� ��  

 � (  m��K 9�5�I� ������5 ������ ������7#� �v�*��  ��$�8�� ���#� �© � R�B*C�+ �)��H�� O$ ���8�0&� 	����� ��� /
>��������� 	
��
�  

@(   "����� h+���� %#& ��)��$ ��Mj O$ 	������� ��� ��HC� O& ��$�8�� ���#7�� @��G� �$�	���; S	������� ��� 
5/��,�� ��;�7� %#& �b�>  

F(  ]��K� ��	���2 O& 	��X�*�� ��0*&� m
��7 "6*;� �#����� lm��g�5  %#& /��s#� 	�$�#�0#� h�5�>O-© ���U   

�(    k��8� ��������� 	
��
� 	����� ��� �0& �� =� �B8��+ tC��¡� �b ��������� 	
��
� �ic� ���&o� %#& 
��Q �� a�*� tCxg S������� ����#+ �#�*�� !�?<� ��$<�5 	�]��Ko� }�u �m�0#& ���#7�� h��  O& �B8�� ���+ S�$�-��+ 

��*�08 !�*�$S	������� � ������ 	����*��+ S  

���� �������� � 	
� ��  

� (   � 	
��
� ��08 J*-$ �� h#�6� ��� �$�_� �,�ª�����5'  ��$�8�� ���#7��9]�,-��+ 1�* 9��H*��+ �K���5 S
 O$ �UH�� �ZD � 9��,*�
� =�>��������� 	
��
� J*-$ �C�$� � 9��K��� 9���  

@(   �� S`�L�� �s8�� %#& ��8�+ l��8*�� `*� �$�8& Sa&��;�� � ����8��� �� R�;� ��� ��#�0-*�� ��HC<� �U\ O$ ��
>W7) �v =� ��$�8�� ���#7�� ��,  

���� ��  

1   S���u ��$�8�� ���#7#� "G78� tCU+�*��� ��;+5��:  

1.1   ��8; 	�$�#�$ k� R�; ��5 S��������� 	
��
� 	����� ��� �0& � ��HC �;���+ e��H �� 	�u �#X
>��8$ �) � �0��;�� �5�B�� ���« ��f�v � ��-  

2.1   	�u 	
�¬� � 	������� �� #+ �X��� ��$<�+ �;#�*�� ��8;*�� 	�$�#��� ��8�+ �0�g /��7* ���0*D
�e�*H�� R>  

3.1  >	������� ��� 	�&�0*K� � `�#�o� T,C O$ ���#+ �)��H$ O$ ��,*� ��  

4.1   �� tK�� �$�8& Sh H]�8M� ��������� 	�$��� ��GH  	�+��X!�?� 	����� R�0*D� hY�$ ��- �� �� %#& S
 ��������� 	
��
� J*-$ =� 	���b R�;*	�+����� ^ZD ���g 1� .�;�5 ���$ R J*-$ ��������� 	
��
� ®L+x+

=� 	����� ^ZD �8� )��� (S�0�L�� 	�������  
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����  

1   l��,�� h$ ~HC �-H+ ��������� 	
��
� J*-$ ���$5 ��������� 	
��L� k��H*�
� l��,�� �5��*� ��
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��
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��
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3  #7�� �)��H$ W�� O-� tC� R��r*�
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� ���� ��HC� O& �+�#��� 	�$�#���+  

5  mL0& S��������� 	
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��
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 "���!.� /0�����!���� "#�$�#� 1�23 +�
�4�  

1   ���;�� �ZD Z�,8 � ��H8+ �)��H�� %#&�0���+ S��$� �#� O$ S %#& S��$�8�� ���#7�� 9�&��� ]���� Wg�
 	�&�0*K
� � �����5 ��$L&o���$<� � ���5�6�� 9��� ¥�;*+5 S�������� 	�;#��5 ���g �B8 ����*8�  ��08 	����� 

��$�8�� ���#7�� O$ a+��*$ �g�6*��+5 S	
��
�. 



Res. ITU-R 8-1 

 

63

���� ���ITU-R 8-1  

 �"R� ������ S��-����	�� ��6�'� ����=�  
��<�:�� ��D&K�� ?  

 (2000-1993) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   	�$�? °\ l��85 ~��� �K� O$ 	����$ %#& /��s#� ��������� 	�K��� ��H*C� y��� 	L± ���
>��$�8�� ���#7�� � "0�#�o� �5�5 "0�#�o� O������� %#& �0�� 
5 S��������� 	
��
�  

@(  ����� ��� =� �7#2 ��������� 	
��L� ������� 	��ic�� 	��X� °\ �� h H �� ��������� 	
��
� 	
 l2�8�� }# � ������� ]�Y�Y5 ��������� 	�K��� ��H*C� ����� /L�*�� %#& �&��5 �#�#� 	�K ��� 	����;�� ��v ��

�$5��$ O- ²>  

F(   ���;�� ��(Rev. WRC-2000) 5�&�� � ��$�8�� ���#7�� =� ��Q
� O$ 	��&��$ ¥�; =� R���� a$<�  l2�8�� 
 ��5 ��H*CL� ��825 	�����+ R��;�� =� %�� ��� ��������+��m
��$�  p��*C ¥�; %#& 	����o� ��5 S3�G�� �Z_ ����$5 

� 	�������H*C
� }�u � �b S}# n� �7�8��+ ]�Y�6�� 	���S	������� ��� =� S������ �&�u  

���� ��  

 � (  `����� e�8D /�' 
 tCU+ S������� l2�8�� � �0�� 
 S²���� � 9W�) 
 S��H*C
� O& 	����$ ��UH+ �g��*  

5�6��#� 	' ���� ��  

 � (   ]�6&<� /5��� ��+ ��*$�� ��� 	����� ]�6&�5���;�� ��+ � ��������� 	�K��� ��H*C� y��� 	��#0�� 
l2�8$S���j5 ��+�8�� �-��$�5 ��;��g�   

����  

1  � �8 #� "G78� tC��	����� 3 � 	����� S��8��� ���#7�� h$ �5�H*��+5 S��#0& p$�C�+ � ��Q �� ��������� 	
��L
 ��� ²���� � ������� t7\5 ������� `����<�+ �;#�*�� ��������� 	�K��� ��H*C� ��8& �g�* 
	������ . p$�C�+ ��� �� "G78�5

 �8� �0&��	����� 3 �m�6�� ���g `D��� ��� ������� p$��+ ��Y�+ ��������� 	
��L ���#7�� O$ ]�0#&5 ����8�$ 
>��#�#Q l���2 ���s*��5 	������ h� �K� O$ ��$�8��  

2   R��;�� %#&5 S}# 	������� p$��+ � ��H8+ �)��H�� %#& ��$�8�� ���#7�� O$ a��8���5 ]�0#��� h� H "G78� tC�
�����+ �8� �D��Q ��� h�Y��0#� 	��	����� 3� ��������� 	
��L:  
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³   � ���U+ R��;�� �����++#`���>  

³  ��+5�� `����<� � �;� ��� 	�&�0*K
� � SO-$� �0��v S�)��H��� 	�&�0*K� h$ ��7�
�+ ��8� � 5� 	������
��0& ���g��������� 	
��
� >  

³  � �0& 	����f �����+ =	��*�5 ]�6&<� /5��� � ��������� 	�K��� ��H*C�  ]�6&����;�� a)��H�� �0& � 
>��������� 	
��
� 	����� ���  

3   �5��*� �� ��������� 	
��
� J*-� "G78� tC�m�;�M5 m�C5�� �8� O$ `�L$ `&�+ S�� 	�����3 � 	
��L
��������� 	
��
� ��08 J*-$ h$ S SR�0*D
� hY�$ `����<� � �7��8�� ��������� 	�K��� ��H*C� y��� 	L± ���Q �

 R�;� �� t� "G78� tC�5�) l#�*� �0�g 	
��
� ��08 J*-� ���5�6�� ��8;*�� 	���\�o� ]��Kx+>	����;�� }# O$ k�   

4   �5��*��+ S��� �U+ ��������� 	
��
� J*-$ ���$ =� J#� �� 	
��
� ��08 J*-$ ���$ h$ l�M���
 S��8��� 	����o�5���D� ST0*#� ��5 S�� R��;#� a+�#��� a,ª���5 ��8;*�� �������5 �����C5 ��H*C
� y��;� 9��¤ 	L± 

 Z�,8*� �0�L�� ������ O$ 	�7��*�� O$ }�u W�5 ���0*�� SR���� a$<� /L? O$	���;�� g �)Z�� �,Cj ��HCU+ l#�*� �0�
>��H*C
� y���  

5  5 ]�6&<� /5��� �s*� �� ]�6&����;��  	����� ¥�; %#&)5 m��;C/m�8�& 5� ( ��H*C� y��� 	L± `&��
>��$�8�� ���#7�� � ��������� 	�K���  

6   J��8�� �s8�� %#& a#Dc$ a,ª�$ a� �� y��;�� 	L0� �0*��� 	����o� =� J#� �� � ��H8+ �)��H0#�
	L0�� ^ZD.  
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������� ITU-R 9-2
∗  

��� >�����0T� ���U:'� B< �����V	  
 (2003-2000-1993) 

� � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
  

 ��7�8 9� :�;� #  

 9����50S	
��L� P5��� ��Q
� ��*�� O$   

�������� � 	
� ��  

 � (   �� ���;��71 aY�,�� a+5�8�� �ic$ O& ������ ) S´)��$2002 ( 9�;,�� � ���12.3.4 ls#�� O$ 1 ����5� 
"a7�*8��5 ���;�� ]�6&�5 ]�6&<� /5��� h� Ht���  ���� ��HC� � �)� �K��+ �)��H�� %#& !�?<� 	�0B8��5 

 �#� a+ O$ S}�u5 ��������� 	
��
���$�S�����+  ��µ� W�5 ��µ� 	�7�� u��� �� ��K�$ ��� ��� ���D<� 
�6g� ����& 	��X�5 W���$ hY5">  

@(  >��������� 	
��
� ��$� ¶�� ��� 	�0B8�� O$ ��& �K�� tC�  

F(  
��
� 	����� ��� `� �8��$ 	L-H� /�#v ���*��5 1���5 ���Q %#& 9��;�� 	�0B8�� }# !�� �� 	
��� �0Q %#&5 ������ ���5c�$��,�� }#*� W���$ %#& �0BC<�>  

 �(   �����D� �v� ��������� 	
��
� 	����� ��� /�� � �0��� �$]��$ ��������� 	
��
� h$ 	���_� �0& 
 ��0�#�o� ��82���>!�?<� ���5��� 	���_�5  

 D(  ������ 	
��
� ���� 	��X� � 9��\o� �� �� O-� ��������� 	
��
� ��$� ¶�� ��� 	�0B8�� =� ���
A#;� �����o� �,#-*�� O$ ��'� �� }�u �� �BvL$ h$ S	
��L� P5��� ��Q
� �D�7-*� ��� ���*��5 �H8�� 1���- O$ 

 ��������� 	
��
� ���� 	��X� %#& /��s#� ��0��� ��#0s*� ���^ZD �$�8&  �0H��m�6 W� ����� ��H�� l��M��� �,#- 
���>	
��L� P5��� ��Q
�+ �X  

 5(   �����g5 ��H*C� a�s*� �#��5 �g� �� 	�0B8�� }# ����������� 	
��
� ���� 	��X�>  

 f(  >1��U*�� d�;v ����b l#�*� �0�g !�?� 	�0B8$ h$ �0�L$ 	�7�� �$��� @��*��� O$ ��  

�(   `����248AS	
��L� P5��� ��Q
� ����,� O$   

���� ��  

 � (  O$ tC�W�  	��X� � ��������� 	
��
� ���� F��? 9��H8$ W���$ =� 9��\o� `�L�� �� ���;�06 �� ���O 
>������� ����� � ���vo�+  

____________________ 

∗
  ��� �����	�
��� �� �� ������� ����� ����� ������� ����� ���� ������ !�"
.  
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@(  *�� �UH+ 	�$�#��� /��7*� P5��� ������ %#& ���g� ��-H · �� tC�T��; W��*�5 W����� RE�� ��0-*�5 	��#0��� 
��#-H�� S	
��L� P5��� ��Q
� �0�� 
5 ST��;*�� 	���_  /�� �>���5� W���$ hY5  

F(   	
��
� J*-$ ���$ �)��Hb 	������� ��� ��*�Y5 ��� 	�]��Ko� ��U�$ /5�8* ��������� 	�0B8$ h$ �5��*�� ��
l#�*� �0�g !�?� R�& Z8$ �� �0�� S���K��� 	
�vo� /�0�*�� }�u � �b S�8��$ 	��X�*+ 1999>R��� �$ %#& 	��� ���5 S  

 �(   �g�Yo�+ ��=� ��������� 	
��
� ���� 	���;b mL0&5 S}�u ) S/�78���2000( J*-$ ���$ hY5 S
 R�& � ��������� 	
��
�2001 ��Q
� a+ ��#-\ 	�7�� !�?� 	�0B8$5 	
��L� P5���1  ����$ �� 8+ /5�8*

1��U*�� d�;v5 l��M��� /��75 �5��*��.  

<��� ��  

 � (   	
��L� P5��� ��Q
� ��*�� ��) `����145A ( ��Q
� ����,�5) `����129A (_��& ��0 a+5�8�� �ic$ �
 aY�,��) S´)��$2002 (* "-���� ���5c�$ �v��X �6 O$ 	�]��Ko�5 �0��� l���2 ��0*&� � ��������� 	
��
� �

S���;�� ��HC� 9���� �K�  

����  

1   ��� 	�0B8�� h H �� 	����n� "G78� tC�/5�8* ��HC<� ���7�v � Z?U �� %#& ��������� 	
��
� ��$� 
>��������� 	
��
� 	����� �� #� �������  

2   f�� tC�	��X� ���������� 	
��
� ���� 	������� �8� ^��; �07�v S��8���  S m���K�$ ���vo� W���$ =�
 	�0B8$ �� ¸,*Q 9�0*�$!�?�>  

3   5� ��������� 	
��
� 	����� �� #� f�� tC�	������� ��� ���H8 ��� ���g4�5 /��
� `�; ��  �5��*
$ q��7� m�;g5 	�$�#��� /��7*5 9��;)ls#�� �BC� 1( 	�0B8$5 	��$���5 W����� hY5 	�0B8$ ��$ !�?� 	�0B8$ h$ S

>��s7�� p$��+5 	�)�H�� 	��0�5 	���*8��5 	�)��H�� h���H$ h$5 �&�8���  

4   ls#��+ ��\�*�
� "G78� tC�1S" !�?� 	�0B8$ h$ ��������� 	
��
� ���� �$�� q��7$" /��
� /�� � S
C�5S!�?� 	�0B8$ h$ �5��*�� ��H  

 ����=� -�&� ls#�� d��� O0Y1  

1   ��� /�0&� � ���$ ���$ O$ !�?� 	�0B8$ t$�; �$ `-Q ��� 	�]��Ko� �UH+ ����K� q��7$ h6� �U+
�?� 	�0B8$ =� ���K��� 	
�vo� /�0�*�� }�u � �b S	������� ��� ���H8 ��� ���g<� 5� 	������� 	��X� � !

>��������� 	
��
� ����  

2   `����+ mL0& Sh6� �U+248A "-� ���;�� /�0&� � e��H 
 	�0B8$ 9�&�� 	�]��K� S��Q
� ����,� O$ 
S�8��$ ����$ ����� � `D��  

____________________ 

1   ������� ���	
 ������� ������ ������� ����� ����� � ������� �����)ETSI ( !"�#$%&��� '�*�� +,�-./ ��	0� ����� ��
)SMPTE.( 
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 9��>��� ?��@� �?�
�4 ���=� -�&�1� 2-�&� 9'   

3  � ���g �b S	�7�� S]�6*�
� �8& Sh6� �U+!�?� 	�0B8$ h$ S�0�L�� 1��U*�� d�;v 	���,:  

 � (  >��������� 	
��
� ���� 	��X� � !�?� 	�0B8$ l��M5 =� ���K��� 	
�vo� R��r*��+ ��0�#�  

@(   	������� ��� ���H8 ��� ���g<� 5� 	������� ��� 	�&�0*K� � !�?� 	�0B8$ h$ l��8*��5 �5��*�� W��*�
� ¥�;*�5S	�&�0*K
� ^ZD � m���$ ����  

����!���� "#�$��� A��B�(#� C��D�� -�&�  

����K�*�� q��7�� ^ZD 3���*��+.  

%&'�$ �1 

V	0I ���U:< B< ����	�� ������� +�,- �<��� J��K<  

1   ��,����� !�2 �.�3-� 4�� ���*�� �� ��"������ ������� ��,��� !�2 5/�	� !"6�)��3���,����� !�2 7,� 8�	0 �-9 �.��:  (
��;�<� ���= > ?��� �@���� A�B� ���C-/ D/:  

 � (  >��������� 	
��
� ���� 	��X� � !�?� 	�0B8$ l��M5 =� ���K��� 	
�vo�  

@(  *K
� ^ZD =� 	���$ ¥�;5 	������� ��� 	�&�0*K� � !�?� 	�0B8$ h$ l��8*��5 �5��*��	�&�0.  

2   �#X �_�0&< ��-� ��� 	�0B8�� }# "D !�?<� 	�0B8�� �xg S��������� 	
��
� ���� h$ �$��*�� 3���<
�0��� /�� � �� ��*�$ ����� ����� ��-�5 	������� ��� /�0&U+ 9�\�7$ . ��*; �� �5� S!�?<� 	�0B8�� �0H5

�� hY5 	�0B8$ ��7� O$ 	�C��) S}�u %#& 	��$���5 ��s7�� p$��+5 	�)�H�� 	��0�5 	�)��H�� h���H$5 W���
�&�8��� 	�0B8$5.  

3  u !�?<� 	�0B8�� h$ 	������� ��� �$�� ��-� �� "G78��	������� ��� /�0&U+ 9�\�7$ �#X .  

4  �� 	
��
� ����5 !�?<� 	�0B8�� a+ ��C5��*�� 	�7��*�� R��r*�� �*�� 
� "G78� ���6�#� ���+ �+��b �������
���;�� � .�0�L$ �C�) �0��v ���6��� �,X h� H m�$5� "G78�5 . �� ¹ O$5 m�0��� m�8-© T�� }�u �� �5���� O$ O-�5

�+��*�$ ��C5��*�� 	���,
� ��- . %#& m�7#� ��C5�� 	���,� �& ���;�� h$ !�?<� 	�0B8�� �$�� �Mc� 
� "G78�5
d�;v]�6&<� 	�f��*$�5 .  

5  m�0�L$ ��-� �07�v S��C5��*�� 	���,
� R��+� "G78�S�$��*�� ����72 ��7��� � Z?c� �� %#&  . ��- 
� "G78�5
9�5�6�� t�&�*� �© ��)� 9�;�$ 	���,
� ^ZD . ������ 	�]��K�5 ����K� q��7$ ��0*&� mL�$ J��8�� O$ ��-� �;g

"��$�0& "*� �0�g �$��*��+ l#�""µ��� W� " �K<� W��m
�+���Z+ ���v �-� �#�,$ 	���,� ��0*&� O$ .  



Res. ITU-R 9-2 

 

68

6   !�*�$ %#& m��µ� !�?<� 	�0B8��5 	������� ��� a+ 	�$�#��� lg� ��-� �� "G78� 	
��
� J*-$
��������� .U\ O$5���;�� Oº-� ��5 ���;�� h$ 9�v�$ /��� ��;C �g�� �� }�u � ^ZD 	�$�#��� 	�;g� 9���� O$ 

���#& ���\o�5 ��Y���*��5 ��*7)��$5.  

7   J*-�� ���$ 3��*�� ��5 9�5�¤ ��vLX 9�*g !�?<� 	�0B8�� h$ ��C5��*�� 	�7��*#� ��-� �� �0-�� O$
 �0�L$ ����; R�; ��5 m���5� 	�7��*�� ^ZD=�L� k��H*�
� l��,�� =�5 	������� �8�  �$�� /5�8* ��������� 	
��

h$ ���;��!�?<� 	�0B8�� .  

8  �]��Kn�5 ����K�*�� q��70#� "G78� ���K��� 	
�vo� R��r*��+ l#�*� �0�g5��7� O$ JC��K m�6�� /5�8* �� 	 
��� 	
�vo� R��r*�� "G78� 1�)5 S���;�� 	��X� � m�0�L$ ���K��� 	
�vo� R��r*�� ��-� °$ ���K

��������/��*7)��$5 ���K��� 	
�vo� l�M� ��-� 1�)5 S��$L&o�.  

9   /��*$
� }�u � �b S��C�C�� ����$5 ����� ����$ %#& !�?<� 	�0B8�� l��M5 =� ���K��� ���vo� k��8 ��
��5 1��U*�� d�;v 	���������Q
� !�� 	�]� .����� ^Z_ ����� !��*� �� "G78�5 y��� %#& Sm�0�L$ ��-� �07�v S�

9�v %#& ���v �).  

10   	�0B8�� h$ ��������� 	
��
� ���� �&�, 	�]��Kx+ l#�*� �0�g ����K�*�� q��7�� ��X�, ��- �� "G78�5
J*-�� ���$ ���*?� O$ !�?<�.  
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���� ���ITU-R 11-3  

 W�D%���.X9Y Z�U=[�,�� \���L   

 (2003-1997-1995-1993) 

��
� ���� �� � ��������� 	
S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   R�BC ���s*�� �U\ O$ �� O��¤ 9���o	�C��+1���� H� * "���<� f5�8�5 R�BC � ����+ 	L��� %#& �0
 1���� 9���o �ic��(WINBASMS)����5 `&�� �� a�Q  %#& 1���� �X�5 9����  S[2��� ������5 a+ �0�g l��8*��

 	����o�5>��������� 	
��
� J*-$ ®L+�  

@(   �X�8& ��	�C��7��1���� 9���� � �$�r*���  l��8*��5 ��#7*�� 3���< [2��� ������ %#& ) ��X�*��ITU-R SM.1413( 
 �$�;$ � �Y�& ���� �0��;� ���5��� 	����*#a*�X�*��5 (ITU-R SM.1047) 5(ITU-R SM.1430)>  

F(   �� 	����n� "G78� tC�	�C��+ �0-*� �����+ 1���� 9���� �ic$ R�BC 9�&�� 9���o 	�C��7��>  

� (  m�W�) ��m�v�¢ �;;v 	����o� O$  Z�,8 � �*ic$ �0BC� o �&��� 9���	�C��+ /�0-*��5 �$��o 	�C��7�� 9���� 
 1����[2��� ������ %#&>  

 D(  ��� �� � �g�X�$ "��8_� ��#s*�� k�� ��� ��+����� p$� 	
��L� P5��� ��Q
� F���*) 9���� 	�����
>k������� 1����  

5 (   �� ��s*�� �� 	
��
� ��08 J*-$�� "���<� f5�8�5 R�BC 1���� 9���o �ic(WINBASMS) �r�C � 
 	�G#�� 9���*$ �8� h$ l�M��� �5��*��+������ 	�1��������� 	
��L�  ��X�*�� � 9������ ����K�*�� q��7�� =� ��8*�
�+ 

ITU-R SM. 1048>  

f (   R�B8��+ ]�;�
� "G78� tC�WINBASMS `�* ��� ������ 	
��
� �0BC� 9���� � �8D���� 	�7#�*�� |#� "-� 
 9���'+ ��;�5 1���� 	�����	�7#�*$ O$ }�u W�5 ���*��5 1���� 	�C��+ 9���� ��X�*#� m�;g5 ��������� 	�$���  

ITU-R SM. 1604S  

����  

1   	������� �8 #� "G78� tC�1 m�;g5 1���� 9���� R�BC ���� � 9�&���� ¥�; ��������� 	
��
� J*-$ ]���5 
 ��X�*�� � �g�X��� ���'0#�ITU-R SM. 1604>  

2  � 	
��
� J*-� "G78� tC� �� �������� Z�,8 � 	
��
� ��08 J*-$ �&��� R�BC1���� 9���� 1#*� � 
 	������� �8� �)��H$ /L? O$ ���#7��1  ��������� 	
��
� J*-$ ]��?5 J���*�� h���H$ ��#��� 	�u>  

3   	������� �8 #� "G78� tC�15  ]��� ��������� 	
��
� J*-$9�&��$
� ��08 J*-$  9���� ����+ Wg� � 	
��
 � 1���� 	�G� ��µ�!�?���Q
� !�� ��08 J*-$ h��*�� °v ������ ^ZD ��� �� 	
��
�  h��5 d��C %#& �v�*$.
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���� ���ITU-R 12-1  

�6I .< ���0 �����:<� ��K��]  
 ����	�� ������� ��<D0 ���:�  

 (2000-1993) 

��� 	
��
� ���� �� ������ �S	
��L� P5��� ��Q
�  

	
� ��������� �   

 � (  l��8 a$U @�K5 l�M5  ����5 ��������� 	
��
� ���� a+ 	
��
� T��; 	
��
� ��08 ����5
)�� `��79��Q
� ��*�� O$ (>  

@(  m����$ �-H �X��� �����H8$5 ��������� 	
��
� 	�7�*) ��m���M�$ g  	
��
�+ �;#�*�� ��8;*�� ���0#� t�
 ���������5u ��- �� ���S��$�8�� ���#7#� 9�\�7$ 9���g 	�  

 ���7�8 9� :�;� #  

 � (   	�$�#��� �HC =� �K�v �w ��9������H8��5 	�7�*-�� � 8-© d��C h�5� %#& �X��� 	���m�]�6&� h�� a+  
 	
��L� P5��� ��Q
�-\ �5 `�,�� ����$ �m��#0& t;�7� O-�5 S J��� � �X�?a�8;*��& a��8���5  %#
S��$�8�� ���#7�� � ��$��r*��  

����  

1  "G78� tC� S�X��� 	���H8��5 	�7�*-�� �HC5 ���&x+ �X��� 	����5<� ���Q �8& S ��? �-H+ ��7*&
� ]L��
	�K��*v� =�>��$�8�� ���#7��   

����  

1   ���� =� 	
��
� ��08 �X��� h�Y���� ���+<� ��$�8�� ���#7#� 9���g ��)» "-� !�� ��7*&
� � Z?c ~��r*��
�X�? 	���H8$5 	�7�*) hY��.  
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���� ���ITU-R 15-3  

 ����	�� ������� ������ ��� 1��^� M���_`��=�  
_aK��:< _a&b�� \D< G�-I� 

(2000-1997-1995-1993)  

��� �� � ��������� 	
��
� �S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   ��mL)�� O$  `��1335 �� `��148� O$ ���,A8� 	
��L� P5��� ��Q
� �� 	����� ��� ]�HC� %#&  	
��L
>���������  

@(   `���� ��1495 ����,
� O$ $�-v� m�!�?�}�Z+ �#�*$ & ���72 a7 >	������� ��� �0  

F(   `���� ��242� ����,
� O$ 	������� ��� ]��E� a� �� ��������� 	
��
� ���� =� J#�`���C5  ��&��$ S
9]�,-��>1�8�� ���G�� h�f�*��5   

� (  x+ �0�� �� JX�8�� �GH� a�$ [$f �v hY5 �U\ O$ �� ��*� ��5 k�5� y��� %#& 9���K ��-g� /�?�� 
t�,C ����� 	������� ��� ]��E� a��*� �X�,��  `���C5 1#*� O$/5��� >]�6&<�   

 D(   ���;�� ��77  O& �������ic$a+5�8��  aY�,�� ) S´)��$ � hK����2002 ( 9�;g %#& �0*H���;� a�*� 
�7K�b� R�& � ������� 	
��� ���� �;& 9�5�Y �UH+ m����� T#¬� Zr*� �� 2007S  

�E���� � �FG� ��  

5 (   �#7 J�8�� �GH� !��� ��8$f 9�*g �� �� 	������� ��� ]��E�� �7�8��+ 	��8� ¼�w `���C5m���� �g� 
m
�;�$� �0�#� ���g<� 1#*r� �X�,�� t�g �g� kZ�� ����� � ���;*�
� O$ S	�,��� ^Z  

����  

1   �� "G78� tC���-�� as\��� ���Q ��������� 	
��
� 	����� ��� ]��E� JX�8`���C5  /5��� �7� O$ 
5 S	
��L� P5��� ��Q
� � ]�6&<����� � ]�6&<���������� 	
��
� ��8��� 	������� �8� �7� O$5 SS SO-$� �� 

 �$ ���U+O-� ���v 	������� ��� �-�D �6*��� 	�]��Ko� ��- �� "G78� tC�5 > �UH�� �ZD � ��7*�0) � ���5 �D 
 ls#��1S �U+ m�0#&JX�8�� }#*� �+�#��� 	LDc��  ls#�� � 9���5 2>  

2   tC�	������� ��� ]��E� JX�8� as\��� ���Q "G78�`���C5  �-� a�*� ���0�� �U+ ��7��� � Z?<� h$ S
 	����� �8� @��C O$ m���5�Y ^�� �$5 m�����t�>  

3   tC�	������� ��� ]��E� JX�8� 	�s�\�*�� ��- �� "G78�`���C5  �+�s�$ O& 9Z78+ ���g<� 9��v 9W� 
av�*;�� `�LDc$ f� . `�0�*+ ����� R�;�5as\��� 9��v 9W�>���0�� � O��Y��� ��g��� ]��E� %#&   

4   tC�E��� O$ �-� �7�8��+ J�8�� �G\ 9�$ ��- �� "G78� ]��*C� h$ "�*8 ��� 9�5�¤ ]��E��� @��C5 ]��
>	��8� h7� O& ��' 9�� �D�8& t7�8$ � R�? �� /5c��� ��-� ��� ��������� 	
��
� ����  
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5   �G\ 9�*g J�Q 
� J�8$ �$)T���#� J��8)mL�$  ( �G\ 9�*g � �?j J�8$)T���)mL�$ ( u��� "G78� tC�5 S
 	�����6� �$fL��O$ ��� ��0]��E��� @��C5 ]��E��� a+ �����0*�
� .  

%&'�$ �1  

1�	6L������� � ����	�� ������� ������ ��� 1��^� M���( _`��=�  

1  m�;7�$ �g5��$ ]��E��� @��C5 ]��E��� JX�8$����5 	������� �8 #� J*-�� .  

 ���;�� �ZD �� �b���9��� � !��;�� �E��� JX�8$ �GH]��E��� @��C5 ]�  �xg	
��� J#�� � ��� �$ �ZD.  

� (   �0�� m�W����
� ����]��E��� a�� � ��������� 	
/ S]��E��� @��C "G78� 	
��
� ���� ]�6&� h� H
 %#& ��8��� 	������� ���5 ��������� ]�µU+ ��������� 	
��
� J*-$ ���$ ��5'a7��8�� as\��� �MLM �7� 

� O$ ��<� %#& ��\���������� 	
��
� ���� ��**g.  

@(  m���8*�� 9������ 	�v�*;�� =� ����� `0�� ]�6&<� %#& �0��� as\��� . "G78�5 �+�s�$ as\��� �0��� ��- ��
 ���7+ %#& `�8$ �) 	LDc$�� �s8�� ls#�� � ����2.  

F(  m���8*��k�5 �;�M��� ^ZD =�  �#X 	�u 	�;�#� %&�� S��UH+ �� S���0�� ]�8M� J��8$ ��5 � S��g��� ]��E� 
=� R��;��S����� h$ �5�H*��+ S���&x+  	������� ��� ]��E�+ 9�v�$ �0��� ��8���`���C5  =� �;�M5 � ����;*� 

"��� �-H+ �D����o ��������� 	
��
� ����.  

2  C5 ]��E��� JX�8$ �GHa+ �$ 9��� 1�*8$ � ]��E��� @��O$ a*��� ��������� 	
��
� 	����  .  

 �$ ���v ��u� %#& �Z� ��U�$ �xg St7�8$ R��b R��;�� �#X��$ T���#� J��C ���H�� ]�$ 	
��
� ���� =� /�Q 
 S����*�� ���������m��7 ]��Kn� ������ �87�� � 1 )  `���� �6�� �BC�244 ����,
� O$.(  

 �$ ���v �5�u� %#& �Z� 	����� �8� T��� �#X��$ a��*+ ��������� 	
��
� ���� R��� av =�5 St7�8$ R��b R��;�� 
m��7 �_ T��� ]��Kn� ������ �87�� � 1 h#�6� St7�8$ R��bmLG\ T����� @��C /�2�  T���#� �?j J��C k� 5� St7�8� 
� t�#& l,*� @��C a+ 	��5�H$  �0��5 S�����5 a�8��� T���������m� ����*�� ��������� 	
��
� ���� °v  ) �6�� �BC�

 `����244����,
� O$ .(  

3  m�;g5 ���g �B8�� O-� 
 ��� 	
��� ¶�� a*��s#� �)Z�� �,Cj ���v �) y��� %#& ���u �v � ���� � 
��������� 	
��
�.  

 O$ ����; �B*8�� 	�v��*�
� ��+ e�8D ��- �;g Sa*0��� 	����� �8� p$� %?�*� ��) �$ �u� S/���� ��7� %#&5
 	������� �8�a*�8��� . }�Z�5O-0�� O$ %;7� ]��Ko� l�7� ������ �87�� � 1.  
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 	����� �8� £H8 �� ��������� 	
��
� ���� 	��� �$ �u� tC� ��+ 9���Km��#) ���� � 	�H��8$ ]��K� a�*� tCxg S
 	�K�*8*�� =� �X�*��5 ��������� 	
��
��ZD ������ .  

%&'�$ �2  

 1��^	�� �"83<_`��=�  

� A8`���� 242O$  ����,
�  ) /���� �s8�� %#&aY�,�� a+5�8�� �ic$ �  R�&1998 (%#&"#� �$ :  

 .."%&��5tK�+  ��?  � ]��E��� a��`���C5  	�7#�*$5 9]�,-�� W���$ S1�8�� ���G�� h�f�*��}�Z)5 
9�5�Y h� H ��$�8�� ���#7�� ��#&�g ��)� �� %#& �)��H�� %#&".  

 l#�*� �0�g59]�,-�� W���b S��$� �#� O$ S����*�� 	LDc�� �� 5�7� S��<� O$ �K�� %#&������� ��� ]��E� a�� �8& 	 
`���C5:  

³  >9���5 �g����  

³  ���0*��H�� �#��� 	�u 	������� �8� � �)��>  

³  >�����o� 	������  

³  ®�,*�� !�$.  

 "G78�5 	LDc�� =� �8��$ 9��\� F����t0�0�*+ ����� R�;� kZ�� 9���� 9W� ���+ � �)Z�� �,Cj. 
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���� ���ITU-R 17-2  

'� ������� �<�7��D�� �&A:���� c 2000) IMT-2000(  
��U=T������A�� ��7K��� B< �f �������   

(2000-1997-1993) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   ��� �� ��������� 	
��
� ���+�0�#� ��K���8-*�� �$]��0#� ����& ��#0�+ m�$�� "6�� "&�*��S $��$� �#� OS 
���,) %#&  [�7�� ��X�*����C�-$�5[�7�� ��GH*�� >  

@(   ��Z?<�>������5 	
��
� 	�-7\ ���Q =� �7�8��+ 9W7) ��� t� 9���K 	�$�?5 	��K���8-*+   

F(  ���5��� �#;8*�� 	
��
� �� IMT-2000 m���8& ��-*� m��g��m������ >	�-7H�� ^ZD �08�   

� (  
� �����5��� �#;8*�� 	
��IMT-2000  	�C�-$ %#& k��8 � 	�C�-$5 3�4>]��� �v %#& ����6g  

 D(   R�; l�;Q · �� tC�t+ yU+ 
���5��� �#;8*�� 	
��
� �UH+ �0��� �  IMT-2000 ��2� � ��U��� ITU-R 77/8>  

5 (  �� �� 	����� R�;*���5��� �#;8*�� 	
��
� ��� �UH+ IMT-2000 �UH+5 �7;*��� � �0BC� ��+ �$ 
 ���5��� �#;8*�� 	
��
�IMT-2000 ��2� � ������ ITU-R 77/85 228/8 ITU-R 5ITU-R 229/8>  

H�I�� J'K� L %�2� )4 ����  

1   S�X��� ���f¦*��+ hY5 S	
��
� ��085 	
��
� T��;5 ��������� 	
��
� J�-$ k���$ h$  W+��
 �6g� ~�? hY5 O$ S��$�8�� ���#7�� �0�� 
5 S²���� ���#+ h�� a-0*� �0�L$F�$�C� ��L� l�;s*� �#;8*�� 	
��
� 

���5��� IMT-2000 �0BC�5���5��� �#;8*�� 	
��
� ��+ �$  IMT-2000 ��0��;�� ��$�0��� ���-7\  .  
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���� ���ITU-R 19-1  

_������ +�,- g��=  ����	�� �����  
(2000-1993-1990-1986-1978) 

� �� ��������� 	
��
� ��� �S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (  >��������� 	
��L� �µ�v ��� O$ ��������� 	
��
� ���� ���C � 9������ 	�$�#�0#� �$  

@(   �U\ O$ ��`�0� � 9������ 	�$�#��� ���8�� ^ZD >"K���8-*�� R�;*�� f'�� �� h��5 d��C %#&  

F(   ��s*�� �� 	
��L� P5��� ��Q
� ��"	
��
� 	�$�#�$ /��7 	�$�? "(TIES) 5 tC�m�X��C �H8� %#& 
>J���� �-7\ %#& ��Q
� h��$  

����  

1   �,- �� 	����n� "G78� tC�`�0�
� ���� ���C ?�� ��������� 	
�� O$ ^�� �$ J�CU+ ����#+ � �������
�5��)� >�$]L$ O������   

2   S���5�6�� 	����� h�� Zr*� �� ��������� 	
��
� J*-$ ���� "G78� tC�m��0*#$ S��QL� R���� a$<� �5�� 
f��+o  `�0� ��� ��������� 	
��
� ���� ���C�� �g����5>h��5 d��C %#&   

3  8� tC� "G7a)��H0#� � /�0&� ��;;� ��� hg�8�� O$ �5��,*�� �� ��������� 	
��
� ���� `�0� 	�$�#��� 
+��C5�*-�o� �������.  
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���� ���ITU-R 21-3  

\���L ��(���h ;<�	( [�
  
����	�� ����	��� 

 (2003-2000-1997-1990-1986) 


��
� ���� �� � ��������� 	��� ��Q
�S	
��L� P5  

�������� � 	
� �  

 � (  9���o ��+����� p$���� °\ /��7*5 R�r*�5 £H8 	�0B8��5 	����o� O$ W�-�� ��1�2 >��������� 	����*��   

@(  �0B8��5 	����o� h�� �� 	p$���� ^ZD /��7 O$ ��,*�m�C��  �$ �u� �0�� 
 S��7� �� ��U\ O$ 	�]��K� 
O-i �_�0�*�� O$  O-© ��� %��U+����� �� J�� �v�*>h�� ²���� �  

F(   ��+����� p$���� ��+ ���s�� �� ��,��+ ��� /��7*�� �ZD �g�X�$ "D5 � F���*) ��������� 	
��
� ���� 
>��������� 	
��
� J*-$ /L? O$ ���#& /���� O-�5 Sk������� 1���� 9���� 	�����  

���� ��  

 � (   ���;��)WARC-79 (7 ��o� �ic�� O& ��������������� 	
��L� "����� k� ��825 9���� ���s*�� �UH+ 
>��������� 	����*#�  

����  

1   	����o� h� H "G78� tC�a)��H��5 � O��?¡� /�0&� �����+ ¥�; %#& ��������� 	
��
� 	����� ��� 
 ��+������o ��������� 	����*�� 1�2 9��m�;g5 ls#0#� 1>  

2  ��������� 	
��
� J*-$ ���$ O$ J#�� �� "G78� tC�:  

1.2   ����+����� p$���� ^ZD ��$ ����� ��� 	�0B8��5 	����o� �&�� ��������� 	����*�� 1�2 9���o  � �B8�� =�

��
� J*-$ /L? O$ !�?� ���2< ��*v�� ��C�-$�m�;g��*$ ��-� l�C � ��������� 	����� h$ � J =� �v %���

>O-©  

2.2   ���f��m�C�� m�$�r*�$ t��� �$�� ��� ��+����� p$����  h��$ }�u �  	������� �8�1 	
��L�  ���������
>J���� �-7\ %#&  

3.2   �� 	��5 kZ�� �-H��+ �s�� ��� p$���� SJ#��� J�� S�f��5� t�g5 ��Y���*�� ����+ O$ ½�<� 
>�����o� 1���-*��  

4.2   �� /���� p$��o ��+�����9���1�2  	������� �8� =� ��������� 	����*�� 1  ��������� 	
��L� ��Y���*�

 O$ �)U*#� ���sg59]�,)>��*sX O$5 ��;��M5   

5.2   Zr*� ���;*+ ��������� 	
��
� J*-$ R��;� 	�7��]���� =� �;*, ��� 	����o� =� 9��H�� ¥ 9��� 5�  �
 /��@����� UH8 �� ��� �)�H�� �UH+ R�; �$�8& ��$��r*��5 p$���� ^ZD J�)�*+ ���GX J����v �.  
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%&'�$ �1  

;<�i�� jDA� �)�( ��<�&�<��(���k�   

1  p$�C��� ¥�; "G78�¾�����  O�'� ~��5 %#& �C��+��������� 	
��
� ���� � m����v R�r*�� 	 . O-�5
 ����<� 5� �C��� ����<� R��r*��CD-ROM ¼5�*-�o� ����� 5� �5 J���� h���$.  

2   "G78��m��0¤ p$�C��� ��-� 
 1��U*�� d�;v ��v O$.  

3  "#� �$ %#& l��M��� k�*Q �� �6,�� O$:  

³  �$�r*��� ����8_� �;���#� 1X5 p$�C��� � �;7�8�� ���;��5S 

³  SR�r*�0#� "#0��� ������ 

³   O$ 	�8�& F�? 	�C��+5 ��Ku�¨ �?� 	�C��+ ����*$��,�) ���7�Sp$�C��� ��GH  

³   p$�C��� l��M5 %#& ��,�� O$ O-0*#�S9�,H�� 

³  ��K �X�8�+ 	�C��7��Sp$�C��� � �$�r*���  

³  �+����� 	����� �UH+ 	�$�#�$ �Rf�5 ��g�Yo� 	������ � �$fL��p$�C��� ��GH*. 

4  "#� �$ %#& p$�C��� �UH+ 9'K��� 	�$�#��� k�*Q �� "G78�:  

³  Sp$�C��� ���8&  

³  S�K5 �� Sp$�C�#� "&�,�� ���8���  

³  p$�C��� R�;$ ���8&/ `��5 S��������8���5 1�_�S¼5�*-�o�   

³  X5 h$ Sp$�C��� 1 �G� ���+Sl��M���  

³   S����� �G� mL�6,5S����� 9�,\  

³  S��GH*�� @�#��  

³  	�7#�*�� 	������5 	����� O$  )S9�)�u S��+�2 S3�& �\�\ k� u�,C 9�)�u SO�'� ���2 "���H&( S
S��GH R�BC  

³  	�7#�*�� 1#$ }�u � �b S	L?��� O$ )	�,#$ (	�C��7��S 

³   1#$)	�,#$ (���� 	�C��7��9�&S 

³   	�K��	�C��7��S 

³  S	�K�r�� ~��5 

³   ¿�����K��$ ��v�S 

³  hK����. 
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���� ���ITU-R 22-1  

��:
��� ����	�� [�,�� \���l ���:A�� m����I M9E  

) ��U���ITU-R 45/1(  
(1997-1990) 

 ��������� 	
��
� ���� �� �S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (  �� ��$�8�� ���#7�� O$ W�-�� 	����� 9���o� `�B8 '�'� =� F�*Q ��82��� � ��������� 	����*#h#�6 �0�) 
b �����5c�/���g �-H+>[2���5 P5��� O������� %#&   

@(  ���� 	
��
� J*-$ J�*) � �8�7�� ����K�*�� q��7�� ���7�v � Z?U ��$�8�� ���#7�� 	����� �� �UH+ �����
 S������� ����� O$ ^W�5 ��Q
� l��M5	�u ��8�+ O$5 S�#��� �7�*) 1���� 9���� �UH+ ��������� 	
��
� ���� �7���$5 

1����[2��� ������ %#& >  

F(   �8� ����	����� 1L�  Wg�*� �D���K /Z+ �X�� ��������� 	
��	��X�*�� 	����*�� 9���� O& 	�7�*-��5 
�� ������� S[2��� ������ %#& 1���� 9���� }�u � �b�C��*�
�+>@�����+   

����  

1   �8 #� "G78� tC���	����� 1� m�0#& ~�Q �� ��������� 	
��L 	�7#�*��+ �X��� 	�0B8�� !��  ��82���o 9���
 1����� � ��5 ��$�8�� ���#7�P�m�$�0*D� m�X�? *K
� /L? ��$<� ^Z_  	������� �8 #� �0B*8�� 	�&�0d�g5�#0& �>  

2   �UH+ 	�H��8$ %#& �0*H ��5 1���� 9���� a�s*� 	��8;5 J����� ���s*�� 	�&�0*K
� ^ZD ���*� ��
���s*�� �0BC� � 9���o 1���>@�����+ �C��*�
�+  

3  ��%&�� ����� tK5 %#&  ���g<� ��#$���� 1���� 9���� � �� ���#7�� ��#�©5 �$�;*��5 ��$�8 	
��
� J*-$ 
 ��� 1���� 9���� 	����� � �)��H0#� ����������� h#�6 	������� �8� 1.  
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���� ���ITU-R 23-1  

F'���� V��9'� G&/ �����n� ����D�� �K-�	'� Z�U= o�,= B����  

) ��U���ITU-R 32/1(  
(2000-1993-1970-1963) 

 	
��
� ���� �� � ���������S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   9���� ��16 S	
���n� ���5��� �7����� �� %#& A8 ���5��� ������� ����� O$ Sl,* �#X��$ %#& 	����o�  ����
	
���o� �7���$ ����5 S9�&��0#� m��#0& ��-$o� ��� ������� ����� Z�,8 � S06� }�u59]�,) �� 1�2 R��r*�� 

 Sk���*�� �-H+ ��������� 	����*��9�&����5�*�� ���f� � �m���g 9��6�� 	L? � 9Z?j S��7��� ���� 	��X� 
 ��������� 	
��
�	�u>�#���   

@(   9���� ��16m�6�� A8  S	����o� R�; �� %#& �$ ��;+m�8-© ^��  S����� O$ J#�+ 	
���o� �7���b 	 5� !�?�
 O$J*-��>  

F(   ��X�*�� ��)WRC-97 (36  =� ��������� 	
��
� ���� �&��UH+ 	��X� hY55 	����� ]��K� lg���� 
²��#� ��g�5 ���G Wg�*� �+�#���S ��G+  9]�,) ��0Y R��r*����*�� ����� � 9�g�7�������5��� 	
���n� � ��#; �  R�v�f
�

�� � �Y����>1����5 	������ ����$ R��r*  

� (   ²���� � ����5 l2�8$ e�8D /�' 
 tC���v R�B8� �v�*�� lg���� 	
���n� ���5��� �7����� W�  ��g�) 
 5�
 lg��$ �� �0�� 
5 S�_ ��K5	
���o� �7���$>O0��� �BD�+ ����6,�� 	��I� O& ���8��   

 D(  + ¸,*Q �$���� �C�$<� �� �0��;	��I����5��� 	
���o� �7���� )  �0��;��VIII ( a7 ���	��I� 	���� R����5 
O�5�8���5 1�_� R����5 ������ T-#*�� R����5 T)�,�� O�5�8&5 �����>�D�H8+ R�;5 S¼5�*-�o�   

5 (   ��<� O$ ��À# �� ��-b	�K��*v� ��������� 	
��
� J*-$ S& ���8��  �0� ��5 S������� ����� � ���#
 lg��$ ����� ��� ���#7�� �)�7���$ ��*v�� %#& ��#¤ SO-© �v %��� =� ���5��� �7����� 	��#0��  

����  

1   	����o� h�� �v "G78� tC��)��H�� � P��� ����� � ��P5��� R�B8	
���o� �7����  l#�*� �$ }�u � �b S
� �7���b	��� O$ 	
���o�>O-© �v %��� =� }�Z+ R��;�� �#X��$ %#& S����6,�� 	��I�   

2   R�BC � �Y��� ����� � e��H 
 ��� S	����o� �v "G78� tC��7�������5��� 	
���n� � lg��$ �v�� %#& S
�7�����m�;g5 SR�B8�� �Z_  9��0#� 16u 	�$�#��� R��r*��+ S������� ����� O$  ���� J�*) O$ ��72 �?j � 9������ �#��� 	�

 �UH+ ��������� 	
��
��7���$>1����   
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3   	��¤ a+ �0�g �5��*�� h� H "G78� tC��7�����	����o� 1#*r� ��+�*�� t8��Q5  	�$�#�$ /��7 ��G+ �7����� �b S
 �#�*�� 	�$�#��� }�u �O$ 	
���o� �7���b��6,�� 	��I�  S���?��*�� 	
�v ����5��6��  ���8��O&  	��¤ 

>�D���Q O-� 
 5� J��� ��� /���o�  

4   ²���� O$ l2�8$ � ������� 	����o� �v "G78� tC���v W� �X��� lg��$ ��g�5 	��¤ ]�HCx+ 3��8�� %#& 
�7���$ ��*v��5 �� �X��� 	�$��r*�
� �K� O$ �7���0#���5��� �m�;g5 S 9��0#� 16>������� ����� O$   

5   R�r*�� �� J*-0#� f�� tC�	�C��7�� 	��¤ O$ �$�;�� �)��H�� �7����� R�BC � �7�������5��� �  	
���n� O$
 ���&� �K�	��r#$ �7����� 	�C��7�m�;�7� 9��,��  9��0#� 16>������� ����� O$   

6   ����� ��� 	����o� �s*� ��*$ �0BC�����6,�� 	��I�5 3�<� 	��¤ 	
���� �7���� �$�; /�7� %#& 
 	��8; %#& `�7���*� !�?� 	����� O$ a�5c�$�7����� ���Q5 S	
���o� ����$��Y�<� h����� ���Q5 S .O-�5 ]��K� 

�¤ �0��� � F���� �s8�� %#& `�L�� k')��� J*-�� h$ J���*�� �UH+ P5<� /��
� 	��7��������5���  	
���n� 
) �0��;��VIII (	
��L� P5��� ��QL� �$���� �C�$<� �D�H8 ���.  

�Z],"� 1³ �-#0��5 /�G���5 ��+����5 �������5 ��C�g5 ��-��$<� 9�s*�� 	��
���5 ��8)5 �����*��5 ��C��� 	����� �Y�& 
 	����o� O$ a�5c�$ �7;*� �� 9�s*��!�?<�.  
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���� ���ITU-R 25-2  

 ��(���h ;<�	(�6I .< �Kh��< ���6	< ���-� ��=��(�  
����	�� ��6�'� ����=� ������  

(2000-1995-1993-1990-1986-1982-1978) 

����� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
� � ����  

�������� � 	
� �  

 � (  � ���+ ���� c78*�� l���2 �� ���� 	��X� � ����� ��H$ 5� 9���5 ��������� 	�K��� ��H*C� A���?5 ��H*C

>��������� 	
��
�  

@(   ��+���v p$��+ =� �K�v �w ��	�C��+5>l������ }#*� /��,�� R��r*�
� �K� O$ �7v��$ ���K�$ ��0��   

F(   �� m�����*�� �0-�� O$ T�� R�; ����+ hY�+ 	�0B8�� !���g ��+����� ��� �� �X���>	�c78*�� ^ZD �K� O$  

� (   e�8+ ��	�C��7�� ��+����� p$����5 ��7��� + �#�#��� S��������� 	
��
� ���� 	��X�*P)  	�K��� ��H*C�
���������(S �v�*$ � ]'�� �8 #+ ���� ��	����� 3��������� 	
��L�  �
� ���� h��$ ������� 	
�� �-7\ %#& ��

J����>  

����  

1   "G78� tC�1�#- ��������� 	
��
� J*-$ ���$ + �����+ �Y��� ����� � ����� ��� 	�0B8�� �&�� �U
 S��+�����	�C��7��5 ��������� 	
��
� ���� 	��X� � �g�X��� c78*�� l����+ �#��� 	�u l��M���5 S���K��� ��0���� 

5� ���&� ��� �8�� 	�����3��������� 	
��L�  �8� /L? O$ ��������� 	
��
� J*-� ��*v�� =� S�� 	�����3 
���� 	
��L������.  
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���� ���ITU-R 28-1  

p�-���� ����ql� �����'� ��	��� ��#��K=�  

2000-1986-1974-1970-1966-1963)( 

 ��������� 	
��
� ���� �� �P5��� ��Q
�S	
��L�   

�������� � 	
� �  

 � (   9���� R�-v�26S������� ����� O$   

����  

1   �0��v S��8��� 9���o� R�; ���$��� � hY����� k����$ ��� ���7C� �GH ��I A A��r*�� �ZD ®L+x+ S
��������� 	
��
� J*-$ =�Sm�;g5  ��,�� R�-v< III� ��+ >������� ����� O$  J*-$ =� ���?� k� ¥�; "G78� 
 tC

 ��������� 	
��
�² �$m�;g5 S"#�GH*�� l��8*��5 ��7�� *�� 	�]��;*�
� �0-*�  ��,#�  III>������� ����� O$  

2   	�$�#��� /���x+ 9���� �) R�; �� S}�u =� �g�Yo�+ S"G78� tC�	�u�#���  k������ ���*�� 	��¤ ��Y�b 
)*�� ��$ � 	�W�G*��5 S����*�� 	�67C �#v�$ � 	�W�G*��5 S	����*�� ���;��&��$/���o�  ( �8� T��� =��� 	�����7 
� ���$ =� ��#�� ��5 S ��������� 	
��
� J*-$ ���$ =�5 ��������� 	
��LP5��� J*-��T���;��5 O�f��0#�  

(BIPM)>��µ� �,�+ �D�H8�   

3  #� "G78� tC�5 	������� �8 7 P5��� "-#,�� ��Q
� h$ �5��* �� )IAU(������� R�#�� P5��� ��Q
�5 S 
)URSI( ]��'�g����5 ]������� #� P5��� ��Q
�5 S)IUGG(P5��� ��Q
�5 S��;�7�*��5 �*s7�� ]��'�,#�  )IUPAP( S J*-��5

P5���T���;��5 O�f��0#� .  
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���� ���ITU-R 33-1  

� r	/ ��%&,�'�( ����� g��:�  
(2000-1993-1990-1982) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (  �5�6�� O$ ��9 �H8� �� ��-b d��C %#& t+ R�;� �$ h��5 	
��L� P5��� ��Q
�  /�� � /�0&� O$
	�s#����$ �-+ l#�*� �0�g }�u5 S1����*��5 	�s#���� O]����� %#& >  

@(  ��/5�8*$ �  a$�r*��� m�$�0& 	
��L� P5��� ��Q
� 	���H8$ ~;g 9�v�5 �G#+m�W�) `�8-�5 S �$  ��K�*�
���C �+�*) 5� 9]��� =�>!�?<� �0��� 	�G� !�vx+ ��8;   

F(   9�\�7$ �v�*$ ���� ������5 	���,��+ �;#�*�� ���8�� ���$�& �,�+ a0*��� a$�r*�0#� O���$ �#� �>  

� (   ��J��*�� 	�s#��0#� "�� _�  �$ ���$� � 	�s#��0#� 1#*� J�� O& �,��  T�� }�u ��5 �G� �)
m��#0&m��K  O�Z�� a$�r*�0#�  ��7��� �C��;$>�,#*� 	�G� � 1����*��  

 D(   R�r*�$ ��	���,��+ �;#�*�� ���8��m�W�)   �$$ m�$�B8$ �#��$ �) ��-� �� � J��� !�?<� 	�s#���� h
��Y��� T,8�  �5S";�8$ J��*+ 	�s#���� ^ZD 3�� ��  

����  

1   O06* ���;#�*�� ���8�� + ��� ���8�� O$ ]�'K<� }#5 	���,��	�s#���� 1���� m����Q /5�8* ���5 S
g���$ S��������� 	
��
� ���� �D�H8� � �g���� 	�s#���� h�� � ���<� �0��� 	�G�>��Q
� !�� !�?  

2   e�*� �����*?� 1����*��5 	�s#��0#� �$�-�� A8�� =� �g�Yo�+ 	�s#���� 	�g���$ Wg�*� ��#0��� ������� 
 � 	�G#�� !�v����;*� ��������� 	
��
� J*-$ ) a*�X�*�� � �#�$<� �BC�ITU-R V.5735 ITU-R V.662(>  

3  	�s#���� 3�� �� � S ���C����$  ��� ���8�� O$ ]�'K<� }# �5 	���,�� 1���� m����Q /5�8*
	�s#���� S��Y��� J�� ";�8$ J��*+ S��������� 	
��
� ���� �D�H8� ���5 S5 ��-� �� J���� �ZDmLM�0*$ � 

 S	�G#�� h�����$ �0-*�� ��5	���,��  + ]�6*�
� �8& "�� D y��,"�K�$ `��+ ��,H$�#��$ �-� .  

�Z],"� 1³��-� �$�8&  ��$ �#��t��� '$�� ��*�  "G78� tCxg ��*r�� F����9�\�7$ �#���� ��+  1#*� � S 	�G�
�0���. 
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���� ���ITU-R 34-1  

[������ ��D/l� ��%&,�'� ����0� ��a�6�� J��K<  

 (2000-1993-1990-1986) 

 ��������� 	
��
� ���� �� �S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  
 � (   ��1#*� ��������� 	
��
� 	����� ��� ��5c�$>1����*�� ���&�5 	�s#���� ���*?� O&   

@(  }��8D ��m�C��v�  h��5 O��7>	�]��Ko� ^ZD Z�,8*� ��7*�� p�8�� �   
F(   �K�v �w �� =�S�DZ�,8 � d��
�  

����  

1   q��7�� R�r*� �� S1����*�� ���&�5 	�s#���� ���*?� �8& S��������� 	
��
� 	����� �� #� "G78� tC�
 ls#�� � 9������ ����K�*��1.  

%&'�$ �1  

[������ ��D/l� ��%&,�'� ����0� ��a�6�� J��K<  

1  �����  

"#� �0�g^�C�� S���K� q��7$  �/5�8*:  
³  >	�s#���� ���*?�  
³  1����*�� ���&�.  

2  ����	
��  

1.2   �� �f��I�D"�  
 5� �0#) �#�����&�0���¤ R��,$ O& W7�*#� R�r*� 	�0#) .  

2.2  �D"� ��A��I  
m�'K�$ ��-� ��� �#���� ���*?� "G78� S��-$o� ��;+ /�8� �� �5� O-�5 A8�� `�g O$ t��*� kZ��.  

�$�8&5 /�� O$ ��)� � �$ �#��$ R�r*��  R�& ���$ �a��� a+ l�7�*�� /�� �g�Y� "G78�S }�u /��$:  
³   �;�8$ ���G*��)����6g ��I(>  
³   �;�8$ ���G*��) /���� ��I3�4�.(  
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3.2   -�mI�D��5!�I�  
�� ��-� /�0�*��m��$� �v�5 Á�$ O$ ��)� �_ 	�s#��$  m�C��v� t8$ �,$ 
 .8&5$�Â���$ �v�5 �#��� ��-� �9���&   �;g

y�7*�
� ���*���� � a���*�� a*:  
³   ¼������H*$�m��K >  
³   	�s#�����0Q A8�� T,C � Â���$ �,#*� )/�¬� T,C � ��- �$�8&mL�$ .(  

 �5^ZD "G78� S	
���  �s7��O&��� }#*� �,#*r�� ¼���� O& W7�*#� �,#*� 	�s#��$ ��7*#�� 	�s#�.  

4.2   -�mI�D��!�o7�  
 �#��0#� "G78�Jº)���1���*�� � ���0H�� `�D�,�� O$ �,��� T-�� ��  .O-�5 
 �< "&����8& �) O06*� O$  

C�-$	� 1���*�� � �8�7�� `�D�,�� �,���.  
 J8� "G78�5�� 9��) �0��v 1����*��5 	�s#��",-�R��r*��  ���$ �#��$ �7� O$ ~�+� �#��$ h$ ���*�
�+.  

3  �������  

1.3   �f ���a�7����  
���+ [�� 1���*��  R��,�� ��D�$ ��Y�+S���5 ��) �� �Z7v5 R�r*��� �#���� Á�$ O& ~76��+ �� 9�v�5 �#� � }�u 

%#& ��
�#�R��,�� .  
 "G78�5���8_� ]��� �$�-��+ R��,�� 1�� �� 1���*#� %#& k�*� ��5 +	�C�� ��g�) ��-�� R��,�� ��-*�5 m�$�i m�$��,$ 
 ^�5�v�sY�5 .m����+ 1���*�� ��-� �� J�5m�sY�55  Sm��7�C m�76*;$5 .��-*g ��g�Y� 	�$�#�$ �$<� %6*�� �u�5 � 

	�BvL$ �-\.  

2.3   a�/����� � -�mI�D"� (��L�.�  
 h7* ����*�� �$���� q��7���UH+�$�r*��� 	�s#���� �$ 1��� � :  

³   	�s#���� h�� ��- �� J���8;*�� �g5��$ �$� �$ 1��� � ��B ��� m�$�i���$ 5� SA8�� O$ �?j ��-$ � �g  
³   1���*�� � ��B� 
� "G78� 	�s#���� 5� �#����t,��� ����� R��,�� %#& /� ���S  
³   R�& J���Y� �?j �#��$ R��r*��+ �$ �#��$ Á�$  ��-�g��$m� t�u �v �/5<� �#���� �����+ .  

3.3  a�/����� ��0  
 R��r*�
� %#& 1����*�� ��� �K�� �0*��_ h$'�� .� ��5 k�c"?� �)� �K��  �© ��� L+ A8�� ���2� =� ����� O$ ��

=� k�c� 	�s#��$ R��r*�� ��8; ��)� m�&��\ ��� P�*��+5 m����Q1���*�� ��� �© SJ�X� t#��� O$ m
�+ m�0�g .  

4.3  ^�:* ���!S"� c�f�J"� %����� +� �f���h  
 R�& "G78� ��5�¤ ² �$ St���C O$ ��� 5� S�$ �#��� ¿����� R��r*�
� ����J7��m��#? �0��;�� 	�s#���� R��r*��  

m��7� 5� .����� ^ZD �5 "G78��#���� R��r*�� O& 1-�� .  
R�r*� �$�8&5	
��
� O����$ � ��;$ R��,b �8��$ �$�& 	�s#��$  ���;*�� �ZD =� 9��\� 1���*�� O06*� �� "G78�.  
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5.3  a�/����� �q��P  

 a7 �� "G78�����X 1���*�� ��Y�+ �$ �u� �#���� ��)  m�µ�mL�g 5�m�,X 5� .   

6.3  �D����� a�/�����  

��� /�,�� R�& "G78�$ �#��� 9��I� A��St,��� � � �xg 
�5 1����*�� ^ZD ��-����C  . u� �#���� ��-� �� "G78�
/��7*#� a#+�� t,���5.  

7.3  < M�� a�/������I�D� F� 7ro� �  

R��,�� T,C %#& �v�5 �#��$ O$ ��)� l7�8� �� ���v<� ��+ � ��� . "G78� S	
��� ^ZD �5F���� �#���� 
m�6�� ���7�� ) m
��,$ �#X�,+�2�;8$ .(  

8.3  �/�����k a6�!���� j0+�  

��- ��H8�� � 
� �#� 
 k� S�$�& �,�+ l�7�*�� 9�5�¤ 	
��L� P5��� ��Q
� 	���H8$ � ��B ��� 1����*�� 
[��� /�¬� 5� t�g 	��5 kZ��.  

��*�� A8�5� P5��� ��Q
�  	
��L) S1�8K1992 (#��0#� ��-� �� %#&�����5 ��*���� � �$�r*��� 	�s t;s#$ � �g
 �+��8�� ¼������� � ��}�uls#��  .�����5 1�8K ����,� � �$�r*��� 	�s#���� %#& t�,C �$<� l7�8�5 S��;s#$ � �g

���$5 ������� ����� � �$�r*��� }#5 9���� � �g1��� 	
��
� ����� � �$�r*��� }#5 S��8$ �����5 ���5 9���� � �g2 
��8$ . �0) �)um�6�� ��  ^ZD!�?� 3���� � 9�5�6��+ l7�8 
 1����*��5 	�s#���� . %#& 	���7*&
� T,C k��5

���� ��� 	�s#���� �8� ]��? ��g ��� O$ �$ �K� O$ ��������� 	
��
� 	������8 #�� }#*+ �X��� 	�7#�*��.  

� �$�8& tC� ��+�8� ]��? R�; ��� O$ �$  O& 1#*Ã `��� �#��� ��¤ ���K 1��� hY�+ ��������� 	
��
� 	�����
 AC � ��K�$ 1���^����� l7� �� `_ "G78� tCxg S%#& ��X�� 1���*�� h$ ����� 1���*�� @��6 R�& `��;�� T,8� 

�#����.  

��� ��� � l�7�*#� �#+�;�� 1����*�� ���v �5 	����������� 	
��L� !�?� ]���� �xg S=� �5�&�$ �UH�� @�sX� 
 ���&�O-© /�� h�5� � ��$��r*��+ �0�� �b `�,����.  

9.3  ��m�K���� �Ir�O�  

tv�\ 5� 1���*�� ��Y�*� ���v<� O$ W�) � ��s�Y�*�� �#�$<� R��r*�� O-� . R�r*��� "s�Y�*�� /���� ��C �0*��5
) %#& ���v � �v ����u. /��$ �w5 R��,$ � R�r*�$ �#��� ¼��+ ����*� 9���? ��X�*�� � /���o� ITU-R P.341 

)m�6�� �BC�`�;�� "&�,��  A4 ��X�*�� O$ ITU-R V.573.(  

10.3  a�/�����+ -�mI�D�I� �7QO� -����L�.W�  

��+ �0�g ��,�� O$ ��-� �� tC� ��Du<� O& J�G� 
� "G78� F��� �� ��` �$ � 1���*5 S�$  O$ ��-�m��K ��,�� ^ZD � 
 �������-� ��m�$��,$ 1���*�� m�$�i  �$�8& °v d��� �5� ��-� .v O-�5 ` ��� � tK���� Z�8����� �5�.  
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4  �������� ����	
�� ���  

1.4   =� ���vo� "G78� S1����*��5 	�s#���� 3��� �7�8��+���;�� ITU-R 33 � kZ�� �HC "G78� tC� %#& A8
 ";�8$ J��*+ ��Y�&5 �0��� 	�G� 1#*rb S9�5�6�� �8& 	����*?
�5 S1����*��5 	�s#������Y��� J�� ��-� 

mLM�0*$ �G� �) �.  

2.4  -�mI�D"� �7
8  

 =� �K��� �&� �u�F�� �D�8& �$ y��g�������� 	�0#-�� O$ k� �Q 9�;��� 	�s#���� .  

3.4  ���!H-�mI�D"�   

 "G78��&�72m��7 �$ �#� � t+ ��B kZ�� �-H��+ 	�s#���� �G� �) � R��r*�
� �;���� .  

5  ���� �����  

 ��\�o� O$ ��'$ %#& /��s#����,*��5 =� ��K��� O-� S1����*��5 	�s#���� ����X �UH+  ����$ISO `�� P5��� 
704 ���8�+ "��25 	�s#���� q��7$��;� "(1987). 
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���� ���ITU-R 35-1  

 _�U:� ��D/l���	!'�  

 (2000-1993-1990) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 �(   ��Q
� �0�� `��� O$ ���L� �7�8��+5 	�&��;�� �0& �0�� 
5 S!�?<� �0*��� 	�0B8�� h$ /�S� `*� ��  ��
��-$o� 1����*��5 	�s#���� T��;>  

@(   ���� a+ �0�g5 ��������� 	
��
� ���� �?�� 1����*��5 	�s#���� R��r*�� � `�,�� ]�� J8� ���
 	
��
� T��; ����5 ��������� 	
��
��5���5��� ��8;��-�� �8 #�� >  

F(  � 1����*��5 	�s#����+ `���� hY5 =� �K���m�0#& �2�vnm�0#& �2�vn�5 ��������� 	
��
� ���� �?�� ��  
5 	
��
� T��; ���� � �����5��� ��8;��-�� �8 #�� � =� �K���5 S ���QSR�B*C�5 �&��+ `���;�� }#  

����  

1  
��
� 	����� �� #� "G78� tC��X�� �� ��������� 	t+ R�; �$ S���X��*?� �5�v � S �UH+ �0& O$ 
 	�s#������8;*�� ��0�B8*�� 3���<� �K� O$ �+�#�$ ��- �� ��� ��,����5 ��#�GH*��5 �5  �0��� �X�� ��5 S�����o�

m�6�� ����� �K�v � ��- �� ��� ���r*�� 	�s#���� �UH+ ]�8M� �H8+ ��Q
� R�;� �� %#& S��#0& ^ZD��  	�s#��
B*C�5 �&��+ 1����*��5>R�  

2  �8� �-� "G78� tC� ��� O$ ����� �0s* �� ��������� 	
��
� 	 � 	�s#���� O& ���5c��� ��$�0*D� ����$
��I� l��8 �8� O$ 9�&��b 	���,��>9�5�6�� �8&   

3  ��� ���8� �) O ��� O$ m���;$ ��������� 	
��
� 	�����m�0���  	���,0#� �UH+ �D���K l��8*� 	�s#���� 
/�¬� �ZD � 	������� �8 #� /��� /5c�0) �0�#�5 �#��� 	�u h�Y����5 1����*��5 .a�*�� �� O-�5 ��;�� «� ]�� 

1#*� 	�G#�� ��8;*�� h�Y���� °\5>  

4   ��;$ ���5c�$ ��- �� "G78� tC�	���,��m�;g5  ls#�� � ���5 �D �� 1>  

5  O$ �8� �-� "G78� tC� ���  S��X��C � �K���� 	�s#���� � �B8 �� ��������� 	
��
� 	�����5 R�; ��
� R�r*��� A8�� �Y� 5� 9����� `�D�,�� ��<� %#& ��H �� 5� S9�5�6�� �8& ��,���*+�0��;�� `�D�,�� O& W7�*��  .

5 "G78�SR��r*�
� ��$�0�� m��7 1����*��5 	�s#���� �H8 �� �:  

³  >��������� 	
��
� 	����� �8� O& ���X ��,8$ AC  

³   `��AC �) � O���$>  

³  >�#��0#� R��r*�� /5U+ ~7��� A8�� �?��  
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6  �8� O$ ��)� R�; �0��v S"G78� tC���� O$   ����� /Z+ SR��,�� T,C 1���*+ ��������� 	
��
� 	�����
-� �v�5 1���5 �v�5 �#��$ ���*?
>��8��� ��������� 	
��
� 	����� ��� h�0� a��7;$ �C�  

7  %#& J� tC���������� 	
��
� 	����� �8� S��$�$� ��5c��� 	�C��-�� }#5 S Z?U ��S ���*?� �8& 
 S1����*�� ���&�5 	�s#���� ���7�v � 1����*��5 	�s#��0#� ¿����� R��r*�
��Q
� 	�&��� � �0��;��� 95L& S

 � 9��K��� }# %#&	���,��>���5��� ��8;��-��   

8   h0� �� �C�$4� "G78� tC� �)����� 	
��
� 	����� ��� ��v�*; ��� 9����� 1����*��5 	�s#���� S����
l��8 �8� =� ��$�; ��5 	���,�� �0� ���  ~��5 �+��b�-�� �8 #��5 	
��
� T��; ���� h$>���5��� ��8;�  

9   l��8 �8� R�; ��	���,��O$ �-+ /��
�+  k��;$ 	���,�� 	�&�0*K� �;& %#& S9�5�6�� �8& Sh� H*��5 
 �0#) ]��r#���v �8 #��5 	
��
� T��; ����5 ��������� 	
��
� ���� � 1����*��5 	�s#���� a+ @��6 

���5��� ��8;��-�� .%�� �� "G78�5 � ���K �2���� ^ZD SO-© �D �$ ��;+ d�,� =� �X�*�� =�WH ��5  %#&�s8�� 
JK����=�  ��;7*�� @��6*�� tK5�>  

10   O��?¡� a)��H��5 	����o�5 ��������� 	
��
� 	����� �� #� f�� tC���������� 	
��
� ���� �0& � 
 ��$�;� ���� 	��� /5�8* ���	���,��  l��8 �8� =� �� �#�*�� h�Y����5	���,��>  

11   k��;� "G78� tC�	���,�� �UH+ 	
��
� T��; ���� O& 9���X �v�*$ `���� k� `��7�v � �5Z?U� �� 
	���,��  k�5 ��\�8�� /��g h���H$	���,��  S���5��� ��8;��-��%#& m�X�v }�u5 	
��
� ���� 	�s#��$ TC�� 

��� ��) �0��v ������ m�8-©m��#0&.  

%&'�$ �1  

 ��	A< �����39<���	!'�  

1   �����+ �5��;�� R�;�	���,��`���� ���I� �#��� 	�u h�Y����5 :  

³   O$ >��������� 	
��
� 	����� �8� T,C O$ R��$ ���g� 5� �0& d�g  

³   5�� 	����� �8� O$ ��������� 	
��L���Z+>  

³  5�O$ � 	����� �8� T��� >��������� 	
��L  

³  5� O$  ��;$	���,��!�?� �8 #� h+�*�� S��������� 	
��
� 	����� ��� O$   

³   5� O$ l��8 �8�	���,��.  

2   l��8 O& ���5c�$ ��������� 	
��
� 5��;$	���,����� ��� �?�� �#��� 	�u h�Y����5  	
��
� 	��
� ���������a�+�*��_  !�?<� ��������� 	
��
� ��� h$5 	���,�� l��8 �8� h$ �5��*��+ 5 }�u %#& /���� ��G+ �;g��$

��8��� 	������� ���.  

3   O& ���5c�$ �5��;��/��
� l�;Q��� ��� a+ a�+�*�� ��������� 	
��
� 	�� l��8 �8�5 �_ 	���,�� 
�� 	���D ��HC� �UH+ ���5��� ��8;��-�� �8 #	�u ���« �#��� 	���,��)  `�� ��8;*�� �8 #��1 ( ��8;*�� l��M��� ���«5

) `�� ��8;*�� �8 #��3 ( ���«5����;�� �Df�$�5 	��v���5 ) `�� ��8;*�� �8 #��25.(  
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���� ���ITU-R 36-1  

�&��� ��P B�s��'�� ���	!'� ��9:�  

 (2000-1993-1990) 

��� �� ��������� 	
��
� � �S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (  ���� ��)� y�0*�� @��*��� O$ ���� l#�*�� �0��� `�B8*� 9]�,) l	���,��+>��������� 	
��
� ���� �?��   

@(   `��� O$ ��	�&��;�� �0& �0�� 
5 ��Q
� �0��	�0B8�� h$ /��L� �7�8��+5  S`*� �� !�?<� �0*���  ���
o���,����5 	�s#���� T��; S��-$ ��C��7�� f�$���5 ��g��� f�$���5 l��M��� � 	��v55 W7�*�� ����5 O$ }�u W�5 S

 Sy��;���DW�5>  

F(   �$�8& 1����*�� �UH+ d�,� =� �X�*�� �+��X ��� O$ �8� O$ ��)� �$<� /5�8*��� 	
��
� 	�����>�������  

� (  �5��* 	�&��;�� �� ���5��� ��8;��-�� �8 #�� h$ ) `�� ��8;*�� �8 #��1 ( �K� O$ hY5	���,$ l,*$ 	
��L� 
m���5� ���#& �_�0-*��5>  

 D(  �5��* 	�&��;�� �� ���5��� ��8;��-�� �8 #�� h$ ) `�� ��8;*�� �8 #��3 ( ���#& l,*$ ��C��+ f�$� Wg� �K� O$
�5�m�� ��$��r*�
5 ��C��7�� R���#� 	����� �5 l��M��� ���&o 9�0*�$ �&���5 �>��87�� ��0�*  

5 (  ���5��� ��8;��-�� �8 #�� h$ �5��* 	�&��;�� �� ) `�� ��8;*�� �8 #��25 ( Wg� �K� O$��g�v f�$� 	��v55 
m���5� ���#& l,*$>  

f (  *��5 	�s#���� �H8� 9�0*�$ �K�v �w ���0�� �0�L�� 1����1#*�  	����� ��� 
� 	
�����������>  

�(   /�0&<� J8� O-� tC��6,+ ��K�5�f
� 5� �_ "&�� 
 ��� ��� /�0&<� h�0� /��,�� l��8*�� �� R�; ��� 
 �UH+ ��������� 	
��
� 	�����	���,��>�#��� 	�u h�Y����5   

�(  _� ��-� �� O$ �+ 
 tC� �� ���&� 	�s#���� /�0&< �K<� ���2	���,$� �#$�\  � �0��� 	�G#+ 	
��L
��Q
�S  

����  

1   �UH+ �0��� l��8 ��	���,�� �� "G78� ��������� 	
��
� ���� � t+ h#�6 l��8 �8� 	���,�� O$ �C�-�� 
 � ]��?1#*�+ �0*��� 	����o� `�8�� ]�6&�5 �0��� 	�G�  S��������� 	
��
� ���� �0& � O��?j a)��H$5 �$<�

 k��;$ %#& 95L&	���,��>��������� 	
��
� 	����� �� #� a�+�*��   

2   l��8 �8� 	�X��*?� ��- �� "G78� tC�	���,�� ls#�� � ������ �s8�� %#& 1>  

3   l��8 �8� �0� �� "G78� tC�	���,��=5<� �K����+  �#�����+m�;g5  ���;#� ITU-R 1>  
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4   l��8 �8 #� "G78� tC�	���,�� 	��X� 9�5�6�� �8& �;85 3��*� �� ���#�#� V . l��8 �8 #� "G78�5
	���,��m�;g5 �D����o ��$�; ��5 �s;8$5 9���K 	��X� �0*� ��  ���;#� ITU-R 1>  

5   �0& � O��?¡� a)��H0#�5 	����n� f�� tC� l��8 �8� =� ��$�;� �� ��������� 	
��
� ����	���,�� 
 ���« 	���$ S��������� 	
��
� 	����� ���5	���,��>�#��� 	�u h�Y����5   

6   l��8 �8� T��� ���*?� "G78� tC�	���,��JC�K O$ ��������� 	
��
� ���� .  

%&'�$ �1  

 ��9:� �:� ������0����	!'�  

1  �������  

1.1  �8� �X��� /�0&<� l+	���,�� }�u � �b S	���*r�� S��������� 	
��
� ���� �?�� S d�,
� y�0*��5
 ���,-� ��8��� ��������� 	
��
� 	����� ��� h�� a+ �0�g1����*�� /�7�.  

2.1  /��
�s#���� 1���� ��- �� ���,-� 	
��
� T��; ���� h$  	���8;*��<� 	�u  O$ ���7;$ �)�*H�� ��
 a7C��� �����-$o�m��#0& .  

3.1  /��
� 	�G#�� �7�\ h$  ���L� P5��� ��Q
� �C�$� /�0&U+ h#�6 ��� !�?<� 	�0B8�� h$5 S	
	���,�� � 
 S	
��
� ����$���5��� ��8;��-�� �8 #�� mL�$ ��8$5 ���5��� �0B8��5 �"���;�� ��v�*# S}�Z)5 ��K���8-*� ��8;*�� �8 #�� 

 	�$�#����� a+ �)�*H�� ���5��� �0B8��5 ���5��� ��8;��-�� �8 #"���;�� ��v�*#�)  `�� �)�*H�� ��8;*�� �8 #��1(.  

2  ��
�� ��� ��!�"��  

1.2  ���,)��7�� f�$��� ���« ��������� 	
��
� 	����� ��� a+ l��8*��  5� l��M��� � R�r*� ��� ��C �
 S	�����5 }�u%#& /���� ��G+	������� ��� h�� �;g��$ .  

2.2  ���,) ���« ��������� 	
��
� 	����� ��� a+ �0�g l��8*��  W7�*�� ����5 O$ }�u W�5 ��g��� f�$���
y��;�� 	��v55 " �8�� 1�8�*��5 %#& /���� ��G+ S}�u W�5��$  S��������� 	
��
� 	����� ��� h�� �;g��5 �5��*

 ��8;*�� �8 #�� h$��-�� �8 #� ��+�*�� �#��� 	�u ���5��� ��8; ) `�� ��8;*�� �8 #��25 ( ���5��� �0B8�� h$5"���;�� ��v�*#�.  
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���� ���ITU-R 37  

 ������ ����	�� ��6�'� ����=� 

 _���� �6I .<��U=T��� t�,u� ��<D  
(1995) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   �8� ����	����� 3� WG5 A���? ���7�v � Z?U �U+ �,#-$ ��������� 	
��L	� 	�K��� ��H*C� 
� R��r*�L� �7��8�� c78*�� 	�]��K� �UH+ 9��H�� R�; �U+5 ���������>]��<� `��;5 	�$��� ~���   

@(  m��BC tC� ��H*C
� A���? �� =� ���G�� h���� %#& 1��*Ä�8��5 I� ���7��5 ��# ����� /��v<� J#;5 R��� �xg 
 �8���	����� 3�  �g�� %#& S��$� �#� O$ S�0*�� ��H*C
�+ c78*#� 	�]��K� hY�+ ��������� 	
��Ly��;�� 	�C��+ 

 %#&5 e�87+ ��,*v
�9����$ 	�C��+>  

F(   ��y��;�� 	�C��+ %#& /���� �8� R��r*��5 ��	����� 3 ��������� 	
��L�  �_ m�;v
 	�]��K� hY5 �
��8��Q5 c78*���K<� �#��2 O- ² �� �K<� ����*$ ��#0& S  

 ��<���  

 � (   ��������� 	
��
� 	����� ��� ���� /�� � 	�$�m�W�) ����� ��- �$ 	�K��*v� =� �K<� 9W�� 
 �UH+ 	�$�#�$�0BC<�>9����� 	�-7H��5   

@(   SR�; �#��� 	�u ��H*C
� 	�C��+ �� �8&`�0� ^ZD ��HC<�S ��������� 	
��
� 	����� ��� =� 9�\�7$ 
>��8���  

F(  �C�) ��5 S	�C��7�� ^ZD �� ", �K��<� 9W�� �8��$  S�K ��- �;g S!�?� �5�ª � 9�5�¤ �0�� 	�u ��5
�2 hY5 �UH+ 	����� � ��$��r*�� �7� ��#s*�� O$ ��'$ =� F�*Q��S!�?� 	�;�7� �K� O$ ��H*C
�+ c78*#� l  

����  

1  "G78� tC�S O-$� �0#)S ���H*�9  �8��� 	�����3 ��������� 	
��L�$]L$ ��H*C
� 	�$�#�$ ��)� �UH+  �-� �
 SUH8� �� 3�� �$�8& �8D�� ��X� �w �� 5�7� 
l7�8m�$�i >  

2   !�?� 	����� ��� =� �$�;�� 	����� h�� ���v� "G78� tC�k�*Q ���5 �8� =� ��H*C
� O& 	�$�#�$ %#& 
��	����� 3� �� 	
��L������� R�r*� ���  ^ZD	�$�#���m�6��  �8� �0& � ��	����� 3 � � ��������� 	
��L

 =� �g�Yo�+ S�7;*���� �0�� ����� �0& �8� ����� 	��<�>!�?  

3   �8� =� �� ������ ������ �#�#� As, �� 	������� ��� h�0� "G78� tC��� 	�����3 �� 	
��L�������� 
 "-����*�&� ��� 	
�¬�  �K��� ���g h�Y��$ =�  �������g�Y�.  
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���� ���ITU-R 38-3  

 ��������9'�����U:��� � ����	6L�  
 (2003-2000-1997-1995) 

 ��������� 	
��
� ���� �� �S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (  � ��������� 	
��
� 	����� ��� 1��ª5 a+ O$ O06* 	
��L� P5��� ��Q
� ����,� �� ���������� ��8;*�� 
 ��� �����Ko�5 ��#�GH*��5 %#& 3�� 	��ic$ ��������� 	
��
� ��������5 ��0�#�o� ���g �B8#� )`����  156O$����,
� (>  

@(  ������� 	
��
� ���� ��R��� �� 1995)  ���;��ITU-R 38 ( �X�? �8� 	UHC�/5�8*� �#�*�� ��$<�  ������+
B8*����0� 5 O$ JC� ) �����Ko�W6s*�� JC��K>��������� 	
��L� ������� 	��ic0#�   

F(   �X��� �8 #�� ����0�B8*�� ������+ ��8��� 5��� �0�+ ��#�Y� �����Ko� 	
��L� ������� 	��ic0#� ���&o� � `
>���������  

� (  C�t ���Q `*� ��  t+ yU+ 
 ��� ��� /�0&<� O$ 5� "0�B8 h+�2 �_ � "���K�3��$"��& �ic� ���&o�   5�
>��������� 	
��L� �7;$ "0�#��  

D (  78� tC���W6s*�� /�0&<� ^ZD ��$ W��*� �$ ���j ���� "GS  

 ��<���  

 � (   ���¡� ^ZD ���, ����8$ +"����� �ic��"0�#�o� 5�  ��������� 	
��L� �07�v S�#��� ku S/��� ��-�  5�
S�ic0#� kW6s*�� ��0*KL� =5<� ��#��  

����  

1   �X��� �8 #� �����<� ��87��+ ��,*v
���8��� 3���*��+ ������ ��0�B8*�� 5 	����o� R�r*� �� ���5 S�����Ko�
 "����� �ic0#� �DW6Q � �� ��*C "0�#�o� 5� ��������� 	
��L�07�v S�#��� ku>/��� ��-� �  

2   ���� u��� "G78� tC�"��& �ic$ JC�K O$ �8 #�� ^ZD ���,"0�#�� 5� ��������� 	
��L�  /��� ��-� �07�v 
=5<� ��#�� 5� kW6s*�� ��0*KL� �ic0#� ^�;�+ A?�� kZ��>��������� 	
��L� "����� �ic��   

3   ��F�� �� R�; ��� 	������� p��*C  �0& � 	���0) R�; ����; � �X��� �8 #�� kW6s*�� ��0*K
�
^���; ���&� �8& �ic0#� "����� �ic�� =�  "0�#�o� 5� ��������� 	
��L�ku�#��� >/��� ��-� �07�v   

4   ��- �� � �)��H�� R�$� �v�*,$ �X��� �8 #��� ���� ]�6&� h��	
��
��������� >  

5  �� �0��v S��������� 	
��
� 	����� ��� �0& l���2 �X��� �8 #�� h7* }�u O-$� ��- ��5 S�� t�K�$>R����   

6   �7��8$ 	����? �X��� �8 #�� ��Q ��/�0-*�
 /�0&<� /5�K ��8+  � kW6s*�� ��0*K
� ����� �D�8�� ���
R�; ��5 S=5<� t�5�Sm�0�L$ }�u ��) �0��v S "Ku�¨ "0�B8 AC �����+m�;g5  >	������ ^Z_  
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7  S��������� 	
��
� ���� `�8�� ��<� %#& T���#� ��7��C5 T��� �X��� �8 #� ��-� ��  

���=� -�&�  

1   "����� �ic�� ^�7*C� "&�*�� �U+ a���*�� "0�#�o� �ic��5c�� �&�� ��5 ���;�� �ZD =� ��������� 	
��L� 5� �i
 =5<� ��#��kW6s*�� ��0*KL� �ic0#� t� A?��� �$ ���Q =� ��������� 	
��L� "����� �ic�� O$ �u� �w ��) 

 /�0*v���� �g�*� �<��) "0�B8 h+�2 t� �0��� O$   5�"����� �ic0#� W6s*�� �8& "���K�P�*��   �;vL�� 9�5��� 5�
 "0�#�o� �ic0#���L���������� 	
S/��� ��-� �07�v S ��� ��5 S�X��� �8 #�� ���, ®��� 1Å#- S�X��� �8 #�� 

�u� ���Q �0�b S}�Z) �$<� ��) �� }# ��87 O$��0�B8*�� JC���� =� ��UH+ R�0*D
� =�� �� a�*� ��� /�0&<� /5�K 
5�8 #�� ��H8� P5<� y��<� �-H� �$ �D5 S�����Ko�>�X���   

2   �u� S�X��� �8 #�� ���,*� ���5�6�� W+��*�� Zr*� �U+�K��� �&�}�u =� .  
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���� ���ITU-R 40-1
∗  

 D/��-��=��( F'���� D����� G&/ �ah�,� v<"<� Fs��T� +�!��� 

(2003-1997)  

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   ���7�v � Z?U /�¬� 9�H+ c78*#� "����� ������ %#& �8�¤ l���2 =� �����r*�� 3���<� � F��*v� �w ��
��,��  ��v��� �$L$5 "Y��<�)^�?j =� S	��78��5 ¼�7�� ��$ 3�<� ��� ]��� }�u � �b(>  

@(   ��0���� ~����� ���¡� �s7X� "Y��<� ��,�
& �v�*$  d��C %# h��5 d��C� °H+ �+�s�$	�C��7�� 
 �D��� �C�7*��+ �v�*$ ~���? �w ��5 S�C�7*�
�530��C�M ����� �? � " /����5 3����  ~���? ��5 Sh�� ²���� �0H

m��825 �v�*$ �s7X� �6g� �C�7*�� 	�u ��0��>  

F(   O�s* �� ��H*C
�+ c78*�� 	��#0& ��`-�#��� O$ ��'$ F����  O& ��#��,*�� 	�$���v��� �$L$5 "Y��<� ��,��>  

� (   ��0���� ~����� �g�� �U\ O$ ����v��� �$L$5 "Y��<� ��,�
 � W7) �v =� ��$�8�� ���#7�� ��, �� 
r*�� R� ��8$ �0��;�� ]��� ���$�� ~��m����v �#?���>  

 D(  �+ /�0�*�� ��� �� tCU\ O$ "Y��<� ��,�� 	�C�>��$<� ��� =� ��8;*�� 	�������+ �,r8  

5 (   �8� !�� ���� 	�����3� Sc78*#� �8�¤ l���2 hY5 ���« ~HC �0& p$�C�+ ��������� 	
��L  

����  

1   �� 9�&���_ "Y��4� 	�C��+ �D��� ��;g� �C�7*�� 9����� ���M �? � " /����5 3����  ��)� c78*�� l����� �7��8$
 ��H*C
�+ O$ 	����*�� d��C � "����� ������ %#&30 MHz=�  3 GHz>  

2   3��*� �� 	����n� "G78� tC�"Y��<� 	�C��+ �v�*��  � �g� �� �_ "G78�5 Sl�8�� �ZD	�C��+ ��g�Y� 
 9�&�� /�0-*�
 %#& 	�C��7������������� ">  

3   �&��� �v�� %#& 	����o� h� H "G78� tC��<� 	�C��+"Y� ^ZD < m�C��>	
��L� P5��� ��Q
� 3���  

4   	�0B8�� h H �� 	����n� "G78� tC� F�*C� � ����6�� ~���? "Y��<� %#& ���s*�� �&��� 	�C��+ O&��,�� 
��v��� �$L$5 "Y��<� �D��� �C�7*��+ 9��� 5� ����� ���M  
 ��� l2�80#� �7�8��+ �g�* ^ZD ��$ ��8& �7��	�C�.  

____________________ 

∗   ��,����� �-2 �CF G�H�&,� +I�-�1�����  J���K �L%	&
� M��N�� > +O���� ��F�� J�H�� '��P&,� > �C-%� ���L�� �Q9 ?: ��"������ ��
��-R"�� S�T��.���L�� �Q9 ?: ������� ���-� U�T� �CF G�H�&,� +I�-� ��V.  
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5  >k������� ��H*C
�+ c78*#� "Y��<� ��,�� /�0�*�� %#& 	����o� h H  

6  ��������� 	
��
� ���� 	��X�*� m�;g5 "Y��<� ��,�� R��r*�� "G78� tC�. 
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���� ���ITU-R 41-1  

 ����D�� ��U:'� B< ������� F���A�� D�h��&�(ISO)   
����D�� ��:A�	a7�� �:w&��� (IEC) (�/�PL� ���6���:7� �)�  

(2000-1997) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (  ���D� ��Q
� 9������ 9���� � 1 	
��L� P5��� ��Q
� ��*�� O$ ��0*&�+ l#�*� �0�g ]�f� h�5� p� ����$ 
� 	
��
�
� ���& d��� ���*� 	�$�#��� h0*�5  }�u5/L? O$ h$5 !�?<� ��0�#�o�5 ������� 	�0B8�� h$ �5��*�� 

>	
��
�+ ��8��� ��$�-�� W� 	�0B8��  

@(   ��������� 	
��
� ���� 	�7K�5 ) ��,��II��*���� O$ (>  

F(   ��������� 	
��
� 	����� �� #� �+�#��� 	�������) 9����11 O$ ��,�����Q
� (>  

� (   ���5��� �0B8�� �7� O$ e�*H�� R�0*D
�"���;�� ��v�*#� 	
��
� ����5 ��v�C O$ ���5��� ��8;��-�� �8 #��5 
� Z?U �&�uo� 	��K���8- �UH+ W���$ hY�+ !�?� ��v�C O$ ����������$�)  ��8��� 	���� 	�K�v ���7�v 

a#0�*���5 ��5c��� 	����5  O&�0BC<�S��&�uo�   

���� ��  

 � (  >�#M�0*$ ��- 
 �� ��8��� 	�0B8��+ �X��� ��8$'�� ���;��5 �0��� l���2 ��  

@(   95L& S	
��
� 	��#0&5 ��K���8- O$ �) � a��r*�� a�8��� ]����5 a����� ]���� %#& ���'*�� J#���
 1������ h�8�5 @����� R�#& %#&>�D��7*?�5  

F(   �5��*��m�0��� ��) kZ�� �0���5 �$<� ���2 �8� a+ �� 	�����105 11 a*;+���� � a+5 ��������� 	
��L
 ���5��� �0B8��"���;�� ��v�*#� ��8;*�� �8 #��5 ���5��� ��8;��-�� �8 #��5 1  ���5��� �0B8�� a+ �)�*H��"���;�� ��v�*#� 
8;��-�� �8 #��5>e�*H�� R�0*D
� 	�u 	
�¬� � ���5��� ��  

� (  S���5��� W����� hY�� 9���'*�� �,#-*��  

����  

1   ���5��� �0B8�� 9�&�"���;�� ��v�*#� �8� �0& p$�C�+ Asg �#X��$ =� ���5��� ��8;��-�� �8 #��5  	�������6 
� �v���� � ��������� 	
��L9�-7����*���� O$ S �5����+ 	������� �8� R�; � 5�7� ��� h�Y���� ���Q �K� O$ S

m�+��*�$ ���g �5��*�� S>}�Z+ m�0#& ��������� 	
��
� J*-$ ���$ �2�v�5  

2   ��������� 	
��
� J*-$ ���$ =� J#� ���+� *�
� h$ �5�H*�� ��+ S[��� 	������� �8� T��� S5 ¥�; �$
$�#��� O$ � *����g�Yo� 	�>  
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3  ��H*�
� l��,�� =�5 ��������� 	
��
� J*-$ ���$ =� J#� ��� �B8�� ��������� 	
��L� k 	�]��K� 
��������� 	
��
� ���� a+ �0�g �5��*����K O$  ���5��� �0B8��5 "���;�� ��v�*#����5��� ��8;��-�� �8 #��5  ��K O$ 

�*��5 !�?��*�� O$ ��'$ �>���#& 	�8��s  

4   ���5��� �0B8�� h$ !�� ��� ���5�6�� 	
��
� ��- �� "G78� tC�"���;�� ��v�*#�5 / ��8;��-�� �8 #�� 5�
>�5��*#� �7��8$ ����K� q��7$ hY�� �0�L�� 	���*��� %#& ���5���  

5   �8� T��� =� J#� ���� 	�����6 �7�v � Z?U� �� ��������� 	
��L R�;*��5 �#��� 	�u �0��� p$��+ tC�
f�I� ���5��� �0B8�� � ������ h���H�� � "���;�� ��v�*#� ��8;*�� �8 #��5 ���5��� ��8;��-�� �8 #��5 1  �0B8�� a+ �)�*H��

 ���5���"���;�� ��v�*#�C h�5� %#& 	�0B8�� ^ZD h$ }�Z) �5��*� ��5 >���5��� ��8;��-�� �8 #��5  �������+5 O-© d��
�K� O$ �0�L��:  

 � (   ���,)RE���� e�*H$ �-H+ ���Y5 · ��� 	�,X��>  

@(  >e�*H�� R�0*D
� 	�u O������ � !�?� 	�,X��$ hY5 � �5��*��  

6  >��-$o� ��;+ !�?� 	�&�0*K� h$ O$�'*��+ ���5�Y �5�� 	�&�0*K� k� S���*�
� "&�5�� S�;� ��  

7  a7 �� ���v l��8*�� �ZD ���« �&�Y��� ����;*�� �$]���� 	�u ��$<� �UH+ ���8�� h���H$ � lg��*��5 
e�*H�� R�0*D
� ��� 	
���5 S9�v�5 �0B8$ � ¶��� �� O-� ��Y�$ k� ����� tK5 %#& ��Q ��5 S ��- ���g

���vo���K��� 9��,$ �  "$�r*�� W����� ���5���	��X�*��5>9��H8��   

8   R�D �-H+ ����� �� ��������� 	
��
� ���� ]�6&�5 	
��L� P5��� ��Q
� � ]�6&<� /5�#� O-� tC�
 ���5��� �0B8��5 ��v�C O$ ��������� 	
��
� ���� a+ �$ l��8*�� �"���;�� ��v�*#� ��v�C O$ ���5��� ��8;��-�� �8 #��5 

 !�?�g� %#& ����+W ^Z� ��7��� ��82��� ��HC4� ����� l��8*�� �L��� 	�0B8��.  
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������� ITU-R 43  

MK9�:'� o�Ah  
(2000) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   ��� �&�� ��������� 	
��
� ���+ � W�G*�* ��� �&�8��� ���5� �5 ��������� 	
��
� /5�8 9���f %#& h H
>��������� 	
��
� ��HC� � �0*��� 	�0B8��5 	�C��-�� �)��H$  

@(   �� �w 5� 	�C��) 	�0B8$ �� '�)�*�� ����& ��HC� 	
�� ����� 
 �0*�$ ��-
� ��HC� O$ WGX JC�§ 
 O& ���8�� �� O-�5 ��������� 	
��
��)��H���
�  ������ 	�$�'*%#& �7�*��>���;�� ]�6&�   

F(   9���� ��19º-i 	
��L� P5��� ��Q
� ����,� O$  	�0B8$ 5� 	�C��) /�7� O$ ��������� 	
��
� ���� O
 �,�+ �)��H0#�J�*8$ 5� �8��$ 	����� �8� �0& � ���g�>��8& �;�78$ ��&�g   

� (   ����� ��195 205 33,
� O$  R�-v� %#& k�*Q ���� 	�uSa7�*8�� �)��Hb �#X  

����  

1   ��������� 	
��
� ���� =� `68 �� �0*��� 	�0B8�� 5� 	�C��-#� f�� tC�J�*8$ �,�+l�5 S e��H �� �_ 
	����� �8� �0& � �5 9��*� 9�v�5 ��8& �;�78�� ���g<�>  

2  0& � ��)��H� �� a7�*80#� f�� tC���#� �b S9�v�5 	����� �8� �?�� 	��X�*�� ���&�   }�u � �)��H��
	�&�0*K
� 	����� ¥�;5 ]��+�5 S	��X�*�� ��0*&� �7� 	�;�#�*�� �$<� %6*�� �u�>  

3   ��O$ ��7�*8�� O-0*� l��M5 h�� %#& /����  	������� �8� ��5��*Ã ���O$ �DW�5 	������� ���  m��7
�	�7#�*>�0��� p$�C�+   

4   e�*H� 
���7�*8�� 5� 	��X�*��5 ������ %#& ����*�� �  �>�D�����  

5  � ��;0) �0�� �� J�*80#� f�� tC) �BC�9�;,�� 11.2 ���;�� O$ ITU-R 1( �0�g S9��*� 	����� �8� � S ��&
 ��� /��
� ��HC�S9�v %#& �_5�8 `*�  

����  

1  ��Q =� T#¬� J�*8�� �6�#� ������ ����� � � ��8��� 	������� �8�5 ��������� 	
��
� ���� 	�;,C m�;g5
R�-v< 9���� 33 ����,
� O$  =�5 �)��H�� '�'� d��C %#&h�5�S  

 ����!���� "#�$�#� %�&' ���' -�&�  

1   ���5�6�� 	����� u���+& O-� �$ ���U+ ���;�� �ZD Z�,8*�m��#0.  
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���� ���ITU-R 44-1  

xDE �:��< ������ ������� �:w&�� ./ \���� ��-�(����D�� �  
"�� �����"���7&�/����	�� ������� +�,-��E��(   

)ITU-R/CCIR(  
(2003-2000) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

 �������� � 	
� �  

 � (   ���)Wm� 	��X� O$ �8 #��/���;�� �#ª  W�G �5�a8��� O$ ��& /��2>  
@(   	��X�*�� O$ ������ �� =� F�*Q �)Z�� �,Cj���Q��$ S����� ����v 	�W�G T-� "-� :  
³   	
��L� P5��� ��Q
� � ��#-�_� 	�W�G*��) 	
��L� ���5��� ����H*�
� �8 #�� O$ ��-#�L��(CCIR) 

=���������� 	
��
� ����  (ITU-R) 	
��L� "����� �ic�� =� �����#� "����� k���o� �ic�� O$5 S
�� �*� P5��� T#¬� O$5 S���������  	����*��(IFRB)J*-$ =� 	
��
� ������� ��^�?j =� S(>  

³   =� �K������K��� 	
�vo� O& �Y��*�
��8 #�� ����; =�  	
��L� ���5��� ����H*�
�  ��-#�L��
	
�vx+ m�;+��>��������� 	
��
� ���� 	��X� =�   

³  AC W�G R�& ����\ S������� ����� ~��7 %#& �7�*�� ������� ����� R�-v� `��� 9��&�O$ k�  R�-v� 
>������� �����  

F(  "&�*� !�?� 	
�v �w ��b S�#M�© ���Q 	��#0&  	��X� a+ ����7*�� ���K��� 	
�vo� ���Q }�u � �
>��������� 	
��
� ���� 

 �(  >/��,�� ����� �� ² ����$ =� ���K��� 	
�vo� �Zv 9�5�Y  
 D(   `��� O$ �����Q ��������� 	
��
� ���� 	��X�>  
 5(  �-H 
� "G78� ���s*�� ��#0& ��& t� "&�� 
 �0& ]J& %#l�& >�C�$<�5 	����o�   

����  

1   �-� "G78� tC�� ��� O$ 	��X�*�� 3��*� �� ��������� 	
��
� 	������9�;7*��� �$ �u� ��gZv ��*; ��5 S
>���5�Y �� ² ��� a7  

2   �) h� H `*� ����� O$ �m�0�L$ }�u ��) �0��v S��������� 	
��
� 	������ %#& S���Q�*��  	��X
 9�;7*���� t��� ��H�� �s8�� %#&@ 	��;,��  (F5 (�5 (O$ �������� � 	
� �>  

3  �� 	��#0&  �*s7�� �����s*�� ���s*���)Z�� �,Cj�+��b �*� 
� "G78� h���H$ ��K���  S	��X�*��  �+ �� "G78�
 ��X� �) ��-�M�¤m�����Q  °v �+�s�$ ��K�������*�� � ��\�� ;/�"  �8� �#?�� 	�������] �>* �3� M���

 "�(�����%(�>=� [�L ��������� 	
��Q 	L��� R�& � ��X�*�� ^ZD %#& �����]� M��N6@ O�F!4 A��� H�I�� 
"���I��� [m�;g5���;#�  ITU-R 44">  

4  � tC�	���,�� l��8 �8� ��7*&� "G78O$ �8� �+��b �� 	
��
� 	����� ��� >���;�� �ZD � �������  

5   %#& ���;�� �ZD l7�8� 
����Q �806�� ��������� 	
��
� ���� 	��X� + k�� ��5 S������� ����� � ���vo�
 �ZD ��$���s*�� 	��X�*� �� k����� ]��Ko� /L? O$ ���;��K��� 	��X� ��m�;g5 ���; ���;#� ITU-R 1S  
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� "#�$�#� %�&' ���' -�&� ����!���  

1   R���� ���g�5 �0��� d�g5 	������� ��� ]��E� h$ �5��*��+ SAs,� �U+�����E� @��C5 �#��� 	�uS 	��X�*�� 
 9�;7*��� �K� O$ ���5�6�� �����s*�� 	L���*��+ `���� ��� ��5�����Q>  

2  ��������� 	
��
� 	����� ��� 	�&�0*K� =� �)Z�� �,Cj `���;�� R�;� �� 	�u>���#& l���*#� �#���   

3  m����; R�;� �� ����*�� ��������� 	
��
� ���� =� O& R�;*�� f�I� �ZD � �����.  
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���� ���ITU-R 45-1  

 �D( 1�	6l ��K,�G&/ �AN���&���������   
(2003-2000) 

 ��������� 	
��
� ���� �� �S	
��L� P5��� ��Q
�  

���� � 	
� �����  

 � (   �ic$ �� a+5�8�� aY�,��) ST���+��8�$1998 (!U�� ���+ ]��K� hY5 �;g��0#� %#&  �0& ����*� 	��X�*��
>��������� 	
��
� ����  

@(   ���;�� ��82  O& ������ �ic$ a+5�8�� aY�,��) ST���+��8�$1998 ( O$ t�Ã �$ hY5 =� ���� �) �&��
 S	�]��K��u�6*�� �$<� % S %#& �;g��0#� ��#0& R��r*��+ 	��X�*��5 ������>�#��+ �;g��$  

F(   ���� `��246A 	
��L� P5��� ��Q
� ����,� O$ �U+ ��,�5 ]�6&<� /5��� �0*�  ]�6&� ������ 	�&��;��
 ���J�m�;g5 ��*����  ��� 	�]��Kn� �D��� �ic��  A*r�� ���0�� 5�v S��*r��m�0�L$ ��-� �07�S �$ ���+ }�u � �b 

��8�� ��X�*�� �C�) �� O& �������� ��µ� 	��5�H� h6r*� h$>]�6&<� /5���   

� (   ���� `��246B �U+ m�6�� ��,����� �8� �0*�  ����� O& ���8�� 	��X�*�� 	���� �����m�;g5 �)Z�� �,Cj 
]��Kn�	� �� �D��� ����icA*r��  5� �����0m�0�L$ ��-� �07�v S��*r��  . 	��5�H$ J#�* 
 ��� 	��X�*�� �*�5
 ��µ� h$ ]�6&<� /5����;g����+ ��Bv ��� %#& S���#& �;g���� ��G+>  

 D(   R���<� ��246D5 246E5 246H �� a7  R�-v� a0���� ��H��^L&� �0���� ����0#� �7�8��+ R�r*� O� 
�� 	��X�*��5 �_ �`�B8*�� 5� ������� ��v O$ ��Mj��$ S:  

³   ������	��X�*��5 ��� ���#& lg��� ��������� 	
��
� ���� /�0&U+ l#�*� �0�g S��������� 	
��
� 	��ic$ 
5 ����$5	��X� 	��g O$  !�?�^��; �� m�;g5>��������� 	
��
� ����   

³   ��� 	��X�*��5 ������w ��-� � �UH+ }\ ��;�7� /��S 

 5(  ��������� 	
��
� ���� ���� Z8$ 9���& 	��$ ���7�� ]��Ko� l�7� � �¢ �� S9�$ /5� m�Zg�C ���;�� �ZD �7X�   

����  

1  >���;�� O0Y ��7�*�� �;g���� 	�]��K� O$ m�����5 m�0��� m�]'K ���;�� �ZD JK�b ��;�� ���7�� ]��Ko� ��-� ��  

2  ^�C�� t�#& ���8�� ]��Ko� R�r*�� ��]��Kx)  ���+� %#& �;g��0#� 	��X�*�>  
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3  ���� }#*� ������� 	
��� ���� ����� O& ���8�� 	��X�*�� h���H$ � �B8��+ 	������� �8� R�; �� 9��I� ��
 �5�3��*&� ���;�� � ITU-R 5 ��� ������ }# 5� S �;g����+ ��Bv �5��*&�3� S�#�����+ ]��Kn� �7��8$ �D��7*&�+ 

 ���7���$ 9�*,�� �a+ ��;�C� P�*�� �s8�� %#& S��������� 	
��
� 	���� :  

1.3   S��X�*�� �5�H$ �� 	������� �8� 	��� �$ �u�	��v �� l7� ��U��� �� O$ `���� %#& ]��Kn� �7��8$ ��U+ 
 ��+ t� S���7�������� ��v O$ ��M¡� S`�B8*�� 5� � �D��0*&� ��G+ ��X�*�� � �B8� Z��8&m�;g5 ���#& �;g����5R�-v<   

9�;,�� 10  ���;�� O$ITU-R 1>   

2.3   �� ���o�+ 	������� �8� 	�� �u�9�;,�� 1.3  l7�8� 
 ^L&�)� �� k����7�� ]��Kn� �7��8$ ��X�*�( S Z��8&
+ �D��0*&� ��G+ ��X�*�� � �B8�� "G78�*�� � ������ ]��Ko� R��r9�;,�� 3.2.10���;�� O$  ITU-R 1>  

3.3  �*� JK�b 9�0*��� 	��X�*�� 9�;,�� 2.3 �;g����+ ��Bv ��� %#& ^L&� . �� "G78�5 R�-v� l7�8	��;,�� 
6.5.4.10 °v 9.4.10  ���;�� O$ITU-R 1%#& ��X�*�� �;����� ^Z� �D����� · ��� 	.  
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���� ���ITU-R 46
∗  

 M( �N�������U=I ����	�� �������  ��=��K�� ������ ��U=I���D�'� ��!�	<  
z�� ZD{�9� �I ����(	a7�� �-�,�� |�,0 |�,0F!��f� BH����   

(2000) 

 � ��������� 	
��
� ���� ��S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (  0*�� �� h��*�� O$ ��>	�$�#��� 9��M 	�K�� ]�g��� �K� O$ 	
��
� %#& J#��� � �08�� �  

@(   �K��� ^ZD �� /LG*�� J#�*��¨�>	
��
� O$ 9W�)   

F(   ��7# O-� 
 tC��K����$�8*�� � =�>��������� 	
��
� R��r*��+ 
� ���;8�� 5� �#;8*�� 	
��
�   

� (  ������� 	
��
� ��	
��� ��+ � �g� �� �$L� ���,-� 9��v��� �#����� y�8�� �7�8��+ �0BC< �5 �;8��  /�v
 ���5>����7��� ����-��  

 D(  m�6�� �g� ��������� 	
��
� �� �C�$5 �����*�� �#��5 °\ �,��2 Wg�*� ��������� 	
��
� 	�$�? O$ 
a#0�*�0#��� l2�8�� O$ �5��* 	���+ � >����8�� ��,���� l2�8�� =� ��-���+ �B*-�� ���6  

5 (   �0��v tC��&� �� =� �K���� S��#7-�� 5� ��-#��� 	
��
� O$ ��g�Y� O-0�� O$ �DWg� + J�)�*eL�� 5� 
	L7)>��g�Y�   

f (   S��������� 	����*�� 1�2 ���0BC4� m�gL?	���7*&� t�g `-s* S��#7-�� 5� ��-#���  `��; 	����*�� 
	
���o�5>�+�#��� W�   

����� �  

1   �8� ���� 	�����5�  ���« 	�����+ R�; 	
��
� T��;*�0BC�>��-#��� 	
��
�   

2   =� �K�v �w ��"?� ����  k�c L�) ���H�� O$ �;#�8�� 	�&��\o��0BC<� ��#7-��5 ��-#��� =� ��� �5� 
 ]��� O$ ~��BC<��0S���������   

 "���!.� L %�2� )4 ����  

1  � �B8 ����U�$  a+ lg��*�� �0BC� a+ �0�� 
5 S	
��
� �0BC<� a+5 ��#7-�� 5� ��-#��� �0BC<� 
��-#�L��>  

2  	
��L� P5��� ��Q
� =� �� ��*C R�; ��5 	�����+ R�; ��.  

____________________ 

∗   W"������ 5B��&�� ��-	
� �X�Y� ������� �-Z%�� '��&9� G�H�&,� +I�-�(CISPR)��L� U�T�� ���L�� �Q9 ?: ������� [.  
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���� ���ITU-R 47
∗  

 jDA��l ���6���:7� �KA�9'� ? F&��� ����� >��  
.< �6I �������  ����D�� �&A:�'�IMT-2000  

(2000) 

 ��������� 	
��
� ���� �� �S	
��L� P5��� ��Q
�  

�������� � 	
� �  

 � (   "����� /�� *��5 ������� ���G*�� �����D<� O$ �X��*�� �����5��� �#;8*�� 	
��L� ������ 2000³IMT ��5 S
-��	
��L� "#���� ��2000 ³IMT  �-\m�]'Km������ ��E��� l�;Q �  	
��L� �#$�-�� 2000³IMT>  

@(   ���0BC� 	
��
� 2000³IMT�D��Q  	��X� O$ �&�0�  ��Q
� �b ��+��*��Oº-� 	
��
� hY5 O$ 
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