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��A� e  

3/229  

S1 ��&	��dW�� �L	��	� 
�	���� ����� 1#2 �+,�@� U9	�.��� -,."�� /&��0  3/230 

S2 ��������� 
�	���� 
	W,j� ����� S��� 1#2 ��2	.�
�� ��	�@� ^� ��C��.Q��dW�� 
�	4�:� �J� 3/231 

http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.201
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.202
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.203
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.204
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.205
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.206
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.207
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.208
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.209
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.211
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.212
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.213
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.214
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.218
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.221
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.222
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.225
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.226
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.227
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.228
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.229
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG03/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG03.230
http://www.itu.int/publ/R-QUE-SG03.231-2007/en
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4/1-42  I ��\��� 
	�Z� 
	�&��a [&	�A��#�	C�� �"�	5�� ��67�  S1 

4/3-46 ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I N'(@� �6�"@� 9	(.�� [&	�A  S2 

4/2-55  ���� fg �,C.�	� Y�+"C@� N���C�� ^� N�
�"#� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I ��mQ"�� 
%
� F	��"4�
�2�."� ��#�	4 �#+."� 
	�6A I 	d��g�  

S2 

4/1-68 ��6A� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� D� 
����"�� M4	+�	� ��&	'; ������� 
	�6A D�� N���C�� D� X�A�  
n	WH� l	+,0 ML��� 21.9������� 3&��� ^�   

S3 

4/1-70  ���� fg �,C.�	� Y�+"C@� N���C�� ��6� ��	o^� �� P` 
%A�6"@� ���,+���	� 
	�i ^2 Y� F	4�g
 I ��\��7� ��6�� �"�	5�� ��#�	C�#�	2 ^� 1#2� 
����� 1#2 15 GHz  

S3 

4/2-73 C@� �;��
�P���6�� �� �h�p� 
	2	�+��� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I ���L��� 
  S2 

4 /3-75  q�6a��� S���67� I ����6�� ���L��� F	4�:� 
%
���#�	C�� �"�	5�� ��  S1 

4 /1-81 C�� 
	W,j� ��#�	C�� �#+."@� ��67�� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� 
	W,j D� 
����"�� M4	+�YrdR� N��� 
N��#� ^�\ ��6A ^� �5h� I �� >	�.GHz 50-20  

S3 

4/1-203 �6� F	��"4� ���	�; 1#2 YPQ
 
	�&��a F	��"4� �J����� fg �,C.�	� Y�+"C@� N���C�� �  S2 

4/1-205  ��mQ"�� 
%
� D� 
����"�� M4	+����� fg �,C.�	� Y�+"C� P` N���C �� ��6!#@� �#+."�� ��#�	C
 ���s 
����� N��"C�� ��6!#�� �"�	5����#�	C  

S2 

4/3-206  ��mQ"�� 
%
� D� 
����"�� M4	+� N��"C� K�� ��#�	C�� �"�	5�� ��6!#� �,C.�	� Y�+"C� P` N���4
 ���� fg	d#��"C� 7� ��6@� �#+."�� 
	�6A� ��#�	C ��&	';X�A�e�  D� 
	W,j7� ��6�� �"�	5

����#�	CK�� ���� fg �,C.�	� Y�+"C� N���4 N��"C�   

S2 

4/208 +"� ��&���2� ��&	�Hg /&��0 F	��"4�M�� D� NA�6"�� �� 
	W,��� I ��#�	C7� ��6�� �"�	5����#�	C  S3 

4/209  
����"�� 
	L	�� F	��"4��2$�@� � ��6!#�� �"�	5�� N]� ^� ��#�	C�� 
%
���� Y62	��� 
%
�
c� ����� ���	�� N���C@����� fg �,C.�	� Y�+"C  

S1 

4/214 �� 
�PJ�"��� t�]�"#� �#�	+�� ��#�	C�� nrp� F	��"4� ��.+" Y�	2gN�W�"��  S2 

4/1-218 ��8� 
	W,���� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I ����Z� N���C�� D� ��S��@�  S2 

4/223 ��#�	C�� �"�	5�� ��67� 
	W,j I N]�� YP�L 
%A�6"�� ��	H I �+,�@� NA�6"�� P�	��  S1 

4/231 M4	+"�� ���� fg �,C.�	� Y�+"C� P` N���4 N��"C� K�� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� 
	W,j D� 
��#�	C�� �"�	5�� ��67� I X�A� 
	W,j�  

S2 

4/232 "� 6���"�� Y6��� ��	�@� F	��"4���$���#�	C�� �"�	5�� ��67� 
	  S2 

4/233  ���L��� ��#�	C�� 
�	���� ����� N��"C�#� ����@���	����	�,H	�@� 	u  S2 

4/235  F	��"4�N&	4���#�Q�"��  ��6H Y	2��@ �� �;	5h Y�	@� v]�O Y�6+�� /;6�21������� 3&��� ^�   S2 

4/236  ��67� I w	Cp� /&��0� NA�6"�� P�	����#�	C�� �"�	5��  S2 

_______________ 

*   ���+�� I �.x#�� _my �
	7� ��j	p� ����5-4.  

http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.42
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.46
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.55
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.68
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.70
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.73
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.75
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.81
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.203
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.205
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.206
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.208
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.209
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.214
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.218
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.223
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.231
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.232
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.233
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.235
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.236
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4/239 N���C�� D� 
%
� N��"C� ����� D� M4	+"�� P�	��  S2 

4/1-240  ��67�� ��x#�#a:� Y6�6j 
���6� n6!"C� K�� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� D� ���"�� M4	+"� ��.+"�� P�	�@�
7� 1#2 P�	�@� _ma PJ�� {�H ^� �"�	5����#�	C�� �"�	5�� ��6  

S1 

4/244  ��#�	C�� �#+."@� ��6!#� ��mQ"�� 
%
� D� M4	+"��)���� fg �,C.�	� Y�+"C@� P` (>	�.�� I  
MHz 5 250-5 091 ��6A D�� ��P�#� ��������� �H%@� >	�.�� I MHz 5 250-5 000 

C2 

4/245 .�� U�	A {,�� ��6H >	� {,���|��	c�  S1 

4/246 ����6A D� M4	+"	�  ��#�	C�� ���� q	�W"4� ��6A� N���C�� D� )@��#�(. ( X�A�� 
	�67�� I
 >�(� K�� ���"�� 
	L	��GHz 50  

S2 

4/247  ��\��� 
	�Z� 1#2 �+,�@� }	�j:� 
	��!@ M���"�� q�6a����mQ"�� 
%
�N���C#�  P` 
 >	�.�� I �#�	��� ��#�	C�� �#+."@� ��6!#� ���� fg �,C.�	� Y�+"C@�GHz 7/5  

S1 

4/248  
����"�� M4	+� ��W#4%�� ���L��� 
	W,���� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� ����� D����~ GHz 5  S1 

4/1-251 M4	+� P�	��D� 
����"�� �����  ��#�	C�� �"�	5�� ��67�  
	�i N��"C� K�� �"�	5�� ��67� ������
}	(���� ���	2 
	�.�  

S1 

4/252  P�	��p�� ��A ��	� N��m"30B ^�C�� ����� 	d,,C� K�� 
%A�6"�� ����� fg �,C.�	� Y�+"C@� P` N��  S1 

4/1-254 Z� D� M4	+"�� ���	W�g �"�	5�� ��67� 
	�i� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I �#�	��� ^(C�� �� 1#2 ��\��� 
	�
 >	�.�� IMHz 6 425-5 925 6.2 Y62	��� �#
��� I X�A� ���� 
	L	��� GHz 6� GHz 14  

S1 

4/256  >	�.�� I 
	��$�� 	c X�A� 
	�6A� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� D� M4	+"�� /&��0� P�	��GHz 42,5-40,5 C2 

4/259  ^� 1#2� 
	L	�� I ��\��� 
	���#� ��Z� U�	A ��H	."@� ��;	W@� ���@� Y�6+�� �;	5h 
	��"C�
GHz 14,5��#�	C�� �"�	5�� ��6!#� �2$��   

S2 

4/1-263  F�h����� 
	�	�� n$� I F	4�g ���`� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I ���L��� 
%
�#� S���� q�6a�
���"�:�  

S1 

4/264  >�; �#�	��� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� 
	W,�� ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7�GHz 275  C2 

4/266  ��6A 
	W,j �� �#�	��� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I �;	5W�� ���	2 ��\��� 
	���#� ��.+"�� [&	�7�

	L	�.�� I ���� fg �,C.�	� Y�+"C� 
���6� I ��#�	4 �"�	J GHz 30/20 

C1 

4/267  ^2 ��#,"��� /�C."��� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� 
	W,�� /,C@� ��.�	� �#�"� ��#�Q��� ��.+� 
��	,"2�

	W,��� _ma  

C2 

4/268 >%���� N,L N���C�� ^� ���#�@� P` F	4�:� 
	��4 M��+"� 
	�xd.� �\�  S2 

4/269  D#��"C@� ���	�@ ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7�� ����� ^� 
	,#�"@�(VSAT) ��#�	C�� ����8� 
>	�.�� �'��2 ��@	���  

S1 

4/1-270 l�6] >	�.�� �'��2 6�6� 
��	jg n6!"C� K�� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� �����  S1 

4/271 ���+@� P` 9	(.�� v,C� N�	C�	� �	,A�� ��� �#�	p� 
	]�@� D� NA�6"��  S1 

4/272  DL	�.�� I ��&	'(�� )��,�� ��6A� ��#�	C�� �"�	5�� ��67� D� 
����"�� M4	+�GHz 38-37,5 
�GHz 40,5-40  

S2 

  

http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.239
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.240
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.244
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.245
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.246
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.247
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.248
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.251
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.252
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.254
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.256
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.259
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.263
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.264
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.266
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.267
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.268
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.269
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.270
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.271
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG04/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG04.272
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�� ����� 

1-4/8  vC�p� ��	�^��#+."@� 
	�67� I ��$%�� 	��6�� F	R� Y6j M�L� NA�6"��   S2 

7-6/8  D� ��B�� �#+."@� ��6!#� 
�r�dx"�� [&	�A25� MHz 3 000  S2 

8/1-35  E������� ���#� F	�(�� F	��"4��I ��������� 
	�Z� 7E������� F�6"4�� ��6  S2 

37-5/8 ��B�� �#+."@� ��67� I ���#� ���	�; �5h� F	��"4� fg E�-� �����  S2 

48-6/8 ��#�	C�� Y��c� ��6A� Y��c� ��6A I �#��"C@� 
����"��� 
	�.+"��  S2 

8/3-51 ��B�� �#+."@� ��67� I t�]�"��� �L��#� �	������ 6�6�"��   

8/2-62 %A�6"��� 	c ���"� K�� 
��P�#� ��������� �H%@� ��6A� ��P�#� �#+."@� ��67  S2 

77-6/8 � ��������� 
�	���� 	�]���.W� /�,��� ����� 6.2 ���	.�� ��6#,�� 
	]	�"H� Y	2����#+."@  S2 

8/5-83 ��#�	C�� �#+."@� ��67� I 
����"�� M4	+�� E������� ���#� F	�(�� F	��"4��  S1 

8/4-84 ��#�	C�� �#+."@� 
	�67� I ���� fg �,C.�	� Y�+"C� P` N���4 
���6� F	��"4�  S2 

8/1-85 ��#�	C�� �#+."@� 
	�67� I 
���6�� �C��  S2 

8/4-87 � n	�.� F	4�:� [&	�A� 
�	��@� �#+."����#�	C  S2 

8/1-88 	�6!#� �#+."@� ��\��� 
	�Z� 
	�&��a [&	�A� �	�"��� [&	�A��#�	C�� �#+."@� 
  S3 

8/90 #��� ��#�	C�� 
�	���� 
	�.+� N��"C� K�� ��������� 
�	���� ����� ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7� 
	�
��%C��� �J	Q"4��  

S2 

8/1-91 ��#�	C�� E������� F�6"4�� ��67 ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7�  S2 

8/2-93  ���"��"Wc� 
	]�@	� ����,�� �#+."@� 
�	���� �"��)MF( ���"�	W�6��� )HF( ���"@�� )VHF(  S2 

8/2-96  >	�.#� ����,�� �#+."@� ��67� 
	�i F	��"4� ���	�; DCTMHz 174-156 ��%C�� r�r�� �� 
�;��@� ^��� ����,��  

S2 

8/98  �����"W�:� 
	��!@� ��2 ����� D��"� ���L��� 
	���@� F	4�g)ECDIS(  S2 

99-1/8  D� ��B�� �#+."@� 
	�67� I ��,�� N�W�"�� ����� ^2 ��	.�� 
%A�6"��25� MHz 3 000  S2 

101-4/8 ��B�� �#+."@� ��67� I l	��L� �(�@� n%W��  S2 

106-1/8  ��#�	C�� ��2�9:� ��67� D� M4	+"�� P�	��)������� ( �#+."@� ��67�� ��8� ��;	\:� ��2�9:� ��67��
 Y��c� ��6A� �L��#� E������� 6�6�"�� ��6A�I X6@� GHz 3-1  

C2 

8/1-107 ���#7� ��B�� �#+."@� 
�	���� �����   

8/1-109  ��,�� I ��%C��� �J	Q"4%� |@	��� n	�.��)GMDSS($%�� n� 8 �#�	��� ��#�	C�� �#+."@� ����
I  DL	�.��MHz 1 544-1 530� MHz 1 645,5-1 626,5  

S1 

8/1-110  ��P�#� ��#�	C�� �#+."@� ��67� I NA�6"��)R(  S2 

8/112 ��#�	C�� ���L��� �#+."@� 
	�67� S��� q�6a�  S3 

http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.35
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.51
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.62
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.83
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.84
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.85
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.87
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.88
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.90
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.91
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.93
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.96
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.98
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.107
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.109
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.110
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.112
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8/114 %�� 
�	���� ������ ��W#4%�� ����d#� ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7���W#4   

8/1-201 X�A� 
	�6A� ��#�	C�� �#+."@� 
	�67� D� 
����"�� M4	+�  C2 

8/3-202 ������� ����� |��	c� {,��������   S2 

205-4/8  �������hm�� N+.��  S2 

208-1/8 ����6�� �#+."@� 
�	���� ����� �� ���B�� �#+."@� ������ �����)IMT-2000( 2000  S2 

8/3-209 )���W�� ��	H I 
�	���� DCT I �,H	�@� ��#�	C�� 
	�67�� Y��c� ��6A� �#+."@� ��67� ��	C�  S2 

8/1-210 7���@	2 ��#�	4 ����� �� �#�	��� �#+."@� ��\��� 
	���#� ��.+"�� [&	�  fg �,C.�	� Y�+"C� P`
 >	�.�� I ��#�	C�� �#+."@� ��67� I ����GHz 3-1  

S1 

8/2-211 ��#�	C�� �#+."@� ��6!#� w	Cp� /&��0� NA�6"�� P�	��  S1 

212-3/8 �� 	d�; 	O F���� |W#4%�� 9	(.�� �������������� 
	W,���#Z� �#+."@� 
	+�,�"#�   S2 

8/213 M4	+"�	� �#��"C�� �
	A ����� �#+."� ������� 
��.L 1#2 
	���@� N&	4� F	4�g   

8/214 ���B�� �#+."@� ��67� 
	L	�� ���� ���!"�� Y�	2g   

215-2/8  9	(.�� ������ /#�"� 	��; ��#�Q�"�� 
	,#�"@�� ��.+"�� [&	�7�� ���"�� 
	L	����	5�� |W#4%�� 
�#+."@� 	�]���.W"�� F	��"4	�  

S2 

8/2-216 �/;����������� �H%@� 
	�6A  ��#�	C�� ���� q	�W"4� 
	�6A� )���.�� ( S	'(�� )	*� 
	�6A�
)���.�� (��6A� �#+."@� ��67�� �L��#� E������� 6�6�"�� �� I �#�	���>	�. MHz 5 650-5 350 /;��"��� 

 >	�.�� I �L��#� E������� 6�6�"�� 
	�6A� ��������� �H%@� 
	�6A D�MHz 3 100-2 900  

C2 

217-2/8  ��P��� ���.@ ��	"�� ��#�	C�� �H%�#� |@	��� n	�.�� I ��#�	C�� ��������� �H%@� ��6A I NA�6"��
 �6@� G�6��(ICAO)  

S2 

8/218  ��6!#� ����#L:�� ��@	��� ������ I �#�	��� �#+."@� ��\��� 
	���#� ��4	4�� ��.+"�� 
	,#�"@�
+"C@� ��#�	C�� �#+."@� >	�.�� I ���� fg �,C.�	� Y�GHz 3-1  

S1 

8/221  ��P�#� �#+."@� ��67� F	��"4�(R) >	�.�� 
����"� MHz 22-2,8 F	4�g ���`�  
	���@�
 F	4�:� �.
 F	��"4	�J2DEN  

S1 

223-2/8 �#+."@� ������ 1#2 ���"�:� F�h����� 
	+�,��  S2 

224-2/8 ��(��W"�� 
	�&��c�  S2 

 8/225  
	]�@� 
	L	�� I ����,�� �#+."@� ��67�� ��P�#� �#+."@� ��67� 	c ���"� K�� 
%A�6"��
 ���"�	W�6��(HF)	c [A�� P` 
	�i 	d,,C� K���   

S1 

8/226 
�������� _ma ��	o P�	��� E������� F�6"4�� ��6A I �#�	��� 
�������� [&	�A  S1 

8/272 ��#�	C�� �#+."@� ��67� I ������� 
�	��� ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7�  S1 

8/1-228 �� F	4�:� 
	�.+"� �
	A ���2 �6+�^� E���������6�� �#+."@� 
�	���� N]�  (IMT-2000)  S1 

8/1-229  ����6�� �#+."@� 
�	���� ����IMT-2000 	d�#� K�� ������� S2 

230-2/8 
	��B�� 	a�6T K�� ��������� 
�r�dx"�� S2 

8/231 
	L	�� ^�\ ��P��� I >	�.�� �'��2 6�� ^2 �	�+�� ��6A N�Q�� ^� 1#2� GHz 3  S2 

8/232 ^(C�� �� 1#2 F��Z� |@	��� �	������ q��"�� n	��  S2 

http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.114
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.201
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.202
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.210
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.211
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.213
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.214
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.216
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.218
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.221
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.225
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.226
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.227
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.228
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.229
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.231
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.232
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8/233 ��#�	C�� �#+."@� ��67� I 
	W,��� I n$��� F	4�: ��#�Q�"��� e��.+"�� [&	�7�  S1 

8/234  DL	�.�� I �#�	��� �L��#� E������� 6�6�"�� 
	�6A� ��������� �H%@� 
	�6A /;���
MHz 9 200-9 000� MHz 9 500-9 300 

S2 

8/235 ����,�� ������� ��P��� ����� I ��	�p� P�	��  S2 

236-2/8  ��#�	C�� ��������� �H%@� ��6A ����� ��#�Q�"�� 
	,#�"@�� ���7�)S	';�S	';� ���� S	';
�����S	';(  

S2 

8/237  ���"@� 
	]�@� ���� >	�� I E������� F�6"4�� ��6A I �#�	��� 
�������� ��	o P�	��� [&	�A(VHF)  S2 

238-1/8  >	�.�� =��2 |W#4%�� 9	(.�� ������#+."@� ��67� fg  C2 

239-1/8 ��#�	C�� ��������� �H%@� ��6A 
	W,j� ����� /�C."� ��xd.�  S1 

8/240 �Q�"��� ��.+"�� [&	�7� ���	2 ����C�� 
	]�@� 
�9 ������� ����� E���"�� ����� 
	,#�"�� ��#
 E���"�� X6@� I N��� K��� ���"��3 fg MHz 50  

S2 

241-1/8 �#+."@� 
	�67� I ��h���:� ��������� ������  S2 

  Y6�6] ���C� }����ITU-R AERO/8 ���� �6@� ��P��� 
�	��� ����� {�6T M2�  ��4
	c ��!@�� �.a���� ��#�	C�� 
	W,��� F	��"4	� ���	.��� Y6��,�� /0	.@� N��"� 
�	���� �����  

S2 

9/4-102   �C���� ��������W#4%���L��� �"�	5��   S1 

9/2-107   [&	�A�� �����#�	��� �"�	5�� ��W#4%�� >�; 
����� 
	L	�� I GHz 17l	,��+�   S2 

9/2-108 .L 
	,������
 E������� ���"�� � ����8�"�	5�� ��W#4%�� �#�	���>�; 
����� 
	L	�� I GHz 17l	,��+�   S2 

9/1-110  
	�&��a }	�jg 
	��sZ� 
	�	c	��"4� v]���� �"�	5�� ��W#4%��M4	+"�� 
	4��� I   S2 

9/3-111  ��#�	C�� ��2�9:� ��67� D� M4	+"�� P�	��)�����r(#"��� ������� (�"�	5�� ��67��  S2 

9/2-113 
����"�� M4	+�/;��"���  ����� D� �"�	5�� ��67� ��6A� ��#�	C�� ���� q	�W"4� ��6A ������ 
��&	'(�� )	*��  

S2 

9/4-118 �"�	5�� ��67�� ��#�	C�� �#+."@� 
	�67� D� M4	+"�� P�	��  C1 

9/4-122  M���� I �	�"��� PJ���"�	5�� ��W#4%�� ������	d#�Q���   S2 

9/7-125 �� ������W#4%��k	+� Y62 fg ��+� ^�  ��6!"C@� }	���� �� 9	(.�� 
	W,j I  S2 

9/4-127 S��� I t� ���C� ��a6� 1�L� �� �����"�	5�� ��W#4%��."� ��	�� 	d,,C� K��� 	a�C��� NA�6"#� �2�  S2 

9/1-133 ��� 
	L	�� I �#+."@�� �"�	5�� D"�67� D� M4	+"�� P�	�� >�; �0,5 GHzl	,��+�   S2 

9/2-136  
	,����
��.L E������� ���"�� � ����8��W#4%�� �����L��"�	5��  ���� 
	L	�� I �#�	���  �TGHz 17l	,��+�   S2 

9/2-145  ��$%�� [&	�7�� ��������� 
���6�� 1#2 
	����#� �2�C�� G	2 F	4���#�	��� � ���"�	W�6�� 
	]�@	)HF( S2 

9/2-147 �"�	5�� ��67� I �	������ MW�"�� 
�9 ��������� 
	W,���� �������#�	���  ���"�	W�6�� 
	]�@	� )HF(  S2 

9/1-158  ����8� n$��	� 
	���@� F	4�g 
��h������#�	���L	�� I 
	 �T MHz 30l	,��+�   S3 

9/4-161  /#�"� 	��; S���� ��6H�\�� �� ������W#4%�����L��� �"�	5�� 	d"�	�
� ��67� I   S2 

9/1-202  fg ��+� ^� ������ I ��2	�+�� 
	�&��c�� 
	a	��� �#�	j 
	�&��d#� ���]�@� }	�j:� 
	��s
k	+� Y62e 	c	��"4� v]����M4	+"�� 
	4��� I   

S2 

9/1-205 ���"�	W�6�� 
	]�@� ����� F	��"4� (HF)��(��W"��   C1 

http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.233
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.234
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.235
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.237
http://web/pub/R-QUE-SG08/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG08.240
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.102
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.107
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.108
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.110
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.111
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.113
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.118
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.122
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.125
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.127
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.133
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.136
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.145
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.147
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.158
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.161
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.202
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.205
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9/2-206 P�	�� M4	+"�� �"�	5�� ��67� ����� D� ���#�	C�� �"�	5�� ��67� �����K��  ^� l�P,h l��62 ^�'"� 
�� P` N���C@�L	�� I ���� fg �,C.�	� Y�+"CD� ���� 
	 10 �GHz 30  

S1 

9/1-209 P�	�@� ��.+"�� D� ���"�� M4	+"� �"�	5�� ��67� �"�	5�� ��67� 1#2 	aPJ�� {�H ^� � �"�	5�� ��67�
��#�	C��S	.��� Y6�6j ��x#�#ag 
���6� I   

S1 

9/2-210  q�6a��� S��� /#�"� 	��; S	�A�	��W#4%�� ������ I n	CL� �,C.�	� �"�	5�� ���L���  S2 

9/2-212 ����� ���"�� 
	L	��� ������ [&	�A N��"C� K�� �"�	5�� ��67� "}	(���� ���	2 
	�.� 
	�i"  C1 

9/1-213  ���"�	W�6�� 
	]�@	� 
�	4�:� Y	h	i)HF(��P(4����� Y	.L ��4���   S3 

9/216  [&	�A������  I M4	+"�� P�	��� ���� 
	L	�� I �#�	��� �"�	5�� ��67��T GHz 1  S2 

9/1-217 � �"�	5�� ��67� D� 
����"�� M4	+� 
	��	W�g X6@� I ��#�	C�� �"�	5�� ��67�GHz 52-30  S1 

9/1-218 	�.� 
	�i N��"C� K�� �"�	5�� ��67� ����� D� 
����"�� M4	+� P�	�� ������ }	(���� ���	2 

��#�	C�� �"�	5�� ��67�  

S1 

9/219  ��\�� 
	�i N]� ^� �"�	5�� ��67	� �
	7� /�C."�� �+�.� 6�6T#�	2�� � � Y�+"C� P` N���C�
��#�	C�� �"�	5�� ��67� I ���� fg �,C.�	�  

S1 

9/225  ��
�"�� 1#2 	c	A�g ^W�@� 
	.�C�"��ITU-R F.758  S1 

9/1-226  ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I ^(C�� �� 1#2 ��\��� 
	�Z� �� �"�	5�� ��67� I 
	�Z� M4	+� ���	W�g
	�.�� I >MHz 6 425-5 925 6.2 Y62	��� �#
��� ���� 
	L	�� ^� _P`� GHz 6� GHz 14  

S1 

9/227 	+� Y62 fg ��+� ^� ����8� M4	+"�� P�	�� ��	5�� |W#4%�� 9	(.�� ����� N]� ^� ��6!"C@� k
(FWA) YPQ��� ��"(�� 
�9 ���	�@� ����� �� ���"�� >	�� �(� n6!"C� K�� �"�	5�� ��67� I 

 l�6](VSAT) >	�.�� I ��#�	C�� �"�	5�� ��67� I MHz 3 700-3 400  

S2 

9/1-228  ����� ^� l	�&r] �� l	�#h ��W@�� �W,��� I 9	(.�	� �	7� Sr�	� �+#�"@� �C�"��� S���� q�6a�
� �"�	J ��W#4  

S2 

9/1-229 �"�	5�� ��67� I ����� 
����"�� ^� 3&��j �	4� 1#2 
����"�� 
	,����  S2 

9/232  >	�.�� F	��"4� PC�"� ��(!"��� M4	+"�� 
��	�A M��+�GHz 3 700-3 400 ����� =�� v�	] ^� 
������	� �L�@� D��� ������ ��	5�� |W#4%�� 9	(.��  

S2 

9/233  D� ���� 
	L	�� I ��P�#� �#+."@� ��67� I 
	�i� �"�	5�� ��67� I 
	�i D� M4	+"#� P�	��
GHz 37� GHz 50l	,��+�   

S2 

9/234  �"�	5�� ��6!#� �2$�@� ���"�� 
	L	�� I �#�	��� �"�	5�� ��W#4%�� ����8� ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7�
 >�;GHz 57  

C2 

9/236 >	�.�� =��2 |W#4%�� 9	(.�� �;�� K�� �"�	5�� ��W#4%�� ������  S1 

9/237  >�; ���"�� 
	L	�� N��"C� K�� �"�	5�� ��67� 
	+�,��GHz 3 000  C2 

9/238 ���� ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7�
	]�@� >	�� I N��� �"�	5�� ��67� I � 
���"��"W�c�/ ���"�	W�6��(MF/HF)�J	`:� 
	�#���� )���W�� ^� 6�#� n6!"C��   

S1 

9/239  K�� �"�	5�� ��67� I ����� ��#�Q�"��� ��.+"�� [&	�7�)���W�� 
�	H I �J	`:� I n6!"C�  S1 

9/240 � {�H ^� S���� q�6a����"�� ���	2 ���L��� �"�	5�� ����8� �C�"��� ��7  S2 

9/241 O �#�	��� ��(��W"�� ������ 
��.L ��$�� 
	,#�"�� ��.+"�� [&	�7� ���"�	W�� 
	]�(HF)  S2 

  

http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.206
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.209
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.210
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.212
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.213
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.216
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.217
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.218
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http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.225
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.226
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.227
http://web/pub/R-QUE-SG09/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG09.228
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6/1 ���L��� �����r(#"�� �2�9�� 	c�	,�� ���B�� U	"�: ���L��� ����� >	C��  S1 

6/2  [&	�A �	�+��|�L��� ����� U	"�:� I F	��"4%� v4	.@� |��C��  S1/AP 

6/3 �6�"@� ���B��� 
	�6!#� ���L��� �2�9:���#�	C�� ��2�9:� ��67� I Y  S2 

6/2-4  ���!"�� 
	�#������r(#"�� �2�9������L���  
��.L F	��"4	� ��8�  S2 

6/1-5  |#C#C"�� N+.�� ����n$��
�"�� fg l��	."4� ���r(#"�� U	"��� ����"4� NA�� 
	���@� "�D
ITU-R BT.656 �ITU-R BT.1120 j	��d�� l	��	  

S3/AP 

6/1-6  P�	��� P(����\��� G	2 |�L��� ���r(#"�  S1 

6/7 	c ��2�6�� 
	�	�,�� 
	�6A� �2�9�� ��,�� 3�C��  S2/AP 

6/8 �"L-@� ����C�� 
	�	�,�� 
	��#�� �%!"4� ����� M��+"� /&��0  S2/AP 

6/9 6���� 
%4��S��C�� 1#2 ���L���� ��#J	�"�� ��8� �����r(#"�� �2�9�� �����2 F	4�g 
�  S2 

6/1-12 
	",�� F6�� =�(!"� |������ P(�"�� ���L��� �����r(#"�� 
��	j�� )SDTV� EDTV� HDTV ( U	"���
��m� �#�"@� 
	+�,�"#�� 
�	4���� E��	5��� G��� ��$�"#�� ��	C�#��  

S1 

6/13 X�"��#� �&	��� /C.��� �&	4��� �6�� ����  S1 

6/14 �L��� ��#J	�"��� ���L��� ���r(#"�� 
%,+"C� [&	�A 
����� ���!"� ���#�@� F	,+"4�� 
	�&��a� ��
��8� �����r(#"�� �2�9:�  

S2 

6/2-15  YP,h �j	j 1#2 ���L��� �����(LSDI) S2 

6/1-16 ��#2	("�� ���L��� �����r(#"�� �2�9:� �����  S1 

6/17 ���L��� �2�9:� ���� I 
	�	�,�� �2�9g  S1 

6/19 =(!.� 
	"� F6�O |��C�� P(�"�� P�	��  S1 

6/20 �\��� G	2 |�L��� ���r(#"�� ����"4� ��.�,�� ���C���  S1/AP 

 6/21  I F	,+"4�� ����� [&	�A7�2�9:� ��6� ��#�	C�� �)�����r(#"��� �������(  S2 

6/1-22  ��#�	C�� �2�9:� ��67 ��&	'(�� 
	�Z�� ��#�	C�� 
���6@� 	�]���.W�)�����r(#"��� �������(  S2 

6/23  [&	�A�� ��#�	C�� �2�9:� ��6A I ����)������� ( 
%,+"C� ��4��� E��(�� F	,+"4%� ^W�
#oI 	d#+� �� 	d
	,h��   

C2 

6/1-26  ��#2	("�� ��#�	C�� �2�9:� �����)
	���@�� 
����� ���r(#"��(  S1 

6/27  �T ������� �2�9�� 
%,+"C�MHz 30  S2 

6/29 � F	4�g N4�O ��;	\g 
	��#� I 6H�����"�� N�W�"� ������� �2�9:�  S2 

_______________ 

*   ���+�� I �.x#�� _my �
	7� ��j	p� ����5-4.  
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6/30  ���"@� 
	]�@	� F	,+"4��� F	4�:� 
	�&��a)VHF( 6����C� ���"�)UHF(  S2 

6/1-31 :����r(#"�� �2�9����L��� ���8�   S1 

6/32  ^2� ��W#C�� 
�	���� ����� ^2 M]	.�� }	�j:� ^� NA�6"�� ^� ��2�9:� ������ ��	o 
	,#�"�
@� YP�L Yrd]�� 
�	4�g ^2� ��,���� ���#���� ��2	.��� Yrd]�� 
�	4�gX6  

S1 

6/33  P�	��P(�"#�|�L��� |��C�� ��.�,�� ���C���   S2 

6/1-34  F�	,"� 
	(#� >	C��)X�"i ( 
	��,�� I 
	�	�,�� 
	��#��� 
	�	�,��� ����6�(��� ����C�� ����@�
YP,W�� �j	��� 1#2 ���L��� ������ ���r(#"#� ��.d@�  

S2 

6/36 l	���� ���B�� F�	,"�� ��\��� G	2 ���r(#"�� ����"4� P�	��  S3 

6/37 
��.+�� Y�6�"� ������� ����8� ������ 
	�#��  S3 

6/39 ���L��� ����C�� 
	�.+"#� P�	��  S2 

6/40 ��
  ���	2l�6] ��	,"4��  S1 

6/41  Y62	C� 
��	jg|�L��� b��W�� I NC#C"��� ����"�� N�dC"����r(#"��   S3/AP 

6/42 ���L��� ����6�(�� 
��	j�� ��.�,�� ���C��  S2 

6/43 ���B�� �6�"� ���r(#"#� |�L��� P(�"����$�"��� ��	C@� 
���� I   S2/AP 

6/3-44  ��2�\�@� ��2�.�� 
	�#��� ^� 	y �,��� 	�� �����r(#"�� ���#�,L��@�� �	�+�� /&��0  S3 

6/1-45 	,+"4%� 
	�	�,�� 
	+�,��� Y�6�"@� �&	4��� �2�9gN+."@� F  S1 

6/1-46 �#�"@� ��H���� 
	���@� ^� D#��"C@� 
	,#�"�  �����r(#"��� ������� ���B�� U	"���� U	"���
�xC���2�9:� I l	��L� 	d�(H� 	d#  

S1 

6/47 ���r(#"�� 	d,,C� K�� ���#� �4	Cp� }���� 
	��� �.�  S1 

6/48 �2�9:�� ��$�"�� 
	W,�� �h�6@� }	�"4�� ��2�.� ��67� S	.J� �,L��@�  S1/AP 

6/1-49 k���@� 9	(.�� 
�9 �2�9:� �����  S2 

6/51  �2�9:� I ��P(4������ 
	]�@	� F	,+"4�� 1#2 ���"��#�W�� 
	]�@�)LF( ���"��"Wc�� )MF( 
 ���"�	W�6���)HF(  

S1 

6/1-52  �2�9:� I ���Q"�� 1#2 ���"��#�W�� 
	]�@�)LF( ���"��"Wc�� )MF( ���"�	W�6��� )HF(  S1 

6/53 : P�	��62 F	4�Y
��	jg ����
  �2�9:� I Y6H�� �����r(#� Y	.L I ��8��� �2�9:�  	O ��#�	C�� 
�	�� ��9 I|��\��� $r��� ��\��� G	2 ���r(#"��   

S2 

6/55 �� M��+"���!����L��� 
	�.+"�� F	��"4	� �2�9:� I 
���� ��2�.� |  S2 

6/1-56 � ����� [&	�A� ��8� ���L��� ������� �2�9:� ���` 
%,+"C� ��4��� F	,+"4�I 
	,h�� 
 
%,+"C��	d#o ^W��"�	J 
%,+"C��   

S1 

6/57  ��#�	C�� �2�9:� ��6A F	A��� �+#�"@� 
����"�� M4	+� N&	C�)������� ( 
����"�� X6� IGHz 3-1 C2 

6/58  ���B�� N�xC�� �������� ���`G�6�� F�	,"�  S2/AP 

6/59 ��.���(H� ��2�9:� ������� ���B��   S2/AP 

6/60 ���L��� �2�9:��T 
����� 1#2  MHz 30 S2 

6/61  ����� Y���g N&	C�@� ��#�	C�� �2�9:� ��6A F	A��� �+#�")������� ( 
����"�� X6� IGHz 3-1.  C2 
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6/62 �� M��+"�	( � |�!���
���� ��2�� l�P,h n� l	�4�"� n� l	��C� �	( �� �ma �	h S��4 e  S2/AP 

6/63 ���!��� ��C�� 
��	,"A� I ����� 
	2	�C� ��C�� X�"C� �,\  S1/AP 

6/1-64 
����� 1#2 ���L��� �2�9�� ���!"�� 
	�#�� �T MHz 30  S1 

6/65 ������� �2�9:� ���`� 
����"�� ��0 ^� 
	,#�"@�  S1 

6/66 ������� ��2�9:� ���B�� U���g I ����C�� P(�"�� 
	��s  S1 

6/67 ����6�;� ���¡ ��2�.� |�!��� M��+"�� 
	�xd.�  S2/AP 

6/1-69 � k����� I ��\�� ���r(#� ��67 �����'���]��CW�.� 
��	jg   S1 

6/70  
%
�� 
����"�� M4	+���mQ"�� � N�	C� I �2�9:)�� ������������r(#"�(  C2 

6/71  ��\��� G	2 ���r(#"�� D� M4	+"�� ���� 
	4���)HDTV( I 7�2�9:� ��6�X�A� 
	�6A� ��#�	C�� � C2 

6/72  I ���L��� 
	�.+"��7�2�9:� ��6� ��#�	C�� �)�����r(#"��� �������(  S2 

6/1-73 F	,+"4� 
	�&��a��\��� 
	�Z�  �2�9:� ��6!#� ��#�	C�� �  S1 

6/74  P` 
�	4�:� }	�jg���#�@� I ��&	'(�� 
	�Z� ^� 7�2�9:� ��6� ��#�	C�� �)�����r(#"��� �������( C2 

6/75 � �	,"A�� 
��	jg� 6�� ^2 MW�"��� �,""��� 6�� ^2 �	�+�� 
��	jg ���`�	,"A�
� �� ��	��
¢ �+#�"@���2�9:� N���C#� E������� ���"�� [&	�  

S2 

6/76  ��\��� G	2 ���r(#"#� ��#�	C�� �2�9:�)HDTV(  C2 

6/1-77 G�6�� F�	,"�� ���`� �����r(#"�� ���B�� ���@ |�L��� N�xC"�� 
	4�	£� /&��0  S2/AP 

6/1-78 �� N�xC"��� ��\��� G	2 ���r(#"�� ���B� |�L�� ���`G�6�� F�	,"�  S3/AP 

6/79 P`� ��2�9:� ���r(#"�� 
	+�,�� D� P�	�@� /�C.���2�9:�   S1 

6/80 �� 
��.L I l	��L� Y�(�@� ���r(#"�� 
��	jg �2�9: P(�"8�>	�.�� �+�\ ��  S1 

6/1-81 �� M��+"|�!������	�,�� ������ ���L��� ��&	xc� ����� 	d�; 	O �����r(#"�� ����� ��2�.�   S3/AP 

6/82 "�� 
%
�� ��.+"�� [&	�7�Q��m �� ��2�9g N���C�� 
	L	�.�� I N12� 17� GHz 21  C2 

6/83  I ������ [&	�A7�2�9:� ��6� ��#�	C�� �)�����r(#"��� ������� ( 
%,+"C� ��4��� F	,+"4%�
 ^W�#+�	d �� 
%,+"C� �"�	J  

S2 

6/84  ��#�	C�� �2�9:� ��6A I ������ ���¤� NA�6"�� 
	4��6� ��	�p� vC�)�����r(#"��� �������(  C2 

6/85  ���B� ���¥"@� 
�	4�:� ���r(#"��I ��i ^� l	L%��� ��#�	C�� �"�	5�� ��67�� ��#�	C�� �2�9:� ��6A 

	�67� Y�6�"� ��&	';  

S2 

6/86 � ��.+"�� [&	�!#� G	¦:� /�C."�� ^� 	y N�"� 	� �#C#4 S�r]� �#"!@ �	,"A�� /&��0:��	j
����r(#"�� �� S2/AP 

6/87  �#d�Y$	�p�|�L��� ���r(#"�� P(�� I }	]�"4���   S2/AP 

6/88 �� M��+"|�!�����CR� ���r(#"�� ����   S3/AP 

6/1-89  N��"C@� 
	,#�"��x"� �+#�"@�N&	4��	� �	,A�� �� �����"W�:� )ENG(  S1 

6/90  ���r(#"�� N�xC"�� /C��(H� ��.�� ���`�6��,�� X6@� 1#2 ���B��   S3/AP 

6/93 @� 
	,#�" ^����"�������"W�:� N&	4��	� �	,A�� ���� ���`� 
�  S2 

6/94  fg 9	(.������� 
	+�,��� ��#�	C�� ��2�9:� ��6!#� ������ ��6@� "�j	,@� F	,+"4�� "��#�	C�� �"�	5�� ��67� I  C2 

http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.62
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.63
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.64
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.65
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.66
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.67
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.69
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.70
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.71
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.72
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.73
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.74
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.75
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.76
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.77
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.78
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.79
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.80
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.81
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.82
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.83
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.84
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.85
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.86
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.87
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.88
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.89
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.90
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.93
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.94


 ������ITU-R  5-5 

 

42

��
���  
ITU-R 

����	��  ����� 

6/95  	�]���.W� F	��"4�w�4	p������r(#"�� �2�9:� 
	+�,�� I   S2 

6/1-96  N�xC"�	� /#�"� 	��; 
	(#@� N+�� Y���g 
��h����� F	� I N��"C@� 
	,#�"�6.2�����r(#"�� ���B�� U	"�g  S3/AP 

6/99 �&	4��� Y�6�"� ���� I /�,�"�� �V� ��2�.�� M��+� ��xd.�� ��2�.�� D� �L%���  S2/AP 

6/100 �&	4��� Y�6�"� ������ �����r(#"�� ����� ��2�� 
	��"C�  S1 

6/101  ��	o 
��	jg �2�9g���r(#"�� I §C.��  S1 

6/102 ����6�(��� ����C�� ��2�.#� |�!��� M��+"�� 
	�xd.�  S1/AP 

6/103 t�	��WO |�L��� ����"4�� ���`� ���]�@� 
��	j:�  S1/AP 

6/104  >	�.�� I e	c �,H	�@� ��mQ"�� 
%
�� ��#�	C�� ��2�9:� ��67� 
	W,�� M4	+"�� P�	��GHz 17,8-17,3 
 M�#L:� I2 >	�.��� GHz 22-21,4 D��#L:� I 1� 3  

S1 

6/105 �����r(#"�� �2�9:� ���`� 
����"�� ��0 ^� 
	,#�"@�  S1 

6/1-106 ���B�� M��+� ���`� ��\��� G	2 ���r(#"�� �0�j� G�6�� F�	,"�� I 	c	��"4� v]���� N�xC"�� >	C�� S2/AP 

6/108  >	�.�� I ���L��� ������� �2�9:�7) ���"�	W�� 
	]�� (����6@� �+�.@� I  S1 

6/109 ��$�"��� �2�9:� 
	W,�� �h�6@� ����,�� ����C�� ��2�.#� ��67� S	.J� �,L��@�  S1 

6/110  ¨���a ��	�@����@ ��$%�����r(#"�� U	"�:� I �h�	�@� �����   S2 

6/1-111 �&	d.�� D#��"C@� ��
��A ��	�p ��.+� /&��0 ��#2	("�� �2�9:� ����� I D)
	�	�,��� 
����� ���r(#"��(  S1 

6/112 � 
%�dC"#� ��(�©��� �
	.��� ���� ��d�]�� ��	,� N�xC"� ���L��� 
	�6!@� n�6!"4� 1#2 ��&	+�
	d\�2� 	d�(H� ��2�9:� ���B��  

S2 

6/113 ��� �� ���	
��
� �
������ ���� �
�
� ��	 �����
� ���
� ���
 �!"#� �$
�
� 
�%&' 

S2 

6/114 
()� *
&��($� �
�+��,� ��-�.!���
� �/&��0�� 1+
�233��
� 4�56�
 ��( 

S2 

6/115 Y�6�"@� �&	4��� ��
� �����r(#"�� ����� N�xC� /&��0  S1 

6/116 G�6�� F�	,"#� Y6�@� ����C�� 
��	j�� ��.+"�� ��2�.�	� �+#�"@� 3�	C"�� ��6H� 
	�#�@�  S1 

6/1-118 �J	`:�� )���W�� �J� ��(¤� ��d��� ��m�"� ��2�9:� N&	4���  S1 

6/119 Y�	CA %� 
	",�� F6�� =�(¤ F	��"4�/ G	2 ���r(#"�� 
��	jg N+� I �©��#� Y�	CA %�
 1#2 ��\���HD-SDI  

S1 

6/120  M�#L:� I ���L��� ������� �2�9:�2  S1 

6/121  
	,#�"�� ����� F	��"4�|W#4%�� ��;��W��#� D#��"C@�  S1 

6/122 b�6@� ��C�� ��2�� �	�+� ��2�\�@� /&�����  S1/AP 

6/123  |�L��� |2�9:� {,�� I �h�6@� ����� ��2�� DCT �a 	d.� ��Q�� ��W� K�� ���B�� U	"�g /&��0
���B#� ��\��� ���	2 �����r(#"�� (SDTV)�� ��\��� ���	2 �����r(#"�� ���B� (HDTV)   

S1/AP 

6/124 �2�9:� ���¤ 
�S��]g ��%4� ��
 ^� /+�"#� ��$%�� �	�+�� /&��0���L��� �������� �����r(#"��   S1 

6/125 Y����� MC� ���r(#"��  S1 

126/6  ��� ��
� ��� �� �� ����� �
����� ������ ��! �
!�"#� ��$
%&�'� �
(�)*�'��� �
+�(,�� -�
�./012 ��3�� �
!��� ��'�4 ��)����  

S2 

127/6   �2�9:� >	�� I |�L��� N�W�"�� n�6!"4� ��$%�� ��(!"�� 
	�.+�“MHZ 26”��#Z� ���Q"�� N]� ^�  

S2 

http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.95
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.96
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.99
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.100
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.101
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.102
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.103
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.104
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.105
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.106
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.108
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.109
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.110
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.111
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.112
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.113
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.114
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.115
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.116
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.118
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.119
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.120
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.121
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.122
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.123
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.124
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG06.125


 ������ITU-R  5-5 

 

43

 ������6 

���� �� �� �
�
����� ������� ���� ���	�� ���
 �������� �	7  


������ ������  

��
���  

 ITU-R 

����	�� ����� 

7/2-110 ��7�!
� ����8
�   S2  
7/1-111 ��

	 ���9 :��
� ;�- ;<= �� 
>�.
��� ?�2)� �����
�� �
�+��@� A ��
�B� �2C� S2 

7/2-118  �
��D� ��E-=� �
-
�&
� �/F�� ����
0
� ��E-)� G9 ��33��
� H(
�� ��	 �IJ� K
� ;����
�
?�2)� 

S2 

7/2-129 �����
� �
��D� �
5L �� ����0�� ��8� �9��5� %M �$
(�� S2 

7/3-139 ����
0
� ��)� N
8O�(� ���2 ��E-= A �
-
�&
� *
(�� S2 

7/3-141 
-
�&
� *
(�� A �)� ����
0
� ��E-
�.�P� 3
Q�R S2 

7/2-145 S�.3��
� T��
� �&���� �.
U ��	 �.�57�� ��7��
� ;����
� S2 

7/2-146 S�.3��
� T��
� A �� ;2���
� H����
 %.
�� S2 

7/1-149 ���
� �� ���&
� V!P� ��	 33��
� *
���(� S2 

7/2-152 ;���0
� �� �3���
� :����
� ���
��� �.�
���� ��33��
� S2 

7/1-202 = G9 ��33��
� H(
��� �.
�W� %.
�� ;.�5
� X
()� 42 SY ;2���

9 X
��
� ��E-
?�2)� ��+
Z�
� [�\&
� ��E-=� ]��< 

S2 

7/1-203 = �� �$
��$� �
&�5��� 1+
�2 X
()� 42 SY ;2���

9 ^+
Z�
� X
��
� _
E- ;<
��< ;.�`    

S2 

7/2-207 �
� �$
��$� �/Q�  *
���(
9 :��
�� ��33��
� ;�-����   S2 

7/211  G�
57
� A ���
�
� ?�2)� �
��D�� ��+
Z�
� [�\&
� ���2 G9 ��33��
� H(
��
GHz 38-37   

�GHz 40,5-40  

22 

7/221  ��+
Z�
� [�\&
� ���2 �Q�9 �Q
D� �.
�W� %.
��� ��Z��� ��33��
� �
�
5-)����7��( S2 

7/1-222  �5(��9 c'��O
�� ���
� �� �/F�
�� ��d�)� �
5e� G9 �.�.3��
� �$
��$� �/Q�
 ;���( �
-
�&
� �/F��� �.���
�/��&'�O
� �= 

S2 

7/223  g����� �.�\�
 ^�
�
� _
E7
� �
O&� ��3)GPS (:����
� �
��&5� A ^�d
��
� S2 

7/226 �h i
57
� A ?�2)� �
��D�� S�.3��
� T��
� ���2 G9 ��33��
� H(
�� iGHz 70  S2 

7/229  ����
0
� ��)� N
8O�(� ���2 G9 ��33��
� H(
��)����7�� ( j
���$� X
�� �!"<=�
 i
57
� A k�%5�
 �.�P� �F/�� ���2 A ]��< �
��e� MHz 4 400-4 200  

C2 

7/230  ��&5�� H(
��
�� �.
�W� %.
�� ��	V
Z�
� �� S�.3��
� T��
� �
(
��  S2 

7/231  ����
0
� ��)� N
8O�(� ���2)�587
� ( ��+
Z�
� [�\&
� ���2�)�587
� (i�h ���
�
�  
GHz 100  

S2 

http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.110
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.111
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.118
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.129
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.139
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.141
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.145
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.146
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.149
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.152
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.202
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.203
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.207
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.211
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.221
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.222
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.223
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.226
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.229
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.230
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.231


 ������ITU-R  5-5 

 

44

��
���  

 ITU-R 

����	�� ����� 

7/1-232  A ?�2)� �
��D�� ]��< �
��e� ����7�� l�(
e� ���2 G9 ��33��
� H(
��
 �
�
57
�GHz 10,68-10,60 �GHz 31,8-31,5 �GHz 37-36 

S2 

7/234  ����
0
� ��)� N
8O�(� �
��2 A 487
� X
0e� ��E-= G9 ��33��
� H(
��
i
57
� A ?�2)� �
��D� A ���
�
� ��E-)�� MHz 1 300-1 215  

S2 

7/1-235 i�h ���
�
� �����
� �
��D� �
��&5�
 ��7��
�� ����m8�
� 1+
�D� GHz 275  S2 

7/236  n07�� ^�
�
� :����

9 o
D� p�!
� H�0
� ;&��0�(UTC) S2 

7/237 ;����
� T��
� �
5L A ;2���
� q��r �
(�
�s ���
� ��Y ��7��
�� ����m8�
� 
S�.3��
�  

S2 

7/238 �5�0�
 �7�J�� :����
� ���
��:��
� ��9
` �	 �
�J0��   S2 

7/239  ��7�t �����) �!"<X
��
� S2 

7/242 S�.3��
� :��
� n`
7�   S2 

7/243  l�(
\��
 �7O��� ;2���
� q��r �
�7��� ;2���
� �
Iu� ��7��
� �
����� q�Q��
 ����
0
� ��)� N
8O�(� ���2 A ���
�
� ����7�� )����7��( 

S2 

7/244 � G9 
� i
57
� A ���
�
�  :����
� ���
�� �
��2� �.�
���� �
��D� G9 ;2���
20� 90 
kHz 

S2 

7/245  �Z�67�� ��33��
� i
5- A :����
� ���
��� �.�
���� ��33��
� �
��2 A ;2���
�
��+
9�"' �3
�� �� V
d�Z
� �	 �v
7
� 

S2 

  

wwwwwwwwww

http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.232
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.234
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.235
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.236
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.237
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.238
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.239
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.242
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.243
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.244
http://www.itu.int/pub/R-QUE-SG07/              publications.aspx?lang=en&parent=R-QUE-SG07.245


 ������ITU-R  6-1 

 

45

������� ITU-R  6-1*  

 ��	
 �� 
������� ������������� � ������� ������� ����� ���  
(2000-1993) 

x�$
��/
 y��
� 3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�  

 ��� �����	�
��
   

 = (   �.�.3��
� �$
��$� j
5� A �
(���
� k
P k=(ITU-R)  ;+
0�� �(��3 ?�
 ^�. 
� ��	 !�'��

9 ���O�

"�
� 
{ 3�"��� :  

"= (  *
���(� ��33��
� q�`  �.�.3��
� �.�.3��
� �$
��$�� ��R
 �.�.3��
� �$
��$� A ��+
Z�
� ���� *
���(��
;���0
� �&07

9 ����0�� ����
( ������� ��)� �� ~?�2=  

�(   1+
�2��E-)� �.�.3��
� 
,��3=�~  

�(  ;�m8� e��.3��
� �
5�.~  

3 (  ������� ;+
0�� A �.�.3��
� �$
��$� c-��<$
9 ~��/0
�� �I
m�( ") �3
��11 y��
� 3
z$� ���
��� �� 
 _
��)� x�$
��/
151 �� (154~  

�(   k
P k=
��
(���A �$
��$� l���� j
5�  (ITU-T)kC9 ���O� :  

" ���� ... �(��3 ����m8�
�� ��7��
� ;+
0���.%�0�
�� ...3��	�� �
�Q�� ��m9 j�d��� ��, A l���� 

��$� ��	 �$^�
�
� ����
� x ....�Q
2 ����� kC89 �
�Q�� �
Q�� p�&
� ;��E-R
 �
O&� A �.�.3��
� 

 �$
��$�������
� kC89�  �3�<��5�� V�3)��9 ~��7�&
� �/�Q��
� ��@" ) �3
��14 H��
� x���
��$� �� (193~  

�(   G	
5�
� k=s k
��O� ��
�J0 �� ;Q��
� i
������8� 9� �
(���
� jt�� kC8 V
�9�H(
�� ��� �
(���
� 
 �����(
9 �����($� ) k
���
�158� 195���
��$� �� (~  

3 (  
5�� �$
��$� l���� j
5� G9 
��h ;���
 y�)� g.t��
� k=x;�O�(� �� �.�.3��
� �$
��$� j  

 ��� �������� ��	�
��
   


����� 16 �	 �3
�
�  ��J�G9��7����  Gd��)A g<���� xl�
�9
�7�� 1998(x  

���� ���  

 ����
� k=18 �	 �3
�
�  ����P���
�
���$� l����
  �$
�)*
.��-�� x2000 ( ;��
� g.t��
 ;Q����� �����(/
 �
�
u �h�.

��h k�
��
�� �.�.3��
� �$
��$� ^	
5� G9 x�$
��$� l�����  

	����  

1  $� n.��
� �� ;�z k= �
C0� x�$
��$� l����
 S�
8�($� n.��
� g� k�
��

9 x�.�.3��
� �$
��/
 S�
8�(
 ��V��<�
 ]
�h� 
,����� �� V
Z	)� �O���
 xG	
5�
� G9 
��h 
"�.t��� ��+
�
�� ��.�P� *
�	)� �����(� ��Q���

_______________ 

*
 ������ ���	�
� ��
����	��� ��� �� ������� ����� ���� . 



 ������ITU-R  6-1 

 

46

P� �58-)� �
	��� g� ��<���� �= ��.�P� ;+
0�� ����B �	�d��� ;2�3 �.�
P� ��O�@� �3
	� 3�"< �+
�-� 3
z$� A �.�

~3
z$�  

2  ����d
� �$
��$� j
5� ��	 ;��
� g.t��9 ������� �3
&�� _��6�(�  �$
��$� l���� j
5�� �.�.3��) �E-�
 n\���1 (��	 ��<�� A~G	
5�
� ��	 *
�	)� g.t�� ��  

3  �� k
' �Y� 
� *
F A �
�
�J0� �6dG�� j�d�� A G	
5�
� /' A �
�� �-�h x:  
 = (   A 3���
� V��<B� n&5. k=n\��� 2x  

�(   k��.��� ���. k= �=	
��<�]
'��8� ]
x  
� (   �=�
(���
� k
P �
C0�� A �E7� k=  ��Y G	
5�
� /' A ���
�X
(= ��	 H+/� n�07� ) n\��� �E-�3(x  

����  

�S��.��$
��$� ��O�  �� �$
��$� l����� �.�.3��
� � ����
� _
OF= �
	��s T0��
�3��  	��� ���  ;&( �.�z
k�
��
� ��, H�	�� ;+
(��.  

����� �1  

������� ������ !"#"��$�� ������� %&�	
 '�& ()��� �"*#� (+, -� .��/�  

1  �����
��
   

����� 1  

� ����� ���	 
��
� ����� ���� �� ���� �� ���� ��������  �!��
� "��# ��$%� &�'�() *�+  *�,) .�/� 0�12 $�
314�� �56 (*8�$9/�08/����  .;1< =>8?@ !��
� A� B�C�  �� ��D (�E	 � *8F8?G� �� $�5H�#$ �� ��I�� 

 .�H�# J�� K��DL� K$���� *M�N &��8#1#O� )$B�D��P�� �Q.   

n�57. ��� ;��
� 4�5r �D _�"�� ����
 �= 
� _
E7
� [��\�(� ;�8. ��� x �
.�
��� �
��D� �= �
O&8�
 ��

v� 
]$�Q� ��7�&
� ��50
� �.�z�]/���� ��'= �
�Q��� gd� ��  49�
�� _
"��
  
��h
"7�9.  

]$
� ��
&�	
9 ��+
� �
�Q��
 ;Q����� �����($
9 ;���� �
87
� �
���(� G��.�]
�
	 ���
 ;.  

2  �
����� �����  

 k= G	
5�
� /' V��2 ����s k�O. k= ^m&7.�����. �� �
`� A x�� �<�� x_
"�� V
Z	C' n.�h H0�. ��0���3B� .  

 �����2  

 ���� ��D ��R�S88P#&T�?#T�  &��8#1# ������� U�F�
���)�1�� &�B��F� ��	 *� &T�?#� *��V �N�) �� *8���D 
 $� *�WX�)�(��*�YF��# M�# 8�%��8�8Q  &%'�1
� �PX ��� A� *8������.  

������ 1 � ������� �	
��
�� : ������ ���� ������� ������ ��� ���! "�#�$��%&' (�	)�� *+)� ,� �%�-�.� /��� 01 .  

�	 �$
��$� l���� j
5� 
"�Z. K
� �
�Q��
� 17� k= G��. xT
Y �� �h
dB
9� 1+
�D� H	�
 �9��5�� �����
� �
 �7������E-R
�.�.3��
�  .{ _��. K
� *
�	R
 ^m&7. x;��
9� k= �.�.3��
� �$
��$� j
5� 

�	)� ;�O� 
{ _��. K
� *



 ������ITU-R  6-1 

 

47

� xl����
� j
5��.3��
� 
�<�
�7O�
� _��6�(
9 T
Y n���. 
���F �Q
2�.�$
��$� �
O&� A  . ��	 G��. T
�
�

���7�&
� ��50
� ;+
0� A ��E7. k= G	
5� .  

 ��5�� %0�� _�	 ^m&7." �/(����������
� " =�&�� A2 ) �%M A� (�

9 ;O89�����
�  . ���O9 ���.�";�8. " p�� k=
 ���
� ��Y �'�W� N
7Q= ;�- k= 
7�d)���OW�  �=���D�]/��  ( �
��&5� �=;���0�����&�0� :0�
 .  

����� 3  

 &�'�(BQ !�8P�� &���R�� Z���[ *F?�
� *���)�1�� &T�?#T� ���� K��D� ��R#YX��+� K$���# >,�?\ *PF��
� 
 ]8����)�$^,F84R#$ ^ ���)�1�� &�B�
� *� $� *�WXL� &��8#1# _DB� *�($1`�� *���)�1�� �8M���� a8��� �����$ a8��� 

&T�?#T� S88P# ���� �b)Bc J��.  

�.3��
� ������ 1+
�2 %8��. K
� 1+
�D� T�� �� *�
7�������� 
"�h ;��� k= c� K
� �.3
�� ���&
�� ������  . ���
T
Y ����= ;�O8�
�� V�3)� %�8�
�� �-
��
�� V
52)� ��\��� c-��P�� p�&
� �50
� ���
�� ��	 �IJ� �� K
� ?�2)� 

 �$�'����
���(� �O� K
�
@
��.  

 �����4  

 &��Bd� B�Be f4��� �g)Bh !��� 
���# ���&��(����$��B�Be *8�8��� i��/��$ &���R�� ��jI�$ ����k� (BPQ .  

 �.�z A �.�.3��
� �$
��$� j
5�� �$
��$� l���� j
5� ���8. x*
��� ;�&( ��	� _��. k= G��. K
� ��7�&
� ��50
�
 
{�3 S�
P� _
E7
���(� .]
Z.= 3�� k= �.�.3��
� �$
��$� j
5� ��	 G��. 
�' ������ i
5- ��E-)��.3��
� �. �9��5�� 

p�&
� �50
� �
<
��F� ��&��
q�5�
 ;��)� */m�($� n��z� /�����.  

 �����5  

� g��Gl$ K%4�'�Q �?�# ��(��� *���)�1�� &T�?#T� ���� �m )1G�� J�� K��DL� f�4# *Fn A� �f�4# ��l �(�B
�$ ]8��
 &��Bd�$ ;��)�1�� KTB�'T� &��BN �%o� ����$ �*8������ &%'�1
� � *F���/
� Zp &��Bd� YX��� 
8n �(���

;��)�1�� qFG�� _FD$ g��6� ��)�($ B�Q AD S/j���$ *r�4�'T�$ *�%/�� &�8F�D$ *D�sk�$ *FP�/
� *FP��
� *���)�1��.  

�� ���6  

�P� J�� &�'�(B�� �D��P�� Bt� �m !�P� J�� &�'�(B�� ���# �� Y<���P�� �m ! K�u � �� *��� 
P# ��o8t 1Nv� 
 B� *l1�R� &�'�(BQ !�8P�� �� *Wt%� 
� ��D��P�� w�?�N�����&T�O� x�Q �  ��8F�D (�8N �`2� . ^8����$

 �%�2 K��DL� 
���#_,�P�� ���PF� A�y 08/����Q )!BH�/
� z(���D�Q ( ��
`� �{RQ &�X�8Q " >,�?d�
*Q�p1
�/*Q�F�
� ." ���PF� A�y$)*'�(B�� *�+ $� (�
`� �� *�Bd� !BP� �� ���~� g()��[ �YF�� *Q���'� $� ^�� 


� �{RQ &�X�8Q ��V � *8��������� g(BP"$� *8�� >,�?N��P8Pe A�y ."  

�� 3
��	$� c�5�.]
-�
�� *3
&�]����0� ;��
� A �\��� G	
5�
� /O
 k�O. 
���F  . xn�07�

9 H+
�
� j
5�
� ��	 c��
 �7	 %.
�� kC89 _
"� gd� 
�<�
�7O� �� �7�0� ���2/' �H> �� �<� ;Zh= ��	 ����0. k= xG	
5�
� 3���� ��
"�� 

 �h�������+
�
� . �'��8� ���� i�h V
8-� �O���7	V
Z��$�  
� ;Zh= n��z �

�O
 �
������ *3
&�� _���
� �� �O�.  

3   ����� �!�"� #$%& '�"()���
*����  

$  �� �9�(���
� ;+
0� kC89 n�07�
�  . �, �
&����
� ��, ;�� A ��0�+�
� �Q
7�
� �F=� �%�� ��	  
�W� ��d�� k
�d�
�3�< A %2C�
� c7¡� ;��
� ��
- j/5d$�)
9 �.�
P� *
�	.  



 ������ITU-R  6-1 

 

48

 �����7  

�� 
I�� ���I$$ *�'��� &��8#1# ��Bj�'� ;1< ���8Q �D��P�� %l � S88P��� K��D� 1��/# �� f4�����GjF� 58G�� 
 .FD����� gZ#$ g)��$�#���� .  

�.���
 ^m&7.G.�
8�($� 
���. k= G �(���
� ;+
0� kC89 S�
P� n�07�
� �����(�� �Q�9 ��	 ]
Q�Fz  n�� �+
�7
�

"7�F A� HE�7� ;O89.  

 ¢�9 ;�8� ����� ;+
0P� ��.�
G	
5�
� /' i
5- A ;2�� �
-�O� �(���� .]
�8��c�

(=� �
	��8�� �� g�  
���3B� �V
�' �'��8� �
&���� V
8-� �= x��d�9 j
5� ;' _
"� �.�z �O� £�� ;+
0�� T�� ���7� ^m&7. x �7	

V
Z��$�.  

���� �8   

?� &�'�(B�� ��+ �W# �� f4����()  &�(��� *M�N *8���G��$ g��G���Q _/�# *�8Q � �� *����!��
�.  

 ^m&7.= ^Z�. $�<��
�  �� _
�� �� _
"�����h= ����0�� ��.�	 g.�
8� 
�C� �� *
�	)� ��O� k= ��+
�
�
"7	 N�\7� �=  .
 V
8-� H+/�� �� k�O. 
���F x^m&7.�.�ho
2 n)  �= p�&
� �50
� 
.
Z� �P
��]/�� p�&
� ;�m8�
�( k= x_�6�0� ���
"�� 

?�
 �
(���
� k
P ��Y x���
� ��Z. 
s i
5- �� �W� n.�h �3
&�� ��h g&�. S�
� :��
� A xH+/�� �\7
� ��	 j��8�� 
A �3���
� ��"�<��
�����
�  3 �� 	��� .��.�5
� ��{� H�.  
�W� nh���
� ��	 i
0�$���3����� �
��&5�
� �	  . �.= ��	�

 ��3
�
� �
�Q��
� ����� G��. x*
F�	 ��, ���h)� �Q
D� c-
< �� �
(���
� k
P ��7��� *��
� �� 
"���� ;&� 

,����B 3
z$� A V
Z	)�.  

����� �2  


������ !�0�$+1� !�"$	��  

 ^m&7. ����

9 n���. 
��h 3= ( �����	�y
�
� V��<B� n�&5� :  

 = (  �O� ����( S�
� j
5�
� G��� A 
'��8. k= �$
��$� l����� �.�.3��
� �$
��/
 G.�
8�($� G�.���
 
�3
.�~�!¤7�� �+
�7
� ����� ��)� �.
� A ����( S�
�� ;��
�   

�(   j
5�
� c�5.�+��
� G&. k= �2¥� j
5�
� �� 
&�5����
,���. K
�  ~��!¤7�� A 
"<
�3� ;<= �� ��(
(=  

�(   p&.�+��
� j
5�
� ��, ��	 ���	 �
&�5���~���!¤7� j��8� A 
"��.� ��(
()�   

3(    ����	 */2n��z j
5�
� ��
8�. x�9��5�� ��!¤7�� �+��
� �2¥� j
5�
� g�  �<�� �Y� �
9��Q��&�� A ��, 
�
&�5�����(
()�  . ��	 i
��$� �

F A��
&�5�� ��(
(= ��<��� k�O� x�
&�5��� ��<�������	 _��. S�
� X
()�  

;��
� �����(�~  

 ,(   j
5�
� l���. x��7��� ��!¤7�� 3��	� ;��O. 
��7	�+��
��2¥� j
5�
� V��u ��-
I ��� .  

H+/�� �� k�O. ���x;��
� �	 ��
�J0�� �.�z �7	 x¦� S�� k=  ;��
� t
9 �� ���8� ;O89 �3
��($
�����
" ��h���� 
AG	
5�
� /' .  



 ������ITU-R  6-1 

 

49

����� �3  

 !	23, ��45� ��	
������� ����� ��	
� !"#"��$�� �������  
 ��6 -�7&�	��� 78 ��45� !
$9,  

 ����

9 n���. 
��h y
�
� V��<B� n&5.3�  ( �����	� :  

 = (  �
 ���8�� j
��</
 t��G.�
8�($� G�.��x A G&�� �\7
� ��	 ����
� 1 �� �	��� �$
F A x§87. k= 
 ���
� SY �
87
� n�07� A G.�
8�($� G�.��
� ��	
0�� G	
5�
� /' ;�	 n�07�
 G	
5�
� G9 n�07� n.�h x��+
7��(�

~G	
5�
� /O
 ��9
�
� �
(���
� k
P �9 _��� S�
�  

�(   j
��<$� _��. ����( S�
� j
5�
� G���9 x�0�- :��
� A x���8���3
.�~;��
�   

�(  ���8�� j
��<$� _��. 9�2� �.�\�G	
5�
� G9 n�07� n.�h ;' �
Q
�]�3
7�(� ��d�9  
.
Z�
�� N��E
� �� 
��7���]��	�� ���8�� j
��<$� ���. 
�' ~n.��
� V
8-� :�� ��+
�
� ]�3�L  n.�h ;�	 V
�B ~G	
5�
� G9 n�07�
�  

3 (  ]
0�+� G	
5�
� G9 n�07�
� n.�h ^�0.]
&+
-�  l�+��
~G	
5�
� �F= 
�"7� ;' ;��   

 ,(  ]
F���� G	
5�
� G9 n�07�
� n.�h k�O.  V
Z	= _
�=]
�h� G	
5�
� /' _
��R
 86 �� 88 � 110 �� 112 �� 
~���(�
�  

� (  5�
� G9 n�07�
� n.�h gZ. $G	
S= ~�
�Q��   

t (   ����07�
� ��58-= �	 �.�
�� G	
5�
� G9 n�07�
� n.�h ��.
"���. ���.� xj
5� ;O
 S�
8�($� n.��
� ��  �.��
�	
5� �� �.�
��
� ��, ���� j
5� ;'~  

�(  ]
Z.= t��  �� ;O
�
� �$
��$� ���v� �.�.3� �$
��$� l����
 ���
�
� ����P�V
8-�.�h  G	
5�
� G9 n�07� n
 ��	 V
79~�2¥� j
5��
 S�
8�($� n.��
� �� ��Q��  

�(   ��3
��	$� �	
5� ��-�!�� A �.�� ;' ���.� S�
0�

9 G	
5�
� G9 n�07�
� n.�h q�

O� G	
5�
� /' ;�\�.
��t/
��
	
��<$� T��
 . 

  

wwwwwwwwww  



 ������ITU-R  7-1 

 

50

���� ���ITU-R  7-1  

 � �: ������� !�)5� ;�<��� ����������
  
������ !�)5� ��	
 ��������� ����� ����� � �  

(2000-1993) 


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 =(    k= 3
z$� �Q
�� �F= k="g¤8. G�
��
� ��
Z�
�� k�
��
� G�C� ��m9 ��7��
� ��	
0�� 
 k���&� x���
7
�� ��
��
���
7
� k���&
� A 
>
O&�� �$
��$� �¨87�x�.�
 ��h���� ;+
(�
� g��© x
"7�0z� 
,�.�5�� ) "...H��
� 14 ���(3 �� 

3
z$�(~  

�(  ]
Z.= ?�2)� 3
z$� �Q
�� �F= k= k= "�
��E7�
� ������ �
(���
� V��<�9 �$
��$� *
� A _��. 3
��	�� 
������
��  �M
�Q
� �
�Q���
Oh)�� gv� �
������ �8-� ")H��
� 18���(�
� �� (~  

�(  ���(3 k=3
z$�  3
z$� ���
���� k
��� ��58-= ������� �.�.3��
� �$
��$� j
5� A �.�.3��
� �$
��$
9 
 ��58-=��������j
5� A 
@ ��	
0�� ����� ���
7
� k���&
� g� p��
� k�
��

9 ~�$
��$� ���7�   

3(    G���
� k=159� 160 ���
��$� �� ��	 k
`��8. �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P ..."�� c� 
� y�� k=  
 _
��,$�
 �
�Q��
� �M
�Q� ;+
0�� �(������������
&� � ��
��9 ���
7
� k���&
� A �$
��$�  
"7�0z� 
"���7�� ��	
 �.����
��� ^����B� y��
" ��m
 �-=������(� ;�"0��.�.3��
� �$
��$� j
5� �58-= " ...  %9��� Y
r� ^m&7. �� ^���

g�¤8�g� n�07�
�� k�
��
�  .. .�$
��$� ���7� j
5�"~  

 ,(   ����
� k=5 )�F��
� A g<���� x2006(  ���7� c�O� �.�� q�O. x�$
��$� ���7�
 ^�
�
� ��J�� �	 �3
�
�
��$
��$]
Z.=  k�
��. kC9 n�I� �� ��	3��
� �$
��$� c�O� �.�� g� �E7
� A �$
��$� l���� c�O� �.��� �.�. A 

$� x���
7
� k���&
� ��	
0� ;+
(�
�� ;&0
� ;Zh= ]��ª k���&
� ;�= 
��( x*
�	R
 3��	B� ?�
 x;+
(�
�� ;&0
� ��, ���7�� 
8��� �I/�
� �
	
5�
� A �'�
 �

��
�
"�h A 12)
9� x���h)��.�
8�($� � ?�
 � �
	
5�
� 
>
��v A k
P A� 
>���J�

~���
7
� k���&

9 o��D� �<� ��	 ���I�
� ���
� ��Y �
(���
�  

� (   ����
� k=66 )A g<���� xl�
�9
�7�� 1998 ( �	 �3
�
� ��J� G9��7�� Gd������7� c�O� �.�� q�O. �
 ��	 x��7. kC9 �$
��$�X
(= l���� c�O� �.��� �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� g� n�I�
� n�07�

9� x�.�
�)� 

;�"0�� g�¤8�
 �
�
u� �
�¤�����(� x�$
��$��V
�' ]��ª k���&
� ;�= 
��( $� x���
7
� k���&
� _��6�(�  n+
I�
 x
 3
z$� ����87����	 ��+
�
�~c.�
�   

t (  ]
�h� �-= H���
 134� x���
��$� ��  �.�.3��
� �$
��$� ���v _�� g��¤�9" ;+
0�� ���
7
� k���&
� H> K
� ���
k���&
� ��, �'�
8� ;�"0� ��m9 xj
5�0�� �(��3 A ;+
0�� ��,."  

���� ���  

 = (  ]��< �3��e� ��

��� �.3
�� 3����� ���
7
� k���&�
 �F
��� 
«�  A _
E�-
9 �'�
8�� �� 
"�7=�	
 �
(��3 k
P *
~�.�.3��
� �$
��$�  



 ������ITU-R  7-1 

 

51

�(  � ^�
�
� g9
5
� ��	 �0'
�� �
Iu �� �
(���
� k
P �58-= �	 ���
7
� k���&
� �
�m
 
� x�
(���
� k
P �����
�*
��
� 
"��&5� ��	 
s�~  

�(  V��<� k=��^Z��. ��(���� n.�` �	 �
�Q��
� 3
��	� ]$3
&� ]
�h��  ��	 *��\�
 �
������
 g(�=~�O« ��.C�   

3(    S�57. �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P ;�	 k= �� �E7

9 �-=k¥� 
s �.�.3��
� �$
��$� ��J� 3��	B� ��	 
�	 k���&
� g�v �
z k= G��. �-�h x�.3��
� �+���9 ������ ?�2)� ���)�� ��V��<B� T
Y A]
� �	 �E7
� N��9 x;�
O

9 


"���7� ?��0�x�
(���
� A �.�
P� ����5�

9 x  

���� ��	�
��
 � ��� ���  

 = (   A �$
��$� ���7� c�O� 
{ g�5Z. K
� ��
@� ���¬�
��.�!� ���
7
� k���&
� �V
�O

9 q��� ��
8�(
9 �<
W�� x
�3�<��� ��D� �� kC8
� ��, A �3
��($� ��~�.�.3��
� �$
��$� c�O� �-
�= A   

�(   k= xH+/�� �\7
� ��	 
"7�9 n�07�
� H�. 
��7	 xG	
5�
� A k�(�7"�� 
{ _��. K
� �����O�
� �58-)� kC� �� k=
~%&' �F �� ���
7
� k���&
� ����  

���� ���  

1   x
>�Y ���
7
� k���&�
 ^m&7. �-C9j
5�0�� ���9�:  

1.1  �
8� k= ��7�� �
����� S= _��� k=� x�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P ;�	 A �58- ��.�59 � ��Y ��Q
~
"7� ;' A ��+
�
� N��E
� o��­ 
>t�F A k�O�  

2.1   ��Y �$
#� A �
(���
� k
¤�9 �Q
D� ���)
9 ������� ��7��
� �
������ 
"7�9 
��h *3
&�� k=���8�� _
��,$�~  

3.1  ~�
(���
� k
P �
	
��<� A H���B� l�- �� k���9 �'�
8� �� ����0� k=  

4.1  � k= �<��� 
��7	 xg¤8V
7I= �
9��Q �.�.3��
� �
��D� ;�m8� ?�2= ����3� _
��,� gd�� k�O� �� k= ��	 x
 �.�.3��
� �$
��$� c�O� �� �
®
0s _�����
9���
� ��, 
"�h q�� . �.�� _��.� c�O�$� �.�.3��
� �$
�� ¯/9�9

�� �
®
0�� ��, �7P )k
P (x��+/�� �
(���
�  

	����  

1   n.��
� g� 48- ;O89 �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.��� �.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
� k�
��. k=
 ;+
(�
� ���7�� �.�z A �$
��$� ���7� c�O� �.��� �$
��$� ���7�
 S�
8�($� A ���
7
� k���&
� �'�
8� �0�� K
�

~�
(���
� k
P �58-=  

2  �� ��m9 xH�. k=;+
0�� g��¡ x�'�
8�� ��, %0H> K
� �  ���9 �
(���
� k
P �� 3��L 3�	 A ���
7
� k���&

 k
O�B�T
Y ��	 1- 
�' H��
� 134 ~���
��$� ��   

3  �� ���
7
� k���&
� �'�
8� %0�� �O� �-= _��6�($� */2 q�O�� £F ^m&7. �-=� x��.�W� *
��$� ;+
(�
 
~;+
(�
� ��, ;�s ���
7
� k���&
� �.�!� �
�-
O�� A �E7
� ��	 �$
��$� ���7� c�O�  

4  ]/�	 x�.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� _��. k= H��

9 224 �$
��$� ���7� c�O� �.�� ��	
0s x���
��$� �� 
E7� A�
	
��<� H����/	�  �= ��(��3 �
��F �= °�� ��	 ;�	 � ^�
�
� ����
�/ ���
7
� k���&
� 3�!� ^����B� �=

~�.�.3��
� �$
��$� j
5� �58-= �	 �9��5�� �
�����
9  



 ������ITU-R  7-1 

 

52

5  ]/�	 x�.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� _��. k= H��

9 166 k���&
� �� ��	
0�� ����9 x���
��$� ��  
��h ���
7
�
~�.�.3��
� �$
��$� ����J� ��3����(� �� �9 _���  

6   ���7� c�O� �.�!�9 x�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P �� ��	
0s x�.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� _��. k=
 gd� A �.���Z
� ��	
0�
9 �$
��$�~
"�.�z� �
&��O
�  

7  ��
� �$
��$� c�O� �.�� _��. k= �'�
8��� �®
0�
9 x�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P �� ��	
0s x�.�.3
 AP *
�	=7K®�E- �7	 �$
��$� ���7� �
(��3  �
(���
� A 
��Y ���
� � 
@ �����. k= �O� K
��
®
0���� ~��  

8  ��.�� g� �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� k�
��. k=�S
��h �.�2¥� G&�O��  gd� A 
{ g�5Z�� �58-)
9 ;��. 
�
&��O
����3t� c7¡ ��m9 
"�.�z� ~3�"P�   

9  ^m&7. �-= A x����	 k�
��
� 487
� x�$
��$� ���7� c�O� g�  ;��
� �$
��$� �58-= g�v n�07� ��	
 �.�.3��
� A]
��07� �.�.3��
� �$
��$� ���7� *
� A 3
z$�]
��I�  n�� 
s 
�x3�"P� ���3t� c7¡� ��

��
�� �V
�O  

 �!�!"
��
 #$�%�$
 &�'( �!�(� #�)
	��
 *�+ ,�)-	 .�'�  

1   ����
� ��, ���7�
 ��+/�� ��V��<B� g�v Y
r
9;��

9 x���= ��v �� x ��	 �$
��$� j
5� A G'�
8�� !��z
�� ���� ��	 �.�.3��
�$
��$� ���7� j
5� �� ��	
0x�  

 #
	
"/
 01��!�!"
��
 #$�%�$
 2�34 ,���5�  

1   ����
� ��, ���7� A �
879 �'�
8�� ��	;��

9 x���= ��v �� x ��	 x���
7
� k���&
� ��	
0� V��D� %h��
 ���)� A �.���Z
� ��D� ����9� x��(���
� �
��W�� ���/	B� �
	
��<$� A �®
0���"�h �E7� K
�
�7P 
 ���7� �
(��3 

���
7
� k���&
� �� G9���� �h
Z�(
9� x�$
��$�. 
 

wwwwwwwwww  



 ������ITU-R  8-1 

 

53

���� ���ITU-R  8-1  

 ��=�>���?�  @��
!"#"��$�� ��+#�� >�2�3�  
!���5�� 
���/�� �  

(2000-1993) 


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   �
��2 ±� n�07�� 4�5r ;<= �� �
�5�� ��	 *��\�
 �.�.3��
� �
<��� �
8�-� X
�� �/U ��®=
~���
7
� k���&
� A ^����B� k�3� ^����B� �.����
� ��	 
��( $� x�.�.3��
� �$
��$�  

�(  $� �
(��3 k
P �� :&�` �.�.3��
� �$
��/
 ���
�
� ����J�� �
�Q�� ±� k= g¤8� k= �.�.3��
� �$
��
 n`
7�� T�� A �.3��
� V
d�d� �.�.3��
� �
<��� �
8�-� �(��3 */"�(� ��	 �	
0�� k� ����� ��< K
� �
(
��
� £�F

������ �O� ²~  

�(   ����
� k=(Rev.WRC-2000) 5�	�. 
7�� A ���
7
� k���&
� �� 3
z$� �� ���	
0� ���� �� _
�
� G�)�  n`
 k=� �
8�-/
 ��7`� �
(���9 _
��
� �� ��0� K
� �.������9�.]$���=  �+
�- ���� ��	 ����3B� £�� x��m
� ��@ 3����� 

� �
(
���
8�-$( T
Y A 
s xT�� �
 �&07

9 V
d�Z
� �
.�x�
(���
� k
P �� x�����
� �	�Y  

���� ���  

 = (  �%�' H�

�= �
7, *�!� $ �-C9 x�.����� n`
7�� A 
��( $ x²
�
� A $� x�
8�-$� �	 �
�5�� 
�C89 �h���  

6�7�	$
 �( ���� ���  

 = (   V
Z	)� *��
� ¢�9 
"���� K
� �
®
0��j
5�
� V
Z	=� ¢�9 A �.�.3��
� �
<��� �
8�-� X
�� �
����
 
n`
7�x
�(u� ��9�7P� 
O.��=� 
��.�h�   

���	�  

1  7. �-= �7¤�
 ^m&
��
(��� 3 
 �
(��3 x��7��� k���&
� g� ��
8�

9� x
"��	 ��
-�9 A 3�z k= �.�.3��
� �$
��/
 K
� ²
�
� A �.����� �&�� �.����� H�

�)
9 ������� �.�.3��
� �
<��� �
8�-� 
"7	 �h��� $�
�5��� . ��
-�9 3�� k= ^m&7.�

 �7P ;�	
��
(��� 3 
��/]
Z.= 
"�h H,
0. K
� �(���
� ����9 ��d�9 �.�.3��
� �$
 k���&
� �� V
��	� k�(�7"� 
~�����z n+��` [��\�(�� �
�5��� gv ;<= �� ���
7
�  

2   _
��
� ��	� xT�� �
(���
� ����9 A �
879 �'�
8�� ��	 ���
7
� k���&
� �� G(�7"��� V
���
� g�¤8� ^m&7. �-=
��
 �
(���9 �7P 
,3�z K
� g�d��
��
(��� 3
 �.�.3��
� �$
��/:  

³  ~H����9 A [
�C9 _
��
� �5(��9  
³   �= �
(���
� k
P �
	
��<� g� �
&��$
9 ��7��� H�

�)� A ���� K
� �
	
��<$� A x�O�= 
���F x�'�
8�
9�

~�.�.3��
� �$
��$� ;�	 ���h=  
³  � �� ;�	 ���
.t �5(��9 ;�	 A G'�
8�� j
5�
� V
Z	=� V
Z	)� *��
� A �.�.3��
� �
<��� �
8�-� ����

�$
��$� �
(��3 k
P~�.�.3��
�   



 ������ITU-R  8-1 

 

54

3   k�
��. k= �.�.3��
� �$
��$� c�O� ^m&7. �-=]
��I� ]
-�
�� �7P �� H+/� H	�9 x
� �
(���3  �$
��/

�.�.3��
�z A �$
��$� ���7� c�O� g� x x_
��,$� gd�� H�

�)� A �&(
7�� �.�.3��
� �
<��� �
8�-� X
�� �/U �.�

 _��. k= �
 ^m&7. �-=�;' n���. 
��h �$
��$� ���7� c�O� �.���Z
� ��7��
� ��3
��B� V��<�9~�
(
��
� T�� �� S=   

4  �I�
� k�
��

9 x3�� kC9 �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� �� c�5� k= �$
��$� ���7� c�O� �.�� g� n
 x��7��� ����3B��N��,= xl���. k=� x
{ _
���
 G9��5�� G�¬���� ��7��
� ;+
(�
�� 
"�
5-� �
8�-$� X
��
 �3�L �/U 

 ���7�
 ��+/�� �3
��� �� �
&����
� �� T
Y %M� ;.���
� x_
�
� G�)� */2 �� �������. 
��h �'�
� ��-u �58-C9 n���
~�
8�-$� X
��  

5  � V
Z	)� *��
� £\�0� k=j
5�
� V
Z	=  �
®
0�� ���� ��	)� ]���-/]
7�	 �= ( �
8�-� X
�� �/U H	�

~���
7
� k���&
� A �.�.3��
� �
<���  

6  
8��
 c(
7�� �\7
� ��	 G�,J� G�¬�� G�� k= X
��
� �/�� ���"�� ����3B� �� c�5� k= A �
879 �'�
�/�W� ��,. 

  

wwwwwwwwww  



 ������ITU-R  9-3 

 

55

 �������ITU-R  9-3
∗

  

 ��)A5�� �� 
������� ������ !�5���B$6C�!������ !)A5�� �� D�E#�6�   
 %=����� ��F#���(ISO)/ !������ !�5��$HI�� !5J����(IEC) 

(2007-2003-2000-1993)  

 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�
��/
 y��
� 3
z/x�$
  

�8�9 :� ;�<! $ ��  

 �3
��50x�$
��/
 y��
� 3
z$� ���(3 ��   

��	�
��
 � ��� ���  

 = (   k= N�@�3 A 3���
�  ����
�71 ) x
�

5-= A g<����2006 ( �� �	�. Gd���� G9��7�� ��J� �.�Z	 g�(��
��� ����3B� �� �.�!�� 3�	 g� �'�
8�� i
5- ��� 3
z$� x��.�< ��	
h �
"< g� T
�'� x
"�� k�
��
� %0��� �
�E7

�
������ g��# ���
�
� ���
� A x���
� S�Y �\���� �
\Q= ;�� ��~  

�(   �
�E7�� �� 3�	 �<�. �-= T
Y A 
sIEC/ISO �P
�s H�> K
����= l���� ~�.�.3��
� �$
��$�   

�(  z ��	 ����
� �
�E7�� T�� ?�
 k= *��F ������� q.���� �.��3�L ;'
8� �$
��$� �
(��3 k
P H> 
�
� ;�z ��	� �.�.3� ��
�J0� 
�W� T��
 %.
�� ��	 ��E-)�~  

 3(   k=N��,= �F= �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P *
� A ;��
� ��V��� �.�.3��
� �$
��$� g� �
��@� ;�	 
 ������B� ��7`�
�� �
��@��~?�2)� ��
��
  

 ,(   k= �O� �.�.3��
� �$
��$� ���= ´
�� K
� �
�E7�� �� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� A ��
�B� k=
1��. ��

vB� ���O�
� �� �.!. �� T
Y k= �EF/� g� x�$
��/
 y��
� 3
z$� 
,�&O�. K
� �v��
�� �87
� q�

O� �� 

;���
� 
"��\�. K
� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� ��	 *��\�
 ��, 
��7	  ;�8�]
Z.= %M 
"�
� �
8�� n+
I�
� ���O� 

D�~�$
��/
 y��
� 3
z$
9 �Q  

 �(   ��

�h� �
8�-� G0\�
 ���(� �h�� �� �
�E7�� T�� k=�.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q��~  

 t(   �� k=�0\�0��+/� �
&���� ��
�� q�
C�
� i��F ;+
0s n���. 
��h ?�2= �
�E7� g� ��x  

���� ���  

 = (  �� �-=%M  �
�Q�� A �.�.3��
� �$
��$� j
5� ��
2 ���87� %.
�� �� ��
�B� H+/�� 
� j
5���Z� �� K
�� 
~�.3��
� �+��
 A �

FB
9  

�(   ���h= ;�O8� µ �� �-=)S�70
� j
��<$� x*
��� ;�&( ��	 l����
� �
�E7� ((SDO)  *3
&�
 y��
� ����
� ��	
l����
� kC89 �
������ %0��
� %.
��� _���� ;��O�
� �
����
� ���O8
� y��
� 3
z$� 
��( $� xl����
� �
��@ 

 x�$
��/
 *
� A~��
�3 %.
�� gd�  

_______________ 

∗
  ������ ��� �	 
��
��� ����� ����� 
��
��� ����� ���� ������ ������� �!��".  



 ������ITU-R  9-3 

 

56

�(  c�O� �.�� �'�
8s �
(���
� k
P 
"��d� K
� ��V��<B� k= �
�E7� g� k�
��
� �
C0� *�
7�� �.�.3��
� �$
��$� 
 _
	 �7� 
{ ;��. x���<��� �$
FB� *
���(� T
Y A 
s x�7��� �
�Q��9 n���. 
��h ?�2=1999~_��. 
� ��	 ��
( 
�=� x  

 3(   �.�.3��
� �$
��$� ���v �����s ]/�	� xT
Y �� �h
dB
9 k=) x*�&75(�2000(� gd� x c�O� �.�
 _
	 A �.�.3��
� �$
��$�2001 �
&���� ��¶�?�2= �
�E7�� �$
��/
 y��
� 3
z$� G9 4 ;+
0� �
¤79 *�
7�� 


��
�q�
C�
� i��F� n+
I�
� *3
&�� k�~  

,(    �$
��$� l���� j
5� G9 �'��8� �
�Q�� 3��	� k=(ITU-T) ^(
��
� ��F���
 ��
��
� ��E7��� 
(ISO)/�� ��
��
� ��7���"O
� �7¤�
(IEC)x�%�' ���7( �7� 
{ *���� �(�
« ^, x
"7�9 �'��8�� �58-)� �
`� A x  

=	�� ���  

 = (   �$
��/
 y��
� 3
z$� ���(3 k=) H��
�145A ( 3
z$� ���
����) H��
�129A ( G9��7�� ��J� 
�@��	 ��
 Gd����) x·'���2002 (�F��Q �Z�� ^O
 �� ��V��<B�� ;��
� n+��` 3
��	� A �.�.3��
� �$
��$� ���v ��
�J0� 

j
5�
� �58-= ���3� ;<=~  

�(   H��

9 ]/�	 �-=248Aj
5�
� ��d� V��<B ]
	
&��� x3
z$� ���
��� �� p���  xc�O�� �.�� t�� x��
8�
� ��9 g� 
�
8� $ ��E7� ��	3 x��7��� �
(���
� �7P l�+�A �*
�	= j
5�
� x G��« 3
�.� �� 
"7	 �
C0� �(��3 A �'�
8��
 

��7��� �
(���
� �7P A �7���x��	��
� 
"���h= A �=   

���	�  

1   K
� �
�E7�� g¤8� k= ����3�
 ^m&7. �-=*�
7�� �58-)� 
�
&0F A �2C� k= ��	 �.�.3��
� �$
��$� ���= 
$� �
(��3 k
¤�
 ���
�
�~�.�.3��
� �$
��  

2   t�� �-=�.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� A�
(���
� �7P ����� 
�&0F x��7���  x ]
��<�� �

FB� %.
�� ��
 �
�E7� 
{ ¸��z ������?�2=~  

3  �� *
��$� H��� k= �
(���
� k
P 
"�87� K
� ���hR
 �= �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
¤�
 t�� �-= k�
��
 ����� �3
&� ]
�h� �
������ *3
&���) n\��� �E-�1( �
�E7�� �
��
P�� %.
��� gd� �
�E7� ;�� ?�2= �
�E7� g� x

~[�\&
� ����9� �
'�8
� �
��¡� �
.��7��� �
'��8
� g.�
8� g�� �	
7�
�  

4   n\��
9 3
���($� ^m&7. �-=1 x".�.3��
� �$
��$� j
5� ;�
�� �3
&�?�2= �
�E7� g� �" *
��$� *
� A x
x?�2= �
�E7� g� k�
��
� �58-=�  

 ��!�>
 .�'� ?@�>
 A�7) :BC1  

1   k
P *
�	= A �®
0� 3��� �� ?�2= �
�E7� ����� 
� HOz K
� ��V��<B� kC89 ��"�<�� �3
&� gZ. kC9
(� T
Y A 
s x�
(���
� k
P 
"�87� K
� ���h)� �= �
(���
� �
�Q�� A ?�2= �
�E7� �� ���<��� �$
FB� *
���

~�.�.3��
� �$
��$� j
5�  

2   H��

9 ]/�	 xgZ. kC9248A ^O
 j
5�
� *
�	= A ��
8� $ �
�E7� ��	�
 ��V��<� x3
z$� ���
��� �� 
x�7��� ;+
0� �(��3 A H,
0�  

_______________ 

4   ������� ���	
 ��
����� ������ ������� ����� ����� �
 ������� �����(ETSI) !"�#$%&�� '(�)*+ ��	,� ����� �
�  �"����
&
� �-�.(SMPTE). 



 ������ITU-R  9-3 

 

57

 �!�>
 .�'����� �.�7&�
 ]
�h� x1� 2�� ���h  .�'�>
 �!�  

3  �
�
��� 
"�h 
s x�
&���� xV
Z��$� �7	 xgZ. kC9�Q
2 ��+/�  �?�2= �
�E7� g� xq�
C�
� i�� ]
h�` :0�
 
 ^(
��
� ��F���
 ��
��
� ��E7�� g� 
"��	 n���� �'��8�� �
&����
� A(ISO) / ��
��
� ��7���"O
� �7¤�
��(IEC):  

 = (  ��<��� �$
FB� _��6�(
9 �
�0�
~�.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� A ?�2= �
�E7� n+
I� �� �  
�(   �
(���
� k
P 
"�87� K
� ���h)� �= �
(���
� k
P �
	
��<� A ?�2= �
�E7� g� n�07�
�� k�
��
� %0��


x�
	
��<$� ��, A ]�®
0� 3���� ����
�  

�!�!"
��
 #$�%��� D	�E�)$
 ?!�F�
 .�'�  

����(
9��"�<��
� �3
&�� ��, �.  

  

������ 1 

78 !
���� �H��& K#�� L�� .��/�� !"#"��$�� ������� ��	
 B$6C� ��)A5���  

1   �
(���
� k
P 
"�87� K
� ���h)� �= �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P ;�
�� k�O.) H(
9 ]
�v 
7, 
"�
� �
8.
�
(���
� k
P (

9 ?�2= �
�E7� g�G�0�+� G

� A ��)� �<��:  

 = (  ~�.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� A ?�2= �
�E7� n+
I� �� ���<��� �$
FB�  

�(  �
	
��<$� ��, �� �
®
0� ����� �
(���
� k
P �
	
��<� A ?�2= �
�E7� g� n�07�
�� k�
��
� g� x
�
�Q�� T
Y A 
s x�'��8� o��- 3��	� ��-
O��.  

2   ��Q 
@
�	) k�O. K
� �
�E7�� T�� ^, ?�2)� �
�E7�� k�h x�.�.3��
� �$
��$� j
5� g� ;�
��
� ���M)
;��
� *
� A 
{ N���� �.��3 
".�
 k�O.� �
(���
� k
P *
�	C9 ���
&� . ����� k= k�3 x?�2)� �
�E7�� ;�8��

%.
��� gd� �
�E7� ;�&� �� �
-
�' xT
Y ��	 �
��
P�� [�\&
� ����9� �
'�8
� �
��¡� �
'��8
� g.�
8�� 
�	
7�
� �
�E7��.  

3  �
(���
� k
P *
�	C9 ���
&� ��Q �Y ?�2)� �
�E7�� g� �
(���
� k
P ;�
�� k�O. k= ^m&7..  

4   $= ^m&7.� ���k�
��
� �
�
���.�9 �9
�s �.�.3��
� �$
��$� j
5�� ?�2)� �
�E7�� G9 j
5�
� A �.�Z��
 ; .
��+/� :-
' 
���F �.�Z�
� ��Q g�¤8� ]
��3 ^m&7.� . k�O� �� ¹ ��� ]
�+�3 ]
7O« l�
 T
Y k= N����� �� �O
�

�9���0� ��-�
��
� �
�
��$� . i��F ��	 ]
&�( ��-�
�� �
�
��� �	 j
5�
� g� ?�2)� �
�E7�� ;�
�� �IJ. $= ^m&7.�
V
Z	)� ��t
�����.  

5  ;�
��
� ����&` k
&0W� A �2J. k= ��	 x]
�+/� k�O. 
�&0F x��-�
��
� �
�
��$� _��9� ^m&7. . k�O� $= ^m&7.�
����Z
� ��	��0� 
« ��'= ����� �
�
��$� ��, . ��

v� ��V��<�� ��"�<�� �3
&� 3
��	� ]/�� c(
7�� �� k�O. ��h

"�����	 " ;�
��

9 n���. 
��h" %M^¶�
� "
>��9 �

F ;O
 ����� �
�
��� 3
��	� �� ]$�9 ;<)� %��.  

6   �$
��$� c�O� ?��0� ��	 ]
�¶� ?�2)� �
�E7��� �
(���
� k
P G9 �
������ nh�� k�O. k= ^m&7.
�.�.3��
� .� �
�h�� ���3� �� j
5�
� �ºO� k=� j
5�
� g� ��F�� *
��� �5�- �h�. k= T
Y kC� ��� ��, �
�����


"��	 N���B�� 
"d����(�� 
"�&'����.  



 ������ITU-R  9-3 

 

58

7   c�O�� �.�� ����0. k=� �3��L ��F/Q ���h ?�2)� �
�E7�� g� ��-�
��
� �
&�����
 k�O. k= ��OW� ��
� �.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
� ��� �
(���
� �7P �� ��+/� �.�
�� _��� k=� ]
.��3 �
&����
� ��, ;�
�� *�
7�

?�2)� �
�E7�� g� j
5�
�.  

8   ;�&� �� c-��< ]
Z.= *�
7�� k= ��V��<�
� ��"�<��
� �3
&��
 ^m&7. ���<��� �$
FB� _��6�(
9 n���. 
��h�
 ���<��� �$
FB� _��6�(� ^m&7. q�'� xj
5�
� �
�Q�� A ]
�+/� ���<��� �$
FB� _��6�(� k�O. ±�

�.�
����/B�
"�&'���� ���<��� �$
FB� n�I�� k�O. q�'� x���/	.  

9   *
���$� T
Y A 
s x��-�-
� ;+
0�� �.�
¡ ;+
0� ��	 ?�2)� �
�E7�� n+
I� �� ���<��� �

FB� S�57� ��
3
z$� ?�
 ��V��
�� q�
C�
� i��F �
(
�0
 .+/� k�O. 
�&0F x;+
0�� ��@ �.��� ?���. k= ^m&7.� X
(= ��	 x]
�

��F ��	 �

F ;'.  

10   �
�E7�� g� �.�.3��
� �$
��$� j
5� ;	
�� ��V��<�9 n���. 
��h ��"�<��
� �3
&�� ;�Q
�� k�O� k= ^m&7.�
c�O�� �.�� o
��2� �� ?�2)�.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  11-4 

 

59

���� ���ITU-R  11-4 

74� ���� M�	�� N>��O P���!���5�� 
���/��   
(2007-2003-1997-1995-1993) 


��$� ���v k�
 �.�.3��
� �$x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   kC� �� k=G0zq�5
� ���3B _
E-  ���
7
� k���&
� »
�
 q�5
� ���3� _
E- A ����9 �/.��� ��	 ]
7�Z�� 
(SMS4DC)�0�.� H	�. k= �-C� �� y
W� G0z q�5
� ���3� ��� ��&�� xp`�
� ����
� ��	 � ����3B� G9 
��h n�07�
�
���&� ����	�~�.�.3��
� �$
��$� c�O�   

�(   �F��� ���8
� _
E79 [�\�(� ���
7
� k���&
� »
�
 q�5
� ���3� _
E- k=(Unicode) ���7� c�O� c-
< �� 
 �$
��$�(BDT)�(� x�.�.3��
� �$
��$� c�O� g� n�I�
� k�
��

9  V��D� �� n.�h 
"�d� K
� ��7��
� �
�Q���� �� ]�3
7

~G	
5�
� G9 ���8� 

�(   
"�d� ��Q ��Y �
�Q�� �� �7�0� :-
' ���
7
� k���&
� »
�
 q�5
� ���3� A ���6�0�� �
-
�&
� �Q
7	 k=
$ xq�5
� ���3� kC89 �.�.3��
� �$
��$� j
5� ���9 ������� �
�Q��
� T�� 
��(~n�07�
�� ���&�
� ��  

 3(   k= ����3�
 ^m&7. �-=�
-
�9 ;�O�0� �5(��9 q�5
� ���3� 
 _
E- ���3��
-
�&
� ��	
�
 ���
����)�~  

 ,(  ]�%�' k=]
F
¦ :��F ����3B� ��  ���7� A 
 ���
����)� ���3�
 ��E-= �	����
-
�9 *
�O�(�� ��
�B �
-
�&
� 
 q�5
� ���3�����
� ��	p`�
� x  

���� ���  

 = (  x_
E7
� �.�5�
 k
&0W� A ]
�

F �2J� �.�.3��
� �
<��� �
8�-� kC89 �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� k=  

���	�  

1   �
(���
� �7¤�
 ^m&7. �-=1�.�.3��
� �$
��$� c�O� V��D� ��Q���  ��	
0�� ����  A ^Z��
 _
E- �.�5�
 q�5
� ���3�� »
�
 ��Y �.�
��
�� �
&��O
�� �
�Q��
�� �.�.3��
� �$
��/
 ^�
�
� ��J�� ������ ]
�h� ���
7
� k���&


~3
z$� A �.�.3��
� �$
��$� j
5� �	 ��3
�
� ���
�  

2   �.�.3��
� �$
��$� c�O� ^m&7. �-= ��	
0� ��Q��� A q�5
� ���3� _
E- ���7� A �$
��$� ���7� c�O�
� �
(���
� �7P �'�
8� */2 �� k���&
� q��1���
� ��Y c.���
� g.�
8� A �.�.3��
� �$
��$� c�O� V��2� .  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  12-1 

 

60

���� ���ITU-R  12-1  

(+, -� !E�6 ��>#25�� ��/��Q  !�)5�  
!"#"��$�� ������� ����6  

(2000-1993) 


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�/
 y��
� 3
z/x�$
��  

��� ����	�
��
 �   

 = (  n�07� G�C� ��<� n�I�  j
5�� �.�.3��
� �$
��$� j
5� G9 �$
��$� l���� �$
��$� ���7� j
5��
)
� H��793
z$� ���(3 �� (~  

�(  ]����� ;O8� �Q
D� 
>���87�� �.�.3��
� �$
��$� �
&��' k=]
��I��  ������� ��7��
� 3����
 ��h  �$
��$
9
 �.�.3��
��Y k�O� �� K
�x���
7
� k���&�
 ���
&� ��+
h ��  

 ����8�9 :� ;�<! $  

 = (   �
������ �8- �� �<
F �� k=�3���
�87��� �
&��O
� A V
Z	= g�v G9 ]
7O« i
5- g(�= ��	 �Q
D� ���� 
 �$
��/
 y��
� 3
z$�� H"�
� ��0�� ;O� A ���&5� �O�]
���	� x c.��� A �Q
2G�7��
�	 G(�7"���  ��
x���
7
� k���&
� A 
"���6�(�  

���	�  

1  ^m&7. �-= o
2 ;O89 �
&�	$� V/.� x�Q
D� ����87��� �
&��O
� �8-� 3��	�9 �Q
D� �
.�
�)� �.�z �7	 x
�
<
��F� ��~���
7
� k���&
�   

�����  

1   �� �$
��$� ���7� j
5�� k
�9 �Q
D� g�d���)� ���
7
� k���&�
 ��+
h ��' ?�
 �
&�	$� A �2J¼� ^O
 4�56�
�
�Q
2 ����87�� �
&��' gd�
. 

 

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  15-4 

 

61

���� ���ITU-R  15-4  

 
�R S�=T> 7�����=�>�!"#"��$�� ������� ���$U�� ��45� !5R�   
!"#"��$�� ������� V>�2�=�� �"$U��� WX�#3� Y  

 '�
,�WH/E�5� WH�Z2� N�� 

(2007-2000-1997-1995-1993)  


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   H��
� �� ]/' k=133 H��
�� 148~�.�.3��
� �$
��/
 �
(��3 k
P V
8-� ��	 17. �$
��/
 y��
� 3
z$� ���
��� ��   

�(   H��
� k=149 � ���
��$� ���
OF= ]
?�2=T
�9 ����� ~�
(���
� k
P ;�	 ���&` G&�   

�(   H��
� k=242. ���
��$� �� �
(���
� k
P V
(�� G�� k= �.�.3��
� �$
��$� ���v �� c�5H{��-�  ��	��� x
�V
�O
�q�7�� A��mP� g.t��
�� �&
� c-
< �� �

��
� �'�
8�� g�¤8� �� �<
W�� ���
7
� k��~  

3 (  �9 ��0. k= cQ
7�� ;m8
 G�� p�t �F gd� kC� �� k= A ���. k=� S��3 X
(= ��	 ��.�< �
Oh= *
23
�0�- :��
� �
(���
� k
P V
(�� G���
 �Q��
�  H{��-� q��� ��*��
� ~V
Z	)�   

 ,(   _
OF)� k=�3= �� �.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��

9 ������� �3
�� A :11A~3
z$� ���
��� ��   

 �(   H��
� k=160G �.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
� ����. k= ��	 17. ���
��$� �� " �Q
D� ;��
� ��V��<�
�.�.3��
� �$
��$� ���v 
,����� K
� ��V��<B� g� n��. 
s �9"x  

	�
��$
 � �GH� ��  

 = (  8
 ?��� ��7�t ���h k= ��&� c�7�� ;m G��� �&07

9
 V
(��� ��3���� n�07� �7P� �
(���
� k
P A H{��-�
 S�
8�($� n.��
��)l�+�
� ���-� l�+�
� ��9 
��h k��0. (]���� �h��]$����  ��h �h�� S�
� :��
� A �����($� �� 

{ ;���
 3��h)� q��6� �Q��
�x�
��
� ��  

	����  

1   k= ^m&7. �-=.k�O cQ
7� G\���� �.�z  V
(��
� ���-� V
(��
� y��
� 3
z$� A V
Z	)� *��
� ;&� ��
� x�$
��/
�.�.3��
� �$
��$� j
5� V
Z	= 
� j�(C9 x�O� 
�
F �
(���
� k
P ;O�, �Z�. k�O� k= ^m&7. �-=� ~

 kC8
� ��, A ��&��� ��V��<B�
�' n\��� A 3��� �, 1x ]
��	 n\��� A �3��� cQ
7�� T��
 �9��5�� �/,J�� kC9 2~  

2   �-= cQ
7� G\���� �.�z ^m&7. V
(��
� ���-� V
(��
� g� k= �
	��� ;O
 G��( ����P� 
�� ]
0�+� c�7�
l�+�
� ���- �� ]
.���d ����~  

3   �-= cQ
7� �
\����
� k�O� k= ^m&7. V
(��
� ���-� V
(��
� �9�\��&79�	 ��GF����� 3��h)� �
�F �%(  
H>/,J� t�� . H����9 �.��� _��.�G\���� �
�F �%(~����P� A �.�d
W� 3�h�
� V
(�� ��	   

4   �-= V
"�-� g� ^"�7� £�� �3��L V
(��
� ���-� V
(��
� �� ;O
 �&07

9 c�7�� ;m� ��� k�O� k= ^m&7.
K
� �.�.3��
� �$
��$� ���v�&�7� A _�2 �� *�J0�� k�O. G�&�
��� G��� ~  



 ������ITU-R  15-4 

 

62

5   ;m� ���h c0z $= c�7� 
�)l�+��
 c+
7']/��  ( ;m� ���h A �2u c�7�)l�+�']/�� ( Y
r� ^m&7. �-=� x
 ���5D��� ��� k
�Z
 ��t/
�V
(��
� ���-� V
(��
� G9 �.�����($� .  

  

������ 1  

S�$+1���E�[� !�=T> 7���8 !"#"��$�� ������� ��=�>� 
�R S   
!"#"��$�� ������� V>�2�=�� �"$U��� ���$U�� ��45� !5R� WX�#3�  

1   G\��� V
¶C9 �
F����� ���� j
5�
� V
Z	=� V
Z	)� *��
� �� �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� c�5.
3���� n�07� �7P� �
(���
� k
P V
(�� ���-� V
(�� cQ
7��.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
�� ��.  

2   ��"� ]�%0��
��$� ���vV
(��
� G��� A �.�.3��
� �$/ xV
(��
� ���- ^m&7.g�¤8�� V
Z	)� *��
�  V
Z	=
 ��	 �.�.3��
� �$
��$� j
5� V
¶C9 �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� �.�!� G&(
7�� G\����T
Y k�O. k= ;Z�.�  ;&�

� �� �"�= �I/I�.�.3��
� �$
��$� ���v �
��h.  

3  ]�3
7�(� �3���
� �
F����� �� �.��� H��.V
Z	)� ��	  ��+
� G\���� . ^m&7.� �9�\�� G\���� ��+
� k�O� k=
 k
�&9 ��	 H"7� ;' �/,J�
� �\7
� n\��� A 3���2.  

4  ]�3
7�(���Y �
����� S=� ���I�
� ��, ��  ��Q �	�. x
�C89 3�� x����P� V
7I= c(
7� :�� A x3�h�
� V
(�� 
�� _
��
�x�.��� g� ��
8�

9 x3��	�9  �
(���
� k
P V
(��9 ��F�� ��+
� H{��-� ��7��� ���v �� ���I� A 
"����
 

^+
� ;O89 
,����B �.�.3��
� �$
��$�.  

5  H��
� 17.244 ���
��� ��  3
z$�^�. 
� ��	" : k= p��� j
5��
 �.��J� �= G���v S= G9 ����
� A [�F �Y�
 l�+�
� c+
- ���. 4�h �F�� l�+� c+
- G��� µ �� k
'� ��
&<�� V�3= �� �O��. ² �
(���
� k
P ?�F� l�+�

�� 
@ �F�� l�+� c+
- �� ��'= G��� µ K
� �
(���
� �7P �

F A� xl�+�
� c�7� y
�
� 
"	
��<� A �7¤�
� ��, _�
�7¤�
� V
Z	= G9 �� ��)� _!��(� �Y� �.�< l�+� c+
- �
6�-�� 
"0�+� ���- G9 �� �.�< l�+� �
6�-
9 . �7P _����

����
� T�� A ��
&<�� V�3= �� l�+�
� ���- �F= �O��. ² �Y� �.�< l�+� c+
- �
6�-
9 ]
Z.= �
(���
�".  

6  v ���� 
� �Y� ���v A �
8�
7� V��<� G��. �-�h x��.�< �
(��3 �7P §87� k= �.�.3��
� �$
��$� ���
 �
<
�7�(� �� ;Q��
�� �.�.3��
� �$
��$���, A3��
� .  

  



 ������ITU-R  15-4 

 

63

������ 2  

 S�=T$�� ��\]�WX�#3�  

 n���. 
��h�V
�O
� %.
�s x���= ��v �� x��

�
� �/,J�� k= ��&. x�� �<�3 ��	��®)� G��� �7	  ���-� V
(��
� 
V
(��
�:  

³  ~��D�� �h����  
³  �����(�8��  �.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
� V
(�� �'�
8� �����(� �= ��7��� �
(���
� �7P A �'�


�.�.3��
� �$
��$� j
5� A H{��-�~  
³  ~�.��3B� ���
"��  
³  ¯���
� ?��.  

 ^m&7.���
�� ���3� �/,J�� �� �7��� ������9 �.��� _��. S�
� �
�W� �%( k
�9 A �'�
� ��-u.  
 

wwwwwwwwww  



 ������ITU-R  17-3 

 

64

���� ���ITU-R  17-3  

 (��I��������!������ !��5��� ^2000) IMT-2000 �IMT!������ (  
!)0���� ��I/2�� ��  

(2007-2000-1997-1993) 


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�y��
� 3
z/x�$
��/
   

��	�
��
 � ��� ��  

  =(   ����
� k=ITU-R 56 ��	 17.  ��5�� k�O. k="��
��
� ���7��� �$
��$� " 
��' ;�8. S�
� ^(
()� H($� �,
��
��
� ���7��� �$
��$�³2000 ��
��
� ���7��� �$
��$��³]$
v� �������~  

�(   ��5� k= �.�.3��
� �$
��$� ���9�0. x;���
 ��<�
�7O�
� ��V����
 ���
	 �����9 ]
��� ^Z�� ^	����= ��v ��x 
 �

�' ��	 p�&
� ;�Q��
���-
O���p�&
� ;�m8�
� ~  

 �(   k=�2)�~
"��(��� �$
��$� �
O&� £.�z �� �&07

9 �%&' ��®= �
 ��.�< �
��2� �
�<�
�7O�9   

 3(  ��
��
� ���7��� �$
��$� k=IMT- ]���7	 k�O�( ]
�h�3]
�0�+� ~�
O&8
� ��, ��7
   

, (  ��
��
� ���7��� �$
��$� k=MT-  �
-�O� ��	 S�57�  �
-�O�� ��R
~V��( �F ��	 ��+
Zh  

 �(   ��
��
� ���7��� �$
��$� kC89 ;��
� A �9 XC9 $ _��� n��z µ �� �-=IMT- �
C0�� �
`� A ITU-R 77/8~  

 t(  
� k=�� �
(� _������
��
� ���7��� �$
��$� ��5� kC89IMT- kC89� ;&��0�� A ��E-= �$
��$� ��9 
� 
 ��
��
� ���7���IMT- �
`� A ;+
0�� ITU-R 77/8� 228/8 ITU-R �ITU-R 229/8x  

I�J�
 K(L
 M� &�3� *5 	���  

1   x;Q��. k=�t¨�

9�� �.�.3��
� �$
��$� c�
O� S�.�� g�  %9��� gd� x�$
��$� ���7�� �$
��$� l���
 ;Zh= 452 gd� �� x���
7
� k���&
� 
��( $� x²
�
� k���9 g�v GO��
 ��+/��
��-� �(/( n��\�
 ���7��� �$
��$� 

��
��
� IMT-2000  ��E-=) ��
��
� ���7��� �$
��$�IMT-2000 ��
��
� ���7��� �$
��$�� ³�������  (A 
>
O&� 
��+
�
� ������
�. 

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  19-2 

 

65

������� ITUR  19-2 

!"#"��$�� ������� ��	
 a#�3 W�)��  
(2007-2000-1993-1990-1986-1978) 


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (  k=�
� �$
��$� j
5� o��- A �3���
� �
������
 ~�.�.3��
� �$
��/
 �¶
F ��®= �.�.3�  

�(   kC� �� k=H���� i
5- ��	 o��7
� ��, A �3���
� �
������ g(�=~^<�
�7O�
� _���
� t!�. k=   

�(   [�\�(� �� �$
��/
 y��
� 3
z$� k="�$
��$� �
����� *3
&� �
��2 "(TIES) � �-=]
Q��- �87. ��	 
� �O&� ��	 3
z$� g���~c.�
  

3(    k=� �
������
 j�()� H����
� t!�. k= �O� n+
I�
� g.t��� �$
��/
 ��-���O
B� ;+
(��
 g(�= *
���(� k=
~�+
Z	=� 3
z/
 ����h� n��  

,(    ����
�154)  x
�

5-=2006" (���
0�� _�� ��	 3
z/
 :0
� ��¶�
� �
m�
� *
���(�" K
� l�#� ������� x
	 ��r� ��9
���� x����
� ��{ ]/�
{ _��. K
�x�.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
�   

 �������  

A �3�e� T�� �� N
Z� ;��
� n+��5
 �I�L ��"�<�� �3
&� ]
.��3 ���. �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� k=  
 ����
�ITU-R 1�- H����
 �����
� c-��P� *�
7�� k= �O�� 
"�����  *
���(� 
��( $ �.�.3��
� �$
��$� j
5� o�

x��-���O
B� ;+
(�
�  

���	�  

1   ;�O� k= ����3�
 ^m&7. �-=H����$� j
5� o��-  �� ���� 
� c0-C9 
����9 ;2�3 �.�.3��
� �$
�� ;+
(�
�
A���'= ~��V/� �.3
���   

2   g�v �6�. k= �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� ^m&7. �-= x�.���Z
� ���5D� g� n�I�
� k�
��

9 _
�
� G�)�
 x3
z/
 H���� !.!��
 �.�.3��
� �$
��$� j
5� o��-
{ �h����� i
5- ��	 g(�=~  

3   ^m&7. �-= o��- H���� �.�.3��
� �$
��$� j
5�9 �O« i
5- g(�= ��	��-���O
B� ;+
(�

x  

.�'�  

9 x�.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� S�
8�($� n.��
� V��u �� ]�3
7�(�� ���
� ��Y l�#� ������ ]����7�� _
�
� G�)� g� k�
��


 o��- H����
� �
������ *3
&� �= g.t�� A ��-���O
B� ;+
(�
� *
���($ ��t/
� ���5D� g�v Y
r
9 x�.�.3��
� �$
��/


%9��� T
Y A 
s x�.�.3��
� �$
��$� j
5�½���O
B� �.�

9 ��(���� A ���I��� ��-���O
B� �/Q�
� *
���(� ;�� .  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  22-2 

 

66

���� ���ITU-R  22-2  

 74���=>�b ���5��� N>��1�!�5c#�� � V#"��$�� M�	�  
) �
C0��ITU-R 45/1(  

(2007-1997-1990) 


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
� 3
z/  

� ����	�
��
 � ��  

 = (  k= ���
7
� k���&
� �� %�O
� ����3� ���3B� H�E7� !.!�� �� �
�z ��7`�
� 
 �.�.3��
� ��33���g�5Z� 
��' 
s 
>
�
�J0*
��h ;O89~p`�
�� y��
� �.����
� ��	   

�(   n+
I� A �7�&�� ��"�<��
� �3
&�� 
�
&0F A �2C� ���
7
� k���&
� ����3� k= 3
z$���Y 
"7�9 ��� x���
� �
&��' 
 kC89 �.�.3��
� �$
��$� j
5�B����3��7`�
�  
 q�5��&�����q�5
�  q�5
� ���3B ��9�(
W� �
�7��
�� (CAT)~  

�(   �7P k=
��
(��� 1/
  %h��
 
,3�"< *�9 ;Q��� �.�.3��
� �$
���.�
��
�� �
�Q��
� �	 �
&��O
��  ���3B�
��7`�
�  x�.�.3��
� ��33���
 q�5
� ���3� T
Y A 
s�-
��($
9��(
W
9 x  

���	�  

1   �7¤�
 ^m&7. �-=
��
(��� 1
 k= �.�.3��
� �$
��/�
&�5��� �
&�	$� A �2C� k= ;Q���  �Q
D� �
��@� ?�
 
 ��7`�
�B q�5
� ���3� A���
7
� k���&
 �.����
� A V
< 
�' x9� 10 �	 �.�3
�
�  �$
��$� ���7�
 ^�
�
� ��J��) G�<����

 x�F��
� A2006(x k=� y��]
�
��,� ]
Q
2  �
	
��<$� */2 ���)� ��@ �.���
� �
(���
� �7¤�
 
"��	 i�h�~  

2   [��\�(� �
	
��<$� ��, N�"�0� k=�
(�
« k=� q�5
� ���3� G0\�
 �
�7��� A �E7
� ��	 ;��8� 
[��\�(� ��E-= � ���3B q�5
~��(
W
9 �-
��($
9  

3  k=o��D� �<� ��	 �	�.  3��h)� k���
�
� q�5
� ���3� A ���«� �������� ���
7
� k���&
� A �$
��$� c�O� 
 K
� q�5
� ���3� �
(��3 A �'�
8��
 �.�.3��
�
{ g�5Z� �
(���
� �7P 1.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  23-1 

 

67

������� ITU-R  23-1  

��=#� �	3d K�A3 !/
�$�� !������ ���=>e� '�& B#�4�� %�����  
) �
C0��ITU-R 32/1(  

(2000-1993-1970-1963) 

 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   �3
�� k=16 x�$
(��
 ��
��
� �&����� k= ��	 17� ��
��
� �.3��
� �+��
 �� x��n� ��Q��� ��	 ����3B�  �.�5�
�$
(�B� �&���� ;+
(� x��	
0��
 ]
���	 k
O�B� ��� �.3��
� �+��
 ���7� A x�V
�' k
�Z
 T
Y� q�` _��6�(� 

 xS3
���� ;O89 �.�.3��
� ��33��
���	
0�����
� �
�t� A �]���h ��
Z
� �/2 A ��2u xk
&0W� j
5� �
�Q�� 
.�.3��
� �$
��$� ���Y~���
�   

�(   �3
�� k=16]
Z.= 17�  x����3B� _��� k= ��	 
� ���9]
7O« ����  x ����3� �� c�59 �$
(�B� �&���s �= ?�2=
 ��c�O��~  

�(   ��Q��
� k=)WRC-97 (36 �� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �	�� kC89 �
�Q�� gd�� �
(��3 V��<�nh����  
�� ��5m� %h��
 �9��5��²
��
 ��hx ��m9 ���� 3����� _��6�(� �V
�' k
�d A ��h�&������
��
� �$
(��
 � ;���� A  _
F3t$�

~q�5
�� ������� 3���� _��6�(� A �d��
�  

3 (   ²
�
� A ��(�� n`
7� �
7, *�!� $ �-=£�F _
E7
 �F
��� nh���� �$
(��
 ��
��
� �&����� %M  ��h
' $ �=
<� nh��� k= 
��( $� x
@ 3��$
(�B� �&����~���
� �E,
9 ��+
Z�
� �
5e� �	 �v
7
�   

, (   ��+
�9 ¸��z ��
�
� �-
�)� k=�
5e���
��
� �$
(�B� �&���� )  ��+
�
�VIII ( G&� K
��
5e� ����� _
��=� 
�.�
7�
�� q�
@� _
��=� ����
� lO��
� _
��=� l'
�
�
7	�  �.��.�
�~
,�879 _���� x½���O
B�   

� (   ��®)� �� k=�
<
��F� ¾�� k= k
Os�.�.3��
� �$
��$� c�O� x ;��� k=� x�.3��
� �+��
 A 
"��	 o��7�� 
 nh��� 
".�
 K
� k���&
� ;'�&���� 
"�F
�� ��	 ���L x�O« �F ���= �� ��
��
� �&����� �
����
  

���	�  

1  &7. �-= ����3B� g�v £F ^m�'�
8�� A y
W� :��
� A 
�y��
� _
E7�$
(�B� �&����  n���. 
� T
Y A 
s x
( �&���s �
.��� �$
(�B�~�O« �F ���= �� T
�9 _
��
� ��Q��� ��	 x��+
Z�
� �
5e�   

2   _
E- A �d
W� :��
� A ��
8� $ K
� x����3B� £F ^m&7. �-=������&�
��
� �$
(��
 � nh��� �F
�� ��	 x
�&�����]
�h� x_
E7
� ��@  �3
��
 16 j
5� c��' �� ��&` �2u A �3���
� ���
� ��Y �
������ _��6�(
9 x�.3��
� �+��
 �� 

 kC89 �.�.3��
� �$
��$��&����~q�5
�   

3   �
5L G9 
��h k�
��
� g�¤8� ^m&7. �-=�&�����6� ��9
�
� ����3B� q���7�0z�  �
����� *3
&� ��m9 �&����� 
s x
 ������ �
������ T
Y A�� �$
(�B� �&���s x��+
Z�
� �
5e� �
Z
� ;2���
� �$
F �.�0�� �	 �v
7
� �
5L 

~
,�.�z �O� $ �= c��. K
� *
(�B�  

4   ²
�
� �� n`
7� A �����
� ����3B� £F ^m&7. �-=£�F�  %M �Q�
� nh����h�� �
5L V
8-�9 ��"7
� ��	 
�&���� 
"�F
��� 
{ �Q
D� �
���6�($� ;<= �� �&�����
�
��
� �]
�h� x �3
��
 16~�.3��
� �+��
 ��   



 ������ITU-R  23-1 

 

68

5   _�6�0. k= c�O��
 t�� �-=�
-
�&
� �
5L �� ������ �'�
8�� �&����� _
E- A �&������
��
� �  �$
(��
 ��
;<= 3��	� �
�6�� �&����� �
-
�&
]
��&5� ������  �3
��
 16~�.3��
� �+��
 ��   

6   
".�
 K
� ����3B� £\�0� k=��+
Z�
� �
5e�� ��)� �
5L �$
(�� �&���� ������ ��E-= *�&� ��	 
 �
�7�� ��	 H"&.���
 ?�2= ����3� �� G
�J0��&����� �.�z� x�$
(�B� �3
��.�z� x��d�)� g����� � .�O�� V��<� 

 �
5L ��+
� A ����� �\7
� ��	 H+/�� S!'��� c�O�� g� c.���
� kC89 y�)� *
��$��&�������
��
�  �$
(��
 
) ��+
�
�VIII (�$
��/
 y��
� 3
z/
 ��
�
� �-
�)� 
,�87� K
�.  

������ 1 0� �����&(�� ��1�
� �����2 �3�4  5�6&7� !� 8�.&
� �9%�
�� :�;�<��� !�
����� ����=�2� �71�>� ��9��+�� 8�.&
� ����"��� ��)-
?�@�� �����A� B+ ���C7+. 

 

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  25-2 

 

69

������� ITU-R  25-2  

 !�8#=�F f��$8(+, -� !/F��� !��+$� !�)
> ��3��8�  
!"#"��$�� ��+#�� >�2�3� ��=�>�  

(2000-1995-1993-1990-1986-1982-1978) 

3��
� �$
��$� ���v k� �.�.
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

 �������	�
��
 �   

 = (   j
5� �
�Q�� A 
"�
� �
8� �= �3��� �.�.3��
� �
<��� �
8�-� 1+
�2� �
8�-$� ���9 �

� J&7�
� n+��` k=
~�.�.3��
� �$
��$�  

�(   ��9�(
F ����9 �� �<
F �� k=�9��
-
~n+��5
� T��
 *
��
� _��6�($� ;<= �� �&F
�� ���<�� �����   

�(   k= ]
.3
���� ��OW� �� l�
 ��9�(
W� 
"���9 gd�9 �
�E7�� ?3��h _��� k= 
{ �Q
D�~��J&7�
� ��, ;<= ��  

3 (   ��79 k=�
-
�&
� ��9�(
W� ����
�� �5&���� 9
� x�.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� ��0�0P)  �
<��� �
8�-�
�.�.3��
�(x �F
�� A V!P� �7¤�9 o
D� 
��
(��� 3�.�.3��
� �$
��/
  A$� j
5� g���  �O&� ��	 �.�.3��
� �$
��

c.�
�~  

���	�  

1   ^m&7. �-=q��O� �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� 9 
"���9 �d
W� :��
� A 
".�
 K
� �
�E7�� �	�. kC
�(
W� x��9�
-
�&
�� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� A �h�Q��� J&7�
� n+��59 ���
� ��Y n+
I�
�� x���<��� �����
� 

� �7P 
>�	= K
�
� �
(���3�.�.3��
� �$
��/
  �7P */2 �� �.�.3��
� �$
��$� c�O� 
"�F
�� �� x
� �
(���3 

�
� �$
��/�.�.3�.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  28-1 

 

70

������� ITU-R  28-1  

g�
#��� ��>�hO� V>����� ��$��� ��i��/3�  
2000-1986-1974-1970-1966-1963)( 

 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   �3
�� _
OF=26x�.3��
� �+��
 ��   

���	�  

1   
���F x��7��� ���3B� _��� k=�D� A gd�.����r S�
��� 33�� [
�&-� ;m8� �5e 1 1��6�
� ��, ¯/9�9 x
�.�.3��
� �$
��$� c�O� ��x]
�h�  ;��
� _
OF) III c�O� �� �
52� S= ���� ^m&7. $ �-= ��9 ~�.3��
� �+��
 �� 

 �.�.3��
� �$
��$�² 
�]
�h� x^��m8�
� n�07�
�� ��&.�¤�
� ��V
���($� ;�O�0� ;���
   III~�.3��
� �+��
 ��  

2   �
������ *
(��9 ���3� ;' _��� k= xT
Y �� �h
dB
9 x^m&7. �-=��Y���
�  S�
���� 33��
� �
5L j�d�s 
) A ��%�m�
�� x:����
� �
Z&- ��F�� A ��%�m�
�� x��33��
� �����(� ;����	���*
(�B�  ( �7P l�+� ��
� �
(���7 

.3��
� �$
��/ �.�� �� 
"�(�� k=� x �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� ��� �.�y��
� c�O��l�.
���� �.t����
  

(BIPM)~��¶� ���9 
,�87
   

3   �
(���
� �7¤�
 ^m&7. �-=�7 y��
� ^O��
� 3
z$� g� k�
��� k= )IAU(�.3��
� _���
 y��
� 3
z$�� x 
)URSI(
�0.3��¤�
 y��
� 3
z$�� x V
.!�h��P�� V)IUGG(y��
� 3
z$�� x ����&5�
�� ��\&
� V
.!���
 )IUPAP( x c�O���

y��
�l�.
���� �.t����
 .  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  33-2 

 

71

���� ���ITU-R  33-2  

����	���8 !E�[� a#�5�� ���&O  
(2007-2000-1993-1990-1982) 

3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
�   

��M� NE�   

 = (   ����
� ���	� Gd���� G9��7�� ��J� k=154)  x
�

5-=2006" ( _�� ��	 3
z$� A :0
� ��¶�
� �
m�
� *
���(�
���
0�� "~���
0�� _�� ��	 :0
� �
m�
� ���
�� %9��� Y
r
9 ��
�
� �-
�)�� l�#� q�' S�
�  

�(  �.!'�s ������ �r� 3
z$� l�� k= ��
�
� �-
�)� A �
m�
 �.�\�
� q+
¬� )����87��� ����J�� ���3� ( �	��
 4�h �.!��O-B� �
m�

9 ��+
"7
� o��7
� %h�� �� �
	
5�
�)q.�
��
�� �
\�5��� T
Y A 
s(x  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (  ���Z
� �� k=� �87. k= k
Os i
5- ��	 �9 _��. 
� g(��y��
� 3
z$�  �$
��/
  *
� A *
�	= ��
�
\�5���q.�
��
�� �
\�5��� �� ;O9 n���. 
��h T
Y� xV��0
� ��	 ~  

�(  k=*�
7�� A  G��6�0�� ]
���	 �$
��/
 y��
� 3
z$� ����87� 4�h ��F�� �m�9]�%�' H"7O
� x 
�  k�<
��
o��- �9
�' �= �V��� ��~?�2)� ;��
� �
m
 ?�F�9 ��7��   

�(   �7��� ����87� A G��"�� G��6�0��
 ��
	 ���9 ���
&� �F
�� :0�
 3�
0��� ��3���
9 ������� o��7
� k=
x�.�.3��
� �$
��$� j
5� ?�
  

	����  

1   ��Z�� k=9 ������� o��7
� K
� o��7
� �� V�!<)� T��� ��3���
�
\�5��� q.�
�� ]��.�z *�
7�� K
�� x
5� 
,�87.�.�.3��
� �$
��$� j
�.3��
� �+��
 ]
Q��2� xh3��� x ��¶�
� �
m�
� A �h���� �
\�5��� g�v A 
>
)� ?�2

~3
z$� ?�
  

2   ���. k=�
��2� k¥� q.�
��
�� �
\�5���
 ;�
O
� 17
� �� �h
dB
9 �
\�5��� �
h3��� %h�� ;+
(�  A
 �
m�
� ?�F� �.!��O-B� ��	�-
�R
  ��
�
� )����87��� ����J�� ���3� ( ���� ��
� 
	3 
�&0F _
	 A ���
� �Y l�#�

2006 ����
� ���'=� 3 �� 	��! ����
� A 154)  x
�

5-=2006(~  

3   ��3���� n�07� �7P G9 n�I�
� k�
��
� ���0. k=) ����
� �E-�ITU-R 36 ( 3
z/
 ��
�
� �-
�)��) ����J�� ���3�
������87� (q.�
��
�� �
\�5��� ��@ 
"��	 n��� o��- �� ;Q��
� ��m9.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  34-2 

 

72

���� ���ITU-R  34-2  

 .��/�!�H�+#�  ���&1M">������ ����	���  
 (2007-2000-1993-1990-1986) 

3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
�   

M� NE� ��  

 = (  ��7�� ��J� k= ����
� ���	� Gd���� G9154)  x
�

5-=2006" ( _�� ��	 3
z$� A :0
� ��¶�
� �
m�
� *
���(�
���
0�� "~���
0�� _�� ��	 :0
� �
m�
� ���
�� %9��� Y
r
9 ��
�
� �-
�)�� l�#� q�' S�
�  

�(  -
�)� A �
m�
 �.�\�
� q+
¬� �.!'�s ������ �r� 3
z$� l�� k= ��
�
� �)����87��� ����J�� ���3� ( �	��
 4�h �.!��O-B� �
m�

9 ��+
"7
� o��7
� %h�� �� �
	
5�
�)q.�
��
�� �
\�5��� T
Y A 
s(x  

��	�
��
 � ��� ��  
 = (   k=q��� �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P �
�J0� �	  ������q.�
��
�� �
\�5����.!��O-B� �m�

9 ~  

�(  T

7, k=]
-
�F=  ]
�(�� ]
7.
&�~��V��<B� ��, ���7�
 ��&��� �"7
� A   
�(   �� �<
F �� k=~
,���7� A i
0�$�  
 3(  x�.��3B� �+���
� A� ����
���� 3
z$� ���(3 �
�\�� A �3��� q.�
�� T

7, k=  

	����  
1   �7	 x�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
¤�
 ^m&7. �-=����� � ��"�<��
� �3
&�� _�6�0� k= xq.�
��
�� �
\�5���

 n\��� A �3���
�1x����
� ��{   

�����  

1   ��3���� n�07� �7P �� ����� �
����� S= ����� ��"�<��
� �3
&�� ��, �����(� �� 3
z/
 ��
�
� �-
�)�) �E-�
 ����
�ITU-R 36 (�
(���
� k
P 
,���7�9 _��� ^O
.  

����� �1  

 !�H�+#� .��/� ���&1M">������ ����	���  

1  �����  

^�. 
��h�
-3= x ��"�<�� �3
&� *�
7��:  
³   ������~�
\�5���  
³   ������q.�
��
�.  



 ������ITU-R  34-2 

 

73

2  ����	
��  

1.2   �� ������	
�  
 �= ���' ��5����	���3�L _�"�� �	 %&���
 _�6�0� �
��' .  

2.2  �	
� ��
���  
�� �
��2� ^m&7.]�!<�� k�O. £�� ��5� xk
O�B� ���9 *
7. k= k�3 �O
� 17
� H"h �� �.��� S�
�.  

T
Y *
�� x]���� k
' �Y� G(�� G9 n�&5�
� *
� �h
d� t�� _
	 3�0� A *
� �� ��'= A 
� ��5�� _�6�0. 
��7	�:  
³   ��57� ��5m�
�)��+
Zh �5e(~  
³   ��57� ��5m�
�) *
(�� �5e��R
.(  

3.2   �����	�������  
�� k�O. *
���(�]���= �F�� ¿�� �� ��'= 
@ �
\�5��  ]
-
�F= �7� ��� $ .7	���.�	 Àk
�� �F�� ��5�� k�O. 
��  ��h

X
&�
$� [���

W� A G�

�
� G�:  
³   ½
���{
8���]��< ~  
³   �
\�5���;�z 17
� l�- A Àk
������� .  

 A���,. x�$
W�  ^m&7�	 £\&
��0&���� �
\�5��� T��
 ����6�� ½
��� �	 %&���
 ����� �
\�5�� .  

4.2   �����	�������  
 ��5���
 ^m&7.cº'���q.���
� A �
��8�� H�,
��� �� ���
�� lO�. k=  .�O
� $ k) ^	�3��7	 ;' ��Z�. ��  

-�O� �
q.���
� A �7�&�� H�,
��� ���
��.  

¡ ^m&7.� c7�� ���' 
���F q.�
��
�� �
\�5�_��6�(� ^�O. N��� ��5�� ;&� ��409= ��5�� g� k����$
9 .  

3  
�������  

1.3   �� ����������  
k
�9 p�. q.���
� ��d�9 _�"��� ��,
� x��3� k
' �
 ��&F� _�6�0�� ��5��� ¿�� �	 4&Z

9 ��� ��F�� ��v A T
Y 

��	 �
$��
_�"��� .  

.� ^m&7 ;�
O

9 _�"��� q�. k= q.����
 ��	 S��� k=��
-
�9 ��h
' k�O�
 _�"��� k�O�
� ]
�
� ]
��"�� �3��F 
�\d�� .]
5�09 q.���
� k�O. k= c��]
\d���  x]
�&0- ]
&Z���� . ��h
dB� �
������ k�O� k= ^m&7. x]
&(
7� k
' �Y�� A

�
EF/� ;O�.  

2.3  � �����	
� �����!���"�����   
 g&�� ��

�
� ��
�
� �3
&��kC89
� q.��� A ���6�0�� �
\�5��� :  

³   �h���� 
�� 
� q.��� A �"E� K
� �
\�5��� g�v k�O� k= c�]
�
����� �= x17
� �� �2u k
O� A �h  
³  �� 3���� _�"��� ��	 *�� K
� �
\�5��� �= ��5��� q.���
� A �"E. $= ^m&7.x��.�  



 ������ITU-R  34-2 

 

74

³   _�	 c���d�� �2u ��5�� _��6�(
9 
� ��5�� ¿��  k�O.h���]
 ���Y �F A*�)� ��5��� �5(��9 .  

3.3  ��"����� �#$  
 _��6�($� ��	 q.�
��
� ��3 �<�3 �����
@ g�!�� .. ��� S3J^2�� �'= �<�3  
« j�3 /9 17
� �

`� �� ���
� �� ��

�� S3J.= �
\�5�� _��6�(�  ��']
	��� ;�= y
�

9� ]��.�zc�Q= q.���
� ;�� 
« x���"0� �� ]$�9 ]
�"h .  

4.3  %&'( ����)
� *&��+
� ,���-. /0 �����1  
 _�	 ^m&7. �
�
L ² 
� x��
5- �� �W� �= x
� ��5�� Á(��
� _��6�($� ;.���c&0.]
5�2 ��+
�
� �
\�5��� _��6�(�  

]
0&
 �= .W� ��, A��

 ^m&7.��5��� _��6�(� �	 qO
� .  

�$
��$� �.3
�� A ���� _�"�s �7��� ��
	 �
\�5�� _�6�0� 
��7	� �����
� ��, �� ��
�� q.���
� ��Z�. k= ^m&7..  

5.3  ��"����� �2�&3  
 G&� k= ^m&7.�M
�Q q.���
� ��d�9 
� �Y� ��5��� k
'  ]
¶�]/�h �=]��Q �= .   

6.3  ��"������	#�4��   
�D� *
�M� _�	 ^m&7.x��.��� A 
� ��5�� �3�e� 1+
 k�h $�� q.�
��
� ��, ���
- k�O� . Y� ��5��� k�O. k= ^m&7.
*3
&��
 G�9
� ��.����.  

7.3  5 6�� ��"��������	� 7� �8�0 �  
 GF_�"��� l�- ��	 �F�� ��5�� �� ��'= n&57.x ���3� �O� ;.�&
� ��5���  �= ��.�&
� �
\�5���]
Z.=) ]$���� 

��Q
�9�`��7� (4�2 S= �� S3J. $ £�� x.  

8.3  �&�&9���� ��8�:�  
�F�� �= q.���
� ��d��
 k
�F)� �� %�' A ��\�d��
� ����)� _��6�(� �O� . _�6�0�� ^\�d��
� *
��� j�- ����.�

 �

F ;' ��	 �F A
>�Y. *
�� ���� ½
�9 �.���
  _�"�� A _�6�0� ��5���
02 ��Q��
� A *
(�B� ITU-R P.341 
)]
Z.= �E-�H0�
� ^	��
�  A4 ��Q��
� �� ITU-R V.573.(  

9.3  ��"�����/ �����	-�� ;�<:� �������!=�  
 ���. k= ��9 
��h ����� �� k�O. �� �-= k
,Y)� �	 c�m. $= ^m&7.
�H¤�� A q.���� x
�  �� k�O.< �����]�� ��, A 

 �

W�k�O. k=]
��"�� q.���
� ]
�
�  
��7	 ±F i
�( k�3 k�O. .F �O�� H¤��� A �<��3� ��7�;.��� k�3.  

4  ���� �����  

 3
��B� �� �.!� ��	 *��\�
;����
�� �� j�<�
� �O� xq.�
��
�� �
\�5��� �M
�Q kC89  �
���ISO H�� y��
� 
704 k��7�9 "�5��� �3
&�
"�+��`� �
\ "(1987) S= 
,����� �3
&� S= T
�'� �3
&�� ��@ ��Q SY £.�z S= ��� x

���M)� ��@ 3
z$� 
{ N���. ?�2= ��E7�.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  35-2 

 

75

���� ���ITU-R  35-2  

 W�A5����&O���$U�� M">������ ����	��� ()2� L��   
(2007-2000-1993-1990)  

�.3��
� �$
��$� ���v k�3
z/
 �.x�$
��/
 y��
�   

M� NE� ��  

 = (   ����
� ���	� Gd���� G9��7�� ��J� k=154)  x
�

5-=2006" ( _�� ��	 3
z$� A :0
� ��¶�
� �
m�
� *
���(�
���
0�� "~���
0�� _�� ��	 :0
� �
m�
� ���
�� %9��� Y
r
9 ��
�
� �-
�)�� l�#� q�' S�
�  

�(  � k= ��
�
� �-
�)� A �
m�
 �.�\�
� q+
¬� �.!'�s ������ �r� 3
z$� l�)����87��� ����J�� ���3� ( �	��
 4�h �.!��O-B� �
m�

9 ��+
"7
� o��7
� %h�� �� �
	
5�
�)q.�
��
�� �
\�5��� T
Y A 
s(x  

��	�
��
 � ��� ��  

 =(   3
z$� ;��
 H"�� �� k=	 
��( $� x ;�x���
� ��Y ?�2)� �
�E7�� g� *
��$� x�.�.3��
� �$
��$� j
5� 
 *�
7�� K
�q.�
��
�� �
\�5���~�O« �F ���= ��   

�(   q.�
��
�� �
\�5��� _��6�(� A H"�
� V�( c7¡ ��®= �'��8�� ;2�3 l����
� ��E7� g� ]
Q��2� 3
z$�
x��
��
� ��7���"O
� �7¤�
�� ��
��
�  

�	���  

1  $
��$� �
(��3 k
¤�
 ^m&7. �-=;Q��� k= �.�.3��
� � kC89 ;�	 �� �9 _��� 
� x
>
Q
��2� 3��F A x
 �
\�5�����7��
� 
"�.�
��� ����m8�
��  4�h �.!��O-B
9 �9��5� k�O� �� K
� ]
Z.= k=� x ����E7�
� ���M)� ;<= ��

]
Z.= ;��
� ;Q������6��� �
\�5��� kC89   4�h �.!��O-B
9 
"�
� �<
F A k�O� �� K
�V
7I=
"��	 ~  

2  �7P ;O
 ^m&7. �-= k
P �� 
(��3 ;�\�� k= �.�.3��
� �$
��$� � ��
�J0� ������ A �
\�5�� k����
3�e� 
"�
��,� n�07� �7P �� ��	
0s ��3����  �<
W� :	3 �Y�) ����
� �E-�ITU-R 36(~  

3  �7P ;' k= ��  k
P �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 �Â��� k= ^m&7.]�����]
�+�3   ��3����
 kC89 
,3�"< n�07�

~*
#� ��, A �
(���
� �7¤�
 *
��� *�J0�' ;���
� ���
� ��Y g�d����� q.�
��
�� �
\�5���  

4   ���� ��
�J0� k�O� k=��3����]
�h�  n\��� A 3��� �, 
� 1~  

5  
 ^m&7. �-= k
P �� �7P ;O x
"Q��- A �<���� �
\�5��� A �E7� k= �.�.3��
� �$
��$� �
(��3� k=
 
@ q.�
�� �����A _�6�0�� 17
� �d�� �= ��.�P� H�,
��� ;�)� ��	 ��8� k= �= x����Z
� �7	 H�,
��� �	 %&��
� 

~��+
�
�  

6  �7P �� ��'= _��� 
���F x^m&7. �-=k
P ��  �3 l�- q.���9 �.�.3��
� �$
��$� �
(�� ��5���/ �= x_�"���
~��7��� �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P g��P G
�&�� 
-�O. �F�� q.���� �F�� ��5�� �
��2$ 3�"P� *�9  

7  ��	 c� �-= �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 �7P x�2C� k= xq.�
��
� 3��	�� �
\�5��� �
��2� �7	 A 
�
&0F 
 q.�
��
�� �
\�5���
 Á(��
� _��6�($�3
z$� A ��+
�
� A �3�<��� T�� ��	 ��/	 x~��
��
� ��7���"O
� ��3����  



 ������ITU-R  35-2 

 

76

8  � ^m&7. �-= �.�.3��
� �$
��$� c�O k=� g� ;' �
(��3 k
P 
"F���� K
� ��.�P� q.�
��
�� �
\�5���
3��
� �$
��$�� 
"���. k=� x�.�.n�07� �7P � ��3���� ) ����
� �E-�ITU-R 36 ( ;��� K
� 4�(� �9
�s �7¤�
� g�

~��
��
� ��7���"O
�  

9   n�07� �7P _��� k= 3
z/
 ��
�
� �-
�)� g� n�I�
� k�
��

9 ��3����)����87��� ����J�� ���3�) ( ����
� �E-�
ITU-R 36 (�� ;O9 *
��$
9 S���� ��3����
��  
��' V��6�
 �
	
��<� ��	 ��	 x����Z
� �7	 xg�¤8�;�F 

��
��
� ��7���"O
� �7¤�
�� �$
��$� l���� j
5�� �.�.3��
� �$
��$� j
5� A q.�
��
�� �
\�5��� G9 ��
Z� .
 ��0� k= ^m&7.�� 3�"< �`
(�
 ��, x�O« �, 
� ���9 i
��� �� ;Q��
� ��%8� k=� ��	 �\7
�<��
� c��   �<�=

���&��� ��
Z�
�~  

10   �.�2¥� G'�
8��� ����3B�� �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
¤�
 t�� �-=�.�.3��
� �$
��$� j
5� ;�	 A 
 �����. k=�� �
®
0��3���� *�
7�� K
� n�07� �7P �� 
{ ������ g�d�����  ��3����) ����
� �E-�ITU-R 36(~  

11  &7. �-= S���� ^m��3���� �	 ��3
Q �F
�� H+��� S= H�
&0F A ���2C. k=  3
z$� �
	
5� kC89��3���� 
 S=� ���
7
� q.�
��
�� *��h g.�
8� ��3���� x��
��
� ��7���"O
���	 ]
Q�F T
Y� �
\�5�� l-
¡  q.�
��� j
5�

 k
' 
���F �.�.3��
� �$
��$� ]
7O«]
���	.  

  

����� �1  

4� V>$�� �����]���$U��  

1   k= ^m&7. �(���9 k������ _��.��3����H"�
� �

e� ���
� ��Y g�d����� :  

³   �� ~�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 �7P l�- �� _
"� ���h= �= ;�	 i�h  

³  
 �
(��3 �7P �� �.�.3��
� �$
��/
>��9~  

³   �� ������3����?�2= �7¤�
 g9
�
�  k
P �� x�.�.3��
� �$
��$� �
(��3  

³   �� n�07� �7P ��3����) ����
� �E-�ITU-R 36(.  

2   k�O. k= ^m&7. �.�.3��
� �$
��$� ����� G
�J0� n�07� �	��3���� k
P ;2�3 ���
� ��Y g�d����� 
��3
@ G�9
�
� �.�.3��
� �$
��$� �
(?�2)� �.�.3��
� �$
��$� k
P g�� � xT
Y  ��	 *��W� ��m9 k
P ��h���

��7��� �
(���
��F����� q.�
��
�� �
\�5��� kC89 .  

3   �	 k�
�J0� k������*
��$� n��z��3 k
P G9 G�9
�
� �.�.3��
� �$
��$� �
( n�07� �7P� 
@ ��3���� 
) ����
� �E-�ITU-R 36(�
 ]
"<� �
	
��<$� A ��'�
8. k= �0\�0�� ���  ��3���� n�07� �7P 
,���� K
� �<) �E-�

 ����
�ITU-R 36) (��<� k�(.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  36-2 

 

77

���� ���ITU-R  36-2  

��45����$U��   
(2007-2000-1993-1990) 

3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
�   

M� NE� ��  

 = (   ����
� ���	� Gd���� G9��7�� ��J� k=154)  x
�

5-=2006" ( _�� ��	 3
z$� A :0
� ��¶�
� �
m�
� *
���(�
���
0�� "~���
0�� _�� ��	 :0
� �
m�
� ���
�� %9��� Y
r
9 ��
�
� �-
�)�� l�#� q�' S�
�  

�(   ��
�
� �-
�)� A �
m�
 �.�\�
� q+
¬� �.!'�s ������ �r� 3
z$� l�� k=)7��� ����J�� ���3�����8 ( �	��
 4�h �.!��O-B� �
m�

9 ��+
"7
� o��7
� %h�� �� �
	
5�
�)q.�
��
�� �
\�5��� T
Y A 
s(x  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   H"�� �� k= *
��$� x�.�.3��
� �$
��$� j
5� ;�	 
��( $� x3
z$� ;��
�
�E7�� g� kC89 ?�2)� ���"�� 
 q.�
��
�� �
\�5���
�� ��-
�&
� t�����h�W� t���
�� n+
I�
� A xX
��
� ���F�� %&��
� ;+
(� �� T
Y %M� x x
,%M�
�Q
7�
� ��, l���� ��m9~  

 �(   
��7	 q.�
��
� kC89 i
��� �� ;Q��
� �9��Q k
P �� �7P �� ��'= ��)� *�
7�.~�.�.3��
� �$
��$� �
(��3  

 �(   k= �7¤�
� g� k�
��. 3
z$� ��
��
� ��7���"O
� ;<= ����3��� gd�]
�
�3 
"��	 n��� �$
��/
  
@
�O�(��~  

 3(   k= ��
��
� ��7���"O
� �7¤�
� g� k�
��. �.�.3��
� �$
��$�� l����
� ^	
5� /') H�� ��7��
� �7¤�
�3 ( ;<= ��
]
�
�3 
"��	 n��� ��-
�9 t��� %h�� 
"���6�($� ��-
�&
� _�(��
  A������� n+
I�
� 3��	B ������ �	���� 
~3�7&
� ���0�  

,(    k= k�
��. �.�.3��
� �$
��$�� l����
� ^	
5� /'��
��
� ��7���"O
� �7¤�
� g�)  H�� ��7��
� �7¤�
�25 ( ;<= ��
 %h����h�F t��� ���F�� T
Y %M�]
�
�3 
"��	 n��� ~  

 �(   �
\�5��� �87
 ����0� �<
F �� k=;��
 ��+/�� q.�
��
��$� j
5�  �$
���.�.3��
�~  

 t(   *
�	)� c7¡ �O� �-=;Z�9 ��<��3t$� �= 
@ ^	�3 $ K
� K
� *
�	)� g��P *
��
� n�07�
� 
{ _��� k
P 
 kC89 �.�.3��
� �$
��$� �
(��3��3�������
� ��Y g�d����� *
�	)� ��, 3
��	�� ~  

 �(   �9 $ �-= �$
��/
 ���
� ��3��� 3��	� �
\�5��� *
�	) ;<)� ;.�` N�@� k�O. k= �� ��¶�
� �
m�

9 A
x3
z$�  

	����  

1   k= ����. kC89 ;��
� n�07���3���� �.�.3��
� �$
��$� j
5� A  x�.!��O-B
9 �
(���
� k
P ����� 
� ��	
�
� A �
\�5��� 3
��	�� ����
�� �E7
� ��	� ��
�
� �-
�)� 
"F���� K
� ?�2)� l�D� ��¶�
� �
m) ����J�� ���3�

����87���( �7P �9 g�5Z� k=� x n�07���3���� A V��2 �� �-�O�� q���  ��¶�
� �
m�
� ����3B� H"7��� V
Z	=�
��� ��	 ��/	 x�.�.3��
� �$
��$� j
5� ;�	 A �.�2u G'�
8�� ��)
9 ���"�� S���3���� �
(��3 k
¤�
 G�9
�
� 

�.�.3��
� �$
��$� 3
z/
 ��
�
� �-
�)� g� n�I�
� k�
��

9 )����87��� ����J�� ���3� ( �$
��$� c�O� A ��e��
�.�.3��
�~  



 ������ITU-R  36-2 

 

78

2   n�07� �7P �
Q
��2� k�O� k=��3���� n\��� A 3���
� �\7
� ��	 1~  

3   n�07� �7¤�
 ^m&7. �-=���3��� ����Z
� �7	 ��7�� ����0� k= �
 �
�Q��
� A ��+
�
���0�0 V . �7¤�
 ^m&7.�
 n�07���3����]
�h� 
,����B 
"���� k=� �\�7�� ��.�< �
�Q�� ����� k=  �����
 ITU-R 1~  

4   �7P �� �����. k= �.�.3��
� �$
��$� j
5� ;�	 A �.�2¥� G'�
8��
� ����3�
 t�� �-= n�07���3���� 
 o��­ �
®
0� x�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P���3����~���
� ��Y g�d�����   

5   ^m&7. �-= G��� n�07� �7P l�+�c-
< �� ��¶�
� �
m�
� ?�F� H"7� ;' ;�� �.�
� ��0
� �9��-� ��3���� 
�.�.3��
� �$
��$� ���v.  

  

����� �1  

 ��45� !5R ��E���6������$U  

1   ;<= �� q.�
��
�� �
\�5��� 3
��	� �Q
D� *
�	)���3���
9 x ��
�
� �-
�)� g� n�I�
� k�
��

9) ���3�
����87��� ����J�� ( %M� X
��
� ���F�� %&��
� ;+
(� �� 
,%M� N��W� t���� n+
I��
 ��-
�&
� t���
� T
Y A 
s

 xT
Y.�.3��
� �$
��$� j
5� ;2�3 x� ��V���� X
��
�� ��7��� �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P g�v G9 
��h n���. 
��h
q.�
��
�� �
\�5��
9.  

2   g� *
��$� ����87��� ����J�� ���3� x�$
��$� k���� A ��3���� *
�	C9 g�5Z� K
� ?�2)� �
�E7�� g��
��� ��
��
� ��7���"O
� �7¤�
� ]/�� 
"7�� �'��8�� �
������ 
�<�
�7O�
 ��7��
� �7¤�
� T
�'� x^(
��
� ��F���
 ��
��
� ��E7

 ^(
��
� ��F���
 ��
��
� ��E7��� ��
��
� ��7���"O
� �7¤�
� G9) H�� �'��8�� ��7��
� �7¤�
�1( ���3t$ ]
&7¡ T
Y� x
q.�
��
�� �
\�5���.  

3  ��-
�&
� t���

9 �
(���
� k
P �.�!� ;+
(� �� 
,%M� ��h�W� t���
�� xn+
I�
� A 
@
���($ ���
� ��Y ��F��� 
�
(���
� k
P n+
I� g�v A ;���0� ^O
 xT
Y %M� X
��
� ���F�� %&��
�.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  37  

 

79

������� ITU-R  37  

 ��=�>� (+, -� !"#"��$�� ��+#�� >�2�3� 

 W�)��!)A3C�����[� j�	k�   
(1995) 

v k� �.�.3��
� �$
��$� ���
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   �7P k=
��
(��� 3
 %m�� 1+
�2 
�
&0F A �2C� kC9 ���O� �.�.3��
� �$
��/�� �
<��� �
8�-� 
��� �
��D� 4�5r A _��6�(/
 �&(
7�� J&7�
� ��V��<� kC89 ���8�� _��� kC9� �.�.3��
�~V�3)� H��  

�(  ]��E- �-= �
8�-$� 1+
�2 k= �� Ã
7��� A��mP� g���� ��	 q����e� ���&
�� ��� �.�P� *��F)� c���� _
�� k�h 
 �7P
��
(��� 3
  �h��� ��	 x���= ��v �� x����. �
8�-$
9 J&7��
 ��V��<� gd�9 �.�.3��
� �$
��/ X
��
� �
-
�9

 ��	��7&9  
��F$� ������� �
-
�9~  

�(   k=X
��
� �
-
�9 ��	 *��W� �7P _��6�(�� 
��
(��� 3 �.�.3��
� �$
��/
  
@ ]
�F$ ��V��<� gd� A

"7�0z� J&7�
�;<)� ��.�` �O� ² k� ;<)� �5(��� ����	 x  

 ���=	��  

 = (   �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P k= �
��D� *
� A]�%�'k�O� 
�  
".�
 �
<
��F� �� ;<)� �%�� 
 kC89 �
�������E-)�~��.�P� �
O&8
��   

�(  x�58-)� ��, H���� �7	 x_��� ���
� ��Y �
8�-$� �
-
�9 k= �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P �� ���
&� 
~��7���  

�(  :-
' k�� x�
-
�&
� ��, k= ^�� �<
� x;<)� �%�� �7���  k�O� ��h� ��Y x?�2= N��¬ A �3��L ��� ���
�` gd� kC89 �
(��3 A 
"���6�(� ;&� ;��\�
� �� �.!� �� �
�z+�x?�2= �
��&5� ;<= �� �
8�-$
9 J&7��
 n  

���	�  

1  ^m&7. �-=x�O�= 
��' x ��
8�(� �7P 
� �
(���3 �.�.3��
� �$
��/
 ;O
 ��V/� �
8�-$� �
����� ��'= kC89 
xC87. �� ��M  
��7	 �7,�� ��Q�� �� k= ��&. $n&57�]
�
� ~  

2   ?�2= �
(��3 k
P �� ������ �
®
0�� g�v �

F� ^m&7. �-=S��z K
�� �7P �� �
8�-$� �	 �
����� ��	 

��
(��� 3
 
� �$
��/�.�.3�� _�6�0� £��  ��,�
������]
Z.=  �7P ;�	 A 
� �
(���3 
3��
� �$
��/ A �.�.

 �� �h
dB
9 x;&��0��� ���� �®
0�P ;�	 A7
� ����)� �
(~?�2  

3   �7P �� 
{ 3�"��� ;+
0�� ��0�( 1\�� k= �
(���
� k
P g��P ^m&7. �-=
� �
(���3 
� �$
��/�.�.3��
 
 ^O
N�����	�� K
� �$
#�  �<
W� 
"�h��h
d� �(��3 g�d��� �� .  
 

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  38-3  

 

80

���� ���ITU-R  38-3  

 !=�>�(0�4��!�)�A5��� � !�0�$+1�  
(2003-2000-1997-1995) 

 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (  
0�� �(��3 �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P q+
¬� G9 �� ��Z�� �$
��/
 y��
� 3
z$� ���
��� k= ;+
 
"�h �E7�
 ������B� �= ���
�
� �.�.3��
� �$
��$� ����J� ��	 ���� K
� ��+��<B�� ����m8�
�� ��7��
�)H��
�  156�� 

���
��$�(~  

�(  �.3��
� �$
��$� ���v k=_
�
 �. 1995)  ����
�ITU-R 38 ( �Q
2 �7P �C8-=*�
7�
 ������ ���)�  ;+
0�
9
����E7�
� �<B� �� c-
¤' ��+��%Z\�
� c-��<~�.�.3��
� �$
��/
 ���
�
� ����J��
   

�(   �$
��/
 ���
�
� ����J��
 3��	B� A H��� ;��9 :��5d� ��+��<B�� ����E7�
� ;+
0�
9 ��7��� �Q
D� �7¤�
� k=
~�.�.3��
�  

3 (  -=� �.�z H�. �� � g9
` 
@ K
� *
�	)� �� �9 XC9 $ ��� �= ^��E7 A ^+��<�����^�
	 ��J� 3��	B�  �= 
~�.�.3��
� �$
��/
 ;&�� ^�����  

, (  &7. �-=�.%Z\�
� *
�	)� ��, ;�� %0��
 
� ��
u 3
�� ^mx  

 ���=	��  

 = (   ��
¥� ��, ;���� k=��7� 9^�
�
� ��J�
^����B� �=  �.�.3��
� �$
��/
 
W� k�O. 
�&0F x���
� SY x* �=
x��J��
 S%Z\�
� j
��</
 ��)� �0�P�  

���	�  

1   �Q
D� �7¤�
 ��(
()� ��7&

9  
��F$���7��� �����(
9 ;+
0�� ����E7�
� � ����3B� _�6�0� �� K
�� x��+��<B�
 ^�
�
� ��J��
 
,%Zz A 
"¤+
�- ^����B� �= �.�.3��
� �$
��/
W� k�O. 
�&0F x���
� SY~*
  

2   ���� Y
r� ^m&7. �-=^�
	 ��J� c-
< �� �7¤�
� ��, ;����^����� �= �.�.3��
� �$
��/
  *
W� k�O. 
�&0F 
��)� �0�P� �= S%Z\�
� j
��</
 ��J��
 ����9 12�. S�
�~�.�.3��
� �$
��/
 ^�
�
� ��J��   

3   k=����D� �7¤�
� 
{ _��� K
� �
(���
� �+
�-  ;�	 A �
®
0�' _��� �.�
�� A �Q
 S%Z\�
� j
��<$�
��.��� 3��	� �7	 ��J��
 ^�
�
� ��J�� ��  ^����B� �= �.�.3��
� �$
��/
SY���
� ~*
W� k�O. 
�&0F   

4   k�O� k= A �'�
8�� _
�= �F���� �Q
D� �7¤�
�� j
5� V
Z	= g�v�$
��$�.�.3��
� ~  

5  �
� g&�� k=~_
"�� �� �"<�� k�O� k=� xT
Y �O�= 
���F x�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P ;�	 n+��` �Q
D� �7¤  

6   �&(
7� ���
�2 �Q
D� �7¤�
� 3�z k=*
�O�($ *
�	)� *��< 3�79  A S%Z\�
� j
��<$� 
"�
� 
,�7(= K
�
x_��� k=� x��)� ����3]
�+/� T
Y k
' 
���F  x- �M
��9^<Y�ª ^��E7� 1]
�h�  ~���
�D� ��@  

7  x�.�.3��
� �$
��$� ���v H"7��� ;�)� ��	 l�+��
 k
&+
-� l�+� �Q
D� �7¤�
 k�O. k=  



 ������ITU-R  38-3  

 

81

�!�>
 .�'�  

1   ^�
�
� ��J�� �
&�-� ^	��0. kC9 G�

�
� ^����B� ��J��� �= ��J�� �	�. k=� ����
� ��, �� �.�.3��
� �$
��/

P� ��)� �0�S%Z\�
� j
��</
 ��J��
 �
 12��� 
� �.�z �� �.�.3��
� �$
��/
 ^�
�
� ��J�� �� �Y� �� k
' 

 *
��F���� �h��. k)N
' ^��E7� g9
` �
 ;��
� ��   �=^�
�
� ��J��
 %Z\�
� �7	 ^+��<�y
�
�   ��F/
� ����
� �=
 ^����B� ��J��
3��
� �$
��/
�.�.x*
W� k�O. 
�&0F x £�� k=� x�Q
D� �7¤�
� ;���� ¯�0. qÄ�O� x�Q
D� �7¤�
� 

�Y� �.�z ��"s xT
�' ��)� k
' 
� T�� 3�7& ������E7�
� c-��P� �� 
�C89 _
��,$� ��. k= G��. K
� *
�	)� *��< 
�~�Q
D� �7¤�
� �
87
 y�)� X
()� ;O8. 
� �,� x��+��<B�  

2   �Y� x�Q
D� �7¤�
� ;����
 �.���Z
� %9���
� �6�. kC9�<
W� :	3T
Y �� .  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  40-2  

 

82

������� ITU-R  40-2∗  

 �&�#
��3��8 !���& l	4�� m0��6� �">�n��� ��U�>� 

(2007-2003-1997)  

3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
�   

��	�
��
 � ��� ��  

 = (  k= �
��F� �� 4�56�
� ���M) 
�
&0F A �2C� *
#� ��89 J&7��
 ^�
�
� ����
� ��	 �70L n+��` �� j
���� 
 �50
� 1+
�2� l.�
Z�
�)��2u �� x�
�
&7
�� ½
&�� ;�� ��)� �5( V
5M T
Y A 
s(~  

�(   �����
� 4+��D� k=k¥� :\&Q= ^d��)� j
���$ i
5- ��	 �F
��  g(�� i
0-= ±89 �9�\���
-
�&
� 

&�($���
- 
,��� �-
&�(
9 �F
�� 4+��2 �� k=� x3��(�� k��I 52 A ^ *�5
�� ���
�  4+��2 k=� xgv= ²
�
� ;�8�

]
�7`� �F
�� :\&Q= ;Zh= �-
&�(� ��Y �����~  

�(  �������
� �
������ �� �.!� ���3� HO� �0\�� �� �
8�-$
9 J&7�
� �
���	 k= �	 �50
� 1+
�2� l.�
Z�
�~  

3 (   �����
� 4+��D� �h��� kC� �� k= j
���$�50
� 1+
�2� l.�
Z�
� A %&' �F �� ���
7
� k���&
� ���� k= 
6�
� _= 
"7� ��+
�
� V��( 
>
��D 4�5]
�.�F ��2���~  

 ,(  7��
� �
(���

9 ¢�67. k= �-C� �� l.�
Z�
� j
���� �
-
�9 *
���(� k=~;��)� �W� �� ��  

 �(   �7P ?�
 k=
� �
(���3
 xJ&7��
 �70L n+��` gd� o��­ 48- ;�	 ��
-�9 �.�.3��
� �$
��/  

���	�  

1   k= ��	
�
@ l.�
Z��
 �
-
�9
,��� ���h= �-
&�(�  ��F�� ��(�� ��-
I 52 A^ *�5
�� ���
�  ��'= �&(
7�

� ����
� ��	 �
8�-$
9 J&7�
� n+��5
 �� ��33��
� i
5- A ^�
�30 MHz�� 60  GHz~  

2   ����0� k= ����3�
 ^m&7. �-=l.�
Z�
� �
-
�9 �F
���  A �h�� k= 
@ ^m&7.� xn07
� ��,�
-
�9 ��h
d� 
 ��	
� *
�O�($^�
�
� ����
� ��	 �
-
�&
�~  

3   �	��� �F
�� ��	 ����3B� g�¤8� ^m&7. �-=l.�
Z�
� �
-
�9 ��, �) ]
-
~�$
��/
 y��
� 3
z$� ���M  

4   �
�E7�� g¤8� k= ����3�
 ^m&7. �-= l.�
Z�
� 4+��D �¤�7�� ��	 [��\�(� �	��� �
-
�9 �	j
���� 
 
,��� �-
&�(
9 �50
� 1+
�2� l.�
Z�
� ��-
I ��F�� ��(��);Zh= �=( $ K
� n`
7��
 �&07

9 
"7	 �
-
�9 �<��.  

5  ���3B� g¤8�~S�.3��
� �
8�-$
9 J&7��
 l.�
Z�
� j
���� *
���(� ��	 �  

6   j
���� _��6�(� ^m&7. �-=l.�
Z�
��.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q��
 ]
�h� .  

wwwwwwwwww

_______________ 

∗   ��(����� �)D �E1 F�4�&(� ';�)�1 8���G
 �6%	&
� H��I�� J '3���� ��1��
 8�4�� K��L&(� J �E)%� ���6�� �MN O2 ��"������ ������� 
��)P"�� Q�=��.  

      ���6�� �MN O2 ������� ���)� R�=� �E1 F�4�&(� ';�)� ��-.  



 ������ITU-R  43  

 

83

������� ITU-R  43  

d#�F 7/4�5��  
(2000) 

 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

�	�
��
 � ��� ���  

 = (   k=� �	�( �.�.3��
� �$
��$� ���9 A %�m�
� �.�.3��
� �$
��$� *�
7�� K
� �	
7�
� �+��3 A� �3
.t ��	 g¤8
~�.�.3��
� �$
��$� �58-= A ���"�� �
�E7��� �
-
�O
� �'�
8�  

�(   k= �� �= �
-
�' �
�E7� �� !�'��
� ��

	 �58-= �$
� 
".�
 $���"� k�O� $� �58-= �� %mQ c-
© 
 �	 
"�7�. �� �O
� �.�.3��
� �$
��$��'�
8�� ��

�� �
��!�
$� ��	 �&�����~j
5�
� V
Z	=   

�(   �3
�� k=19ºO� �$
��/
 y��
� 3
z$� ���
��� ��  �
�E7� �= �
-
�' *�&� �� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
 ���9 �'�
8��
c0�7�7P ;�	 A  �= �7��� �
(��3 �=��h�~
"7	 ���&7� ��	�h   

3 (   3���� k=19� 20� 33 _
OF= ��	 S��z ���
��$� ��  ��YxG&0�7�� �'�
8s ��Q  

���	�  

1   �.�.3��
� �$
��$� j
5� �� HZ7� k= ���"�� �
�E7�� �= �
-
�O�
 t�� �-=c0�7� ���9n�� x ��
8� k= 
@ 
�
(��3 �7P ;�	 A  A� ��
�� ��F��
"7	 ���&7�� ���h)�~  

2  ����	 A ��'�
8. k= G&0�7��
 t�� �-=A 
s x��F�� �
(��3 �7P ;2�3 �
�Q��
� 3��	�   A �'�
8�� T
Y
�
	
��<$� �
®
0�� ����� V��9�� x�
�Q��
� 3
��	� ;&� �
�����
� ��)� �Z��� �Y�~  

3   k=�� k�&0�7�� �O��.*��W�  n+
I� g�v ��	  �
(���
� �7P 
���
�Å K
��� 
,%M� �
(���
� k
P  ]
�&�
�
&�5��~;��
� ��
-�9   

4   �= �
�Q��
�� ;+
0�� ��	 :.���
� A k�&0�7�� ���8. $= A~
,�����  

5  = ����' ;��. k= c0�7��
 t�� �-) �E-�����
� 11.2 ����
� �� (ITU-R 1� �
(��3 �7P A x 
��h x��
� ��	
 K
� *
��$� �58-=x��F ��	 
@�
7� H�.  

�����  

1   c0�7�� �Z��
 ��

�� �®
0�� �.�z �� l�#� A ��7��� �
(���
� �7P� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
��- ]
�h�
_
OF) �3
�� 33 ���
��$� ��  ��� �'�
8�� !.!��g(�= i
5- ��	x  

$
 &�'( �!�( .�'��!�!"
��
 #$�%�  

1   �.���Z
� ���5D� Y
r
9]
���	 �O� 
� j�(C9 ����
� ��, ���7�
.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  45-1  

 

84

���� ���ITU-R  45-1  

���E#��� '�& !�9�#)�� ("�8 S�$+O ��/	�  
(2003-2000) 


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   ��J� k=� Gd���� G9��7�) xl�
�9
�7��1998 (?C��� ;.�9 V��<� gd� ��h����
 ��	  ;�	 ;�"0�
 �
�Q��
�
~�.�.3��
� �$
��$� j
5�  

�(   ����
� k=82  �	 �3
�
� ��J� G9��7�� Gd����) xl�
�9
�7��1998 ( �� ��Å 
� gd� �� j
5� ;' �	�.
 x��V��<��Y���)� �Z��� �	 ��h����
 x � ����	 _��6�(
9 �
�Q��
�� ;+
0��~��.�9 ��h���  

�(   k=
� H��246A �$
��/
 y��
� 3
z$� ���
��� �� kC9 ���.� V
Z	)� *��
� �����  V
Z	= ;+
0�� �
	
5�
�
 K
�c�]
�h� 
"�(��3  K
� ��V��<�
 
,3�� ��J��  1�6�� ����P� �=]
�+/� k�O. 
�&0F x���6��xs  
� k
�9 T
Y A 


¡
7
� ��Q��
� :-
' k� �	 ��(���
� ��¶� ����
8� gZ6�( g�~V
Z	)� *��
�   

3 (   k=
� H��246B kC9 ]
Z.= ���.��
� �7P �����  ;+
0�� �(��3 �	 �¡
7
� �
�Q��
� �
(�]
�h� �'�
� ��-u 
V��<�
�� �� 
,3�� K
���J1�6��  �= P�����&0F x���6�� ]
�+/� k�O. 
� . ����
8� c�5�� $ K
� �
�Q��
� �����
 ��¶� g� V
Z	)� *��
���h���
9 :�EF 
�= ��	 x
"��	 ��h���� ��m9~  

 ,(   _
��)� k=246D� 246E� 246H k= G&�  _
OF= G���
� �
8���/	= 
�"�
� ;+
0��
 �&07

9 _�6�0� �
 
 
@ K
� �
�Q��
��� £�F �� �
IuH�E7�
� �= �(
�0
;�� x:  

³   ;+
0���
�Q��
�� K
� 
"��	 nh��. �.�.3��
� �$
��$� j
5� *
�	C9 n���. 
��h x�.�.3��
� �$
��$� ����J� 
� ;+
0���
�Q�� �
�h ��  ?�2=����� 
� ]
�h�~�.�.3��
� �$
��$� ���v   

³   K
� �
�Q��
�� ;+
0�� �� k�O. kC89 T� �&5� *
�
"�x 

 �(  x��� *�= ]��h
- ����
� ��, �&Q= k= �7� ��.�	 ���� ;.�&
� V��<B� n�&5� A �¦ �� �.�.3��
� �$
��$� j
5� k=  

���	�  

1  ~j
5�
� ��d ��&���� ��h���� ��V��<� �� ]
�+
�� ]
�+�3 ]�V!< ����
� ��, c<�s ����� ;.�&
� V��<B� k�O. k=  

2   V��<B� _�6�0. k=�
-3= ���	 o��7��V��<�'  ;.�9� ��	 ��h����
 �
�Q��
~  

3  
0�� T��
 �.�.3�� �$
��� ���v �(��3 �	 �¡
7
� �
�Q��
� g.�
8� A �E7

9 �
(���
� �7P _��� k= �3�e� ;+
 k�3����	� ����
� A ITU-R 5 K
� ;+
0�� T�� �= x ��h���
9 :�EF k�3����	� x��(���
9&�	
9  V��<�
 �&(
7� 
,�


 ;.�&
�
� ����
� AG9 3
��-� y
�
� �\7
� ��	 x�.�.3��
� �$
��$� �
��v :  

1.3   x��Q��
� j��8� k= �
(���
� �7P ���� 
� �Y��3�F k= n&( �
C0�� k= �� HM�
� ��	 V��<�
 �&(
7� 
�C9 
 ¢�9 �
 x;.�&
� xH�E7�
� �= �(
�0
� £�F �� �
I¥��+�7	 
,3
��	� ��m9 ��Q��
� A �E7. _
OF) ]
�h� 
"��	 ��h�����  

����
� 10  ����
� ��ITU-R 1~  



 ������ITU-R  45-1  

 

85

2.3   k= j
vB
9 �
(���
� �7P �=� �Y�����
� 1.3  n&57. $ �/	=)� k= S=;.�&
� V��<�
 �&(
7� ��Q��
( x �+�7	
�(
9 
,3
��	� ��m9 ��Q��
� A �E7
� ^m&7.��
� V��<B� _��6 ����
� A 3�3.2.10����
� ��  ITU-R 1~  

3.3  ���� c<�s ������� �
�Q��
� ����
� 2.3 ��h���
9 :�EF 
�= ��	 �/	= . k= ^m&7.� _
OF= n&57������
� 
6.5.4.10 ±F 9.4.10  ����
� ��ITU-R 1��	 
�Q��
� ��.�5
� ��{ 
,����� µ K
� �.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  47-1  

 

86

���� ���ITU-R  47-1∗  

 o������������	 1� ��=>�� V#"��$�� (/��4�� � %���4  
 !������ !��5��� ������� (+, -�IMT-2000  

(2007-2000) 


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   ����
� k=ITU-R 56 ��	 17.  ��5�� k�O. k="�
� ���7��� �$
��$���
� " 
��' ;�8. S�
� ^(
()� H($� �,
��
��
� ���7��� �$
��$�³2000 ��
��
� ���7��� �$
��$�� ³k=� ]$
v� �������  ��5���" ��
��
� ���7��� �$
��$�  

IMT-2000 ";&��0�� A 
,�.�5�� 
,!.!�� ]
Z.= ;�8.~  

�(   ^�
�
� *��¤�
�� ���
�
� ��5m�
� k= ;Q�����N��,)� �� 
���
��
� ���7��� �$
��/
 ��0�+� 2000³IMT k=� x
O���$
��/
 ^��
0
� k�2000 ³IMT ;O� ]�V!<]
�(
(= �.��
� n��z A  �$
��/
 ���
O
� 2000³IMT~  

�(   k=��E-=�$
��$� ��
��
� ���7��� ³IMT
,3�z  �
�Q�� �� �	���  3
z$� 
s �59������ºO� � �� gd
 �$
��$�³IMT A���D� ;���0�� 
"&�5. k= �5.�� ~  

3 (   ��Q��
� k=ITU-R M.1034 �� ��F�� ;' q�� q��� ����
0
� �.�.3��
� ;�m8�
� �
��9  ���7��� �$
��$� A
��
��
�2000 ³IMT~  

 ,(   i
5- �� �7�0� ^��
0
� S�.3��
� *
(�B� �
�<�
�7O� H���� k= g(��;����
� ���7��
�  
"Z�9 x�.3
���$�� �
 g� ���8��7O���)� �
�<�
 c�5�. 
"Z�9� x����
0
� �
�<�
�7O�
� �9 3���� 
"Z�9� x�(��3 ��	 ���&5� �7	 ����� 

~����
0
� �
�<�
�7O�
�  

 �(   �-=
� �I�H����S�
�  x�.�.3��
� �$
��$� j
5� ���<= ��	��� ��&(^��
( S�.3�� *
(�� �
�<�
�7O�  
,�
&�	
9 
 �$
��$
9 �Q
D� H����
� �
`����
9 ^��2000³IMT~  

 t(  �$
��/
 �.�.3��
� ��7�&
� ��50
� k=��
��
� ���7��� ³IMT �-�� k�O�
 :��Q  g����� �� k=� k=��� 
 ���D� �
`���������
 �
�5�x  

���� ��	�
��
 � ��� ���  

 = (  ]��E- �-= k= �� ��E-)� ����
0
�  o��D� �<� ��	 3����� �3��L)��
5
� £�F ��q�5
�� ]/�� x(k�h x 
 ^��
0
� S�.3��
� *
(�B� �
�<�
�7O���&��
 ]
�

�� _V���� �3�L �
,�.�
7�( £�F �� ;�m8� ��E-)� ����
0
�  £�F ���

�
&�5�����&
�� i�0
� �
2���� ~  

�(   �-=*�)� N�@� k
' �Y� �$
��/
 2000³IMT  ¢��r x�.�.3��
� ��7�&
� ��50
� 3�	��h �$
��$� �
�z 
2000³IMT ��  ��	�.3�� *
(�� �
�<�
�7O�^��
( S  T
Y� 3���
� c&09 ��	 �d����� H������E-)� ����
0
� 

 
,�8-�)�E-�  ��Q��
�ITU-R M.1167(~  

_______________ 

∗   D K��&N� F�4�&(� ';�)�)S��(�����  13 �19 � ������� T��6&����6�� �MN O2 ������� T��6&� U��V&(�� W��$��.  



 ������ITU-R  47-1  

 

87

�(   K
� �
��D� �	��� k=� ����� 
,�h�./��m8� �= 2$
��$� �
�� �2000³IMT G�� ^��
( _
E- _��6�(
9 
~_
E7
� ��@ �.�.3��
� ��7�&
� ��50
� H���� ��	 �d���� �7��� 3���9 �IC�� �7��� ���9 A  

3 (   ��Q��
� k=ITU-R M.816 kC9 ���  �$
��$� ���7�2000³IMT  ��	 S�57. �� ��F$ ;F��� £�F ��
 �
-
�&
� �$��� ��������0� 
"<
�� K
� c�(��W� ���6 �
��e�$���
<
��F�5&����  
9�� �3����� 4+
(�
� �$


 x�t!���]/Zh �	?�2)� ���D� N��,= K
�  A 3�\�� �� *
�	= j
5�� �.�.3��
� �$
��$� j
5�  l���� ~�$
��$�  

 ,(   ��Q��
� A �7�&�� ����
0
� ;�m8�
� �
��&
 �&07

9 �-=ITU-R M.1034k�h x ����' ��	 �IJ. ;���0
� �&'�' �
��2� 
~�3�L ����
( c'��' �
��2� ��9 ����. ² 
,�.�5� S�
P� ����
0
� ��E-)� �� �.���
 �&07

9 �O
� x����m8�
� �
&�5��
9 V
h�
�  

 �(   ��Q��
� A 3�e� ^��m8�
� �.�
7�0
� k=ITU-R M.1034�
� �
��9 q��� �	 ;�m8� �
���	 ��Z�.  S�.3��
� ;�m8
 �$
��/
2000 ³IMT�$
��$� ^�m8� �� �.��
� �	 ;�m8� �
���	� x 2000³IMT k�O. �� �-=� x�
ª)� q��� �� 

�$
��$� ;2�3 ����
0
� ��E-)� �� �F�� 4ª �� ��'= �
7, 2000³IMT~����� ��O��� q��� ^�2�3 ;�O8� 
"7� ;O
   

t (  ��E-)� G0z A ^Z�� k= x
,�.�5�� ����
0
�  g� ]
��O� ��%�m�i�0
� A c�5
�� )� N��, ����5�� �.�
¤�
�

�<�
�7O�
� x����m8�
� �
<
W�� �$
��/
 ��)� k�O� g� �'��8�� �Q
7�
� !.!�� A� ³IMT xH+/�� �\7
� ��	  ��

 £.�z �= ;.��� �	��0.
5� �
�Q��x���
� ��Y �.�.3��
� �$
��$� j  

��	��  

1   �"< S) ^m&7. �-=�����
9 _����S�.3�� *
(�� 
�<�
�7O� kC89 �$
��$� ;<= �� ��.�< ^��
( 2000 ³IMT 
]
�h� �$
��/
 y��
� 3
z$� �� �����$� _��� k= ��Q���
 ITU-R M.1225~  

2  :���� K
� �"¤�
 ^m&7. �-= �����
9  *
(�� 
�<�
�7O��I/I ��9 _��� k= S�.3�� )3 ( H���� �.��� T
Y �� �"�=
 ��Q��
� 
�
&0F A ��2u �$
��/
 y��
� 3
z$� �� Æ�YITU-R M.1225~  

3  ]�3
7�(� x�.�.3��
� �$
��$� j
5�
 ^m&7. �-= �"P� �� �3���
� H����
� �.�
�� �� � ����� ��� �����$���h= H����
� 
V
Z	)� *��
� ����3� 
"�87� K
� ?�2)� 3
z$� A  V
Z	=� �
	
5�
�3
z$� A���. k= x S�.3��
� *
(�B� 
�<�
�7O� H

 �F�����V�d A ��Q��
� ITU-R M.1225 A �3���
� %.
���� n\��� 1 
� 3�\�
 �
-3= �Y�]
\5( k�O� k) ���� :-
'  
]
�7�9]
.�.3�� ]
���
(  �$
��/
 2000³IMT~  

4   �"¤�
 ^m&7. �-=�� K
�]
\5( k�O� k) ���� ^��
( S�.3�� *
(�� 
�<�
�7O� :�]
�7�9 ]
.�.3�� ]
���
(  
�$
��/
 2000³IMT  �9��5�� �
������ x�O� 
� j�(C9 x�$
��/
 y��
� 3
z$� �� _��� k=��Q��
� £.�\�
  

ITU-R M.1457~  

5   �-=
�
F�, H����
� ����	 �.�.3��
� �$
��$� j
5� ;�O�0. 3��
� p�&
� �50
� *
23� ^m&7. �-�h x� ^��
0
� S�.
 ��Q��
� A �.�P�ITU-R M.1457x  

���� 	����  

1   */2 �� �$
��/
 y��
� 3
z$� �� ��+
�
� ����
0
� �.�.3��
� ��7�&
� ��50
� ��	 �/.���
� ���� ^m&7. �-=
 j
5� �Z	 �= 3
z$� A V
Z	)� *���
 ��9
� ���3� A3
z$� j
5� 
"d���0. k= ��9 x�/.���
� ;2�� k= ^m&7. �-=� x

�.�.3��
� �$
��$�x ��Q��
� A ITU-R M.1457x  



 ������ITU-R  47-1  

 

88

�!�>
 .�'�  

1  4�� kC9 3
z$� A V
Z	)� *��
� ����3�  V
Z	=�]
��	 �
	
5�
� */2 ��  ]
�h� ����� 3��� SC9 ����� �

(�
����
 �1 �� 	����	�. k=� x� ��  H����
� �.�
�� ��� X
(= ��	 ��Q��
�ITU-R M.1225 �I/I */2 3
z$� �� )3 ( �"�=

 Á.�
� �������� �

(�
�~  

2   ���7�9 ����
� �
`����
9 V
h��
 �&(
7� ��V��<�3 �� ���	��/	= ~  

3   ��V��<B� �����(
9 �
`� A �	�d���;&� ����
� ��,�
� �.�.3��
� �$
��$� ���v ��

.  

  

����� �1  

%���4�� V#"��$�� ��=>1� ��+#�#5I� W���� p"���  
� �!������ !��5��� ������ IMT-2000 

 Ç3)� �W������ �� �
��D �&07

9 V�3)�  �
-
�&
�)S�.3��
� V
	��($� ��	 
��h ( �
�9 *��� �,����s ;���0��
 

9,6 kbit/s . g�¤8� G��. �-= ��9�� �
\Q=�
F��� K
� �
��&5��
 T
Y �� ��	= _�6�0��
 �
�9 �$��� ���� ��	 
 q.�
5� ��	 S�57��
��< q.�
5� �= �
&'�� È� ��	 �
��L.  


 ]��E-�;�
0�
 ��5�7
� ��!W�� N��5�� G9 �07
� ��\��S= ��d �9��5� ;�F��
� ���¬� k�h   _
E-^��
(.  

  

wwwwwwwwww  



 ������ITU-R  48-1  

 

89

���� ���ITU-R  48-1  

�� � %)��
1� >#nq� !"#,)&�!"#"��$�� ������� ��=�>� 
�R � 

(2007-2000)  


 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   i��F k=�
&<���� V
Z	)� *��
�  V
Z	= �3
�� A 
"��	 o��7� �
	
5�
�3 ;�8. T
Y k=� ���(�
� �� 
W� i�� A� ��-
O�� Jh
O� A �'�
8�*
�	=~�.�.3��
� �$
��$� j
5�   

�(  ��J� k=Gd���� G9��7��  *��	 ����
� 25 ) x·'��� A g<����2002( S�
� !.!��9 ^Z�. W� ��ZB� A ^����
~�$
��/
 y��
� 3
z$� *
�	=  

�(  �� �.��
� k= 
� k���&���
7
�� x
� k���&
� xq�7< �	 ����& �9��Q �¡ A �'�
8�� A*
�	= k
P  j
5� �
(��3
x�.�.3��
� �$
��$�  

 ��������	�
��
 � ����   

 = (   �$
��/
 y��
� 3
z/
 ^����B� ��ZW� �� �E7
� ^m&7. �-=c0O� �9
�s l�
� 3
z/
 ���	 ]
�&	x  

 ���=	��  

 = (  k=���
7
� k���&
� 
��( $ xk���&
� �� %�O
�  3��� 
".�
 K
� ��-�!�� x���
Q  �9��Q �<��� �58-= A �'�
8�� A
~�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P �
	
��<� T
Y A 
s x�.�.3��
� �$
��$� j
5�  

�(   k= �.�.3��
� �$
��/
 ^�
�
� ��J�� ��r� S�
� �����(Rev.WRC-2000) 72  G9��7�� ��J� ��r� S�
� T
Y�
�� ����� A Gd��80)  x·'��� A g<����2002(  �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� q��O�9 ����
8� V��<�9 kC89 ;&(

 ��	
0�� ����� ��&�� ���
	 ����J� ��3����(� �� �9 _��� 

 �$
��$� �
(��3 k
P ���� k=� x�.�.3��
� �$
��/
 _
��
� �.�.3��
�V!©$� T�� �� _
, ~��3����(  

�(   x�3��L V
Z	)�� �.�.3��
� �$
��$� j
5� 3���� k=;�� 
« ��

��
�� �V
�O
� ��0�+�
� ���
&�	$� �� �&07

9 
 
{ g�5Z. K
� �58-R
�$
��$� y��
� 3
z$�x  

���� ���  

 = (  k= ����
� 25��J� �	 �3
�
� G9��7��  Gd���� ) x
�

5-= A g<����2006 ( ��Z\�
 ��
�
� q+
¬�
� 3�F
� ^����B�c

`~����3�� ��O�, G0z ��m9 ^����B� ��Z\�
 ;��� H����9   

�(   g� ��58-=� ^����B� ��ZW� H�E7� ��V��� �� �<
W� ��	 ]�3�8� xT
Y ��	 ]��2J� �����3 A �'= l�#� k=
� �� �<
W� ��	 ��/	 x��
.�
�=� H���� ;' �
<
��F�$� x²
�
� H�

�= g�v A ���

�h� ���+
h !.!��9 ^����B� ��ZW� �.��  
��(

x�$
��/
 y��
� 3
z$� 
{ g�5Z. K
� �58-)� g�v HZ. ^O
 x]
�+/� T
Y k
' 
���F x��58-= i
5- g�(�� n.�` �	  



 ������ITU-R  48-1  

 

90

���	�  

1  k= �.�.3��
� �$
��$� c�O� �.�� �� c�5� k=���7� A k�
��.  ����
� 25)  x
�

5-= A g<����2006 ( �Q
2�
~^����B� ��ZW� !.!�� N��,= t
¦� ;<= �� H����
� *
�	= A  

2   y��
� 3
z/
 ��9
�
� n`
7�� c�
O�� ������B� c�
O�� ���� !.!�� A �$
��$� ���7� c�O� �.�� g� k�
��� k=
 �$
��/
��	��
� k
P �58-) H	�
� ����  �
�E7�� g� n�07�
�� k�
��
� �.���
 x�.���Z
� ��D� ��	 ��/	 x�
(�

 ������B���Y V
Z	)� *��
� g�v �'�
8� %0��
� ���
�  j
5�
� V
Z	=��.�.3��
� �$
��$� j
5� �58-= A.  

  

wwwwwwwwww  



 ������ITU-R  50-1  

 

91

���� ���ITU-R  50-1  

V>�R� $"#	��� � !"#"��$�� ������� ��	
 >��  
��� !������ !��5��� ����(IMT)  

(2007-2000) 

 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   x;O' �$
��/
 y��
� 3
z$� i
5- k=i
5-� xo��D� �<� ��	 3
z$� ;2�3 l����
� �58-=  ]��< ��
,
��O�(/
� �
	
7�
� g(��
~  

�(   ^m&7. �-=?��0� ��	 n�I�
� n�07�
� g�¤8���� �.�.3��
� �$
��$� ^	
5� G9 ;��
� �$
��$� l��~  

�(   ����
� k=ITU-R 56��	 17.  ��5�� k�O. k= "��
��
� ���7��� �$
��$� " 
��' ;�8. S�
� ^(
()� H($� �,
��
��
� ���7��� �$
��$�³2000 ��
��
� ���7��� �$
��$��³�����x]$
v� ��  

���� ���  

 = (   ����
�ITU-R 6��$� l���� j
5� g� k�
��
�� *
��$� kC89 3
z$� A �$
~  

�(   ����
�ITU-R 9 �
�E7�� g� k�
��
�� *
��$� kC89 ��<�
D�x
{ N����� ?�2)�   

���	�  

1  _��� k=�7P �
(��3   �.�.3��
� �$
��/

5� �58-) ^"�<�� ;�
3 gd�9 kC89 �.�.3��
� �$
��$� j
��
��
� ���7��� �$
��$� 2000³IMT �
�E7�� g� k�
��

9 �V
�'� ��

��9 ;��
� ��, _��� �

�O
  ��
2 y��
� 3
z$�

~�$
��/
  

2  �&07

9 �.�.3��
� �$
��$�� �$
��$� l���� ^	
5� G9 �,��
� :��
� A H+
�
� *
��
� n�07�
� ;Q���. k= 
��
��
� ���7��� �$
��$� �58-) ³IMTy
�
� ;�P� �
O&�� �$
��/
 ���7��� �
O&8
�� x  

�����  

1   �$
��$� kC89 �$
��$� l���� j
5� �58-= g��P ^���O� ^"�<�� ;�
3 gd� �� �$
��$� l���� j
5�
��
��
� ���7��� ³IMT n�07� ��� x �$
��$� j
5� g� ;�
�
� ��, �

�O
 �.�.3��
�_����
� ;�	 ����
 G��
O
� l-
¤�
�� 

x�.�.3��
� �$
��$�� �$
��$� l���� ^	
5� �� ;'  

�!�!"
��
 #$�%�$
 &�'( �!�( .�'�  

1  9 ^	��0. kC_
��,�����
� ��, �� �$
��$� l����
 ���
�
� ����P�� �$
��$� l����
 S�
8�($� n.��
�  �E7�
 
r�� ��h]
&(
7� 
®��. 
� Y
.  

  

wwwwwwwwww  



 ������ITU-R  52  

 

92

 �������ITU-R  52 

r$����8 !"#"��$�� ������� V>�2�=�� �"$U�� s"#U�  
!"#"��$�� ������� ����t 78 ��  

(2003)  

 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (  /
 S�
8�($� n.��
� k
O�� A k= %h�� ��	� �(���
� ����	 n�07� G0z ��	 �	
0. k= �.�.3��
� �$
��
~�.�.3��
� �$
��$� j
5� �58-= �� ��
, �$
� A ������
� g7Q� ;���
 �70L �
���	  

�(   H��
� k=137A �3
�� A 8 Gd���� G9��7�� ��J� ����	� S�
� x3
z$� ���
��� �� )·'��� A g<���� x2002(* 
 !��" x
"Q
��2� �
`� A g�� �3�L ;+
0s �.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
� q�O� k= �.�.3�� �$
��� ����P

;+
0�� ��, kC89 �9��5�� %9���
� ��d�� g� x�.3��
� �+��
 
"�5m� K
� ��V��<B
9 ������� ;+
0�� xV
7��(
9"~  

�(  .�.3��
� �$
��$� j
5� k= A �2C� ��(���
9 �
�Q��
� ��	 ��h���� ;<= �� ����� ��V��<� ���	� �� �
 ��
�
� �(
�0
� �= H�E7�
� £�F �� �
Iu 
"��	 c���� �� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
�Q�� �� ��E�
� ��&

m
� k= k
&0W�

 �3
��
 ]
�&` x
�=�20xV
Z	)� *��
� g�v H> x���
��$� ��   

 ��� ������� ��	�
��
 �  

 �3
�� c<�s q�O� �.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
� k=11A)  x·'��� A ��<����2002 ( 3
z$� ���
��� ��
x��t/
� ��\�\��
� %9���
� Y
r� kC89 �.��� �� ���8�� V��(�� ����m8�
� �5D� ���7� �����(
9  

���� ���  


��/
 S�
8�($� n.��
� k= �3
��
 ]
�&� x�.�.3��
� �$11A)  xl�
�9
�7��1998( 
{ �"�. �3�L ���= S= ]
Z.= ����0. x
xl�#� �= �.�.3��
� �$
��$� �
��v �� ���v �= 3
z$� ����J� �� ��J� ��
�  

=	�� ���  

A ��&�0� �� ��

�
� �.�.3��
� �$
��$� ���v 3
��-� ±F g9�)� ���70
� ���h k= ��E�7� %M 
.
Z� �P
�� ��-
O�� g���
� 
x����
� T�� A ��<
	 ��V��<� c�5��  

_______________ 

*   B+ X����&4� Y�$)�� #�Z J1 ���)� 2004. 



 ������ITU-R  52  

 

93

	����  

1   �3
�� _
OF= �� �h
dB
9 x�"�� k=11A n.��
� �� 
>
Q
��2� ��d �����
� ��

�
� �3�e� ���)
9 x���
��$� �� 
P�� ����P� ��, G9 ����
� A �.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� A �2C. k= ]
Z.= S�
8�($� n.��
� ��	 k=� x��

�
� ����

S�
8�($� n.��
� �� �.�.3��
� �$
��/
 ^�
	 ��J� �&�5. 
�&0F �3�L ���= S= k
&0W�:  
³   gd���V��<� �$
��$� ���v 
"��	 nh��� K
� �������� �������
 ]
�h� �-����� �V
�O

9 H0�� �I�\�0� ;�	 

.3��
�~�.�  
³  ~����m8�
� �5D�� ��¤�����($� �5D
9 n���. 
��h x
{ ��Q��
�� ;��
� ��
-�9 ��	 �/.��� *
23� A �E7
�  
³  ~�.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P �58-= �����(� ��Q���  
³  ����
� �
(���
� k
P ��	 
��h x��.�< �7P V
8-� �= 
"�F �= 
� �7P V
�9� �� �<
W� kC89 n�07� �7P �= 

 
"+
(�� G��� x��+��<B�� ����E7�
� ;+
0�
9 ��7��� �Q
D� �7¤�
� �= ��J��
 S%Z\�
� j
��<$� �= ��3����
 G����
 ]
�&` T
Y� x
"+
(�� ���-�136A� 136B ���
��$� �� ) x·'���2002(~  

³  �
� �$
��$� ���v �
Q
��2� ��d ?�2= �3�L ;+
0� A �E7
� *��
� g� n&0�� ��
8�

9 ]
7,� x�.�.3�
~*��
� ��, ����	� _�	� V
Z	)�  

2   S= ���� $ x���)� ��, *�
7�� 
��7	 x�.�.3��
� �$
��/
 S�
8�($� n.��
� �
	
��<� A ��6��� ������
� k=
x�Z	 �
�3 S= �� ����	�  

D	�E�)$
 ?!�F�
 ����  

1   H��

9 ]/�	 xgZ. k= ��160G�  
,����� K
� ;��
� ��V��<� g� n��. 
s �9 �Q
D� ���	 ��V��<� x���
��$� �
~�.�.3��
� �$
��$� ���v  

2  ����
� ��, ���7� �+
�- �	 ]��.��� ��

�
� �.�.3��
� �$
��$� ���v �� gh�. k= ��.  

 

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  53  

 

94

 �������ITU-R  53 

 � !"#"��$�� ������� ��)��=�J�=�� u>�#I�� !8�!i�v1�� 

(2007) 

x�$
��/
 y��
� 3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (  �$
��� ��®=/ �
I¥ Gd���� x�
O������ �8&�
 �I
MB�� �.
�W� %h�� A [���O
� ���3� �
����� �
�7��
��B� k�3� ^����B� �.����
� ��	 �Q
2� x[���O
�~���
7
� k���&
� A ^��  

�(   Gd���� G9��7�� ��J� ����136)  x
�

5-=2006 (#$�%�$
 I
�O�)
/ #$�%�$
� #�(��J>
 �7Q���R'�
�  .7FO��
� �!�4��
� �'
>
 	
�S/
 T�G :( ���� U	
�'�
� V	
�3�
 #$�W �X�Y
 Z	
"/
� �X��
 #�7�B�

�[�\/
� ��	�[] :( 

� ��� ������� ��	�
��
   

 = (   Gd���� G9��7�� ��J� ����136)  x
�

5-= A g<����2006 (#$�%�$
/ � #$�%�$
� #�(��J>
 �7Q���R'�
^�7S��S/
 #
����>
 �(�G  

�(   �$
��$� ���7�
 ^�
�
� ��J�� ����34)  x�F��
� A g<����2006 (#$�%�$
 	�"/ #�(��J>
 �7Q���R'�
	
�'�
 U��W �'
>
 	
�S/
 � #$�%�$
�U ��7S��S/
 #
����>
 _��� �� ���	�[] .7F` �� K
� �58-)� T
�'�  S��

 ��
-�
� �
`� A 
{ _
��
�6�F��
� ;�	 �52 ��  :� ���
7
� *��
�� ]��ª k���&
� ;�=����5
� �$
���� �%m�
� �.�!P~  

�(  )� ?�O
� [���O
� k= ��	
0�� ����
 ��)� ;F���� A ��.�( ��.�59 q�5
� n�07� �� �<
W� �t�9= �� �%2
~[���O

9 ��IC��� n`
7��
 ��-
0-B�  

 3(   �
	
5�
� G9 ���8�� ����5
� �$
��� n.�h V
8-� �� �����
�� c�F��
� gd�� :-
' K
� _
�
� G�)� ��3
&�
A �$
��/
 y��
� 3
z$�x3
z$� V
�= ;' A ����5
� �$
��� 
.
Z� A k�
��
�� n�07�
� !.!��
   

a��J� ���  

 = (   �O&�� ���-B� ;�� x��®)� �.�
0�� 
"7O
� ����6�� c-��P� �� ]�3�	 ;�8� 
>��3�� [���O�
 �9
¤�($� kC9
~�I
MB�� �
I¥� q��r� �.
��
��  

�(  H�. k= �.��W� ��®)� �� �-= J&7�
� ;<= �� ����3B� G9 
��h ��-�
�� ���3� ��t/
� �.�.3��
� ��E-)� q��� ���3� 
~��

��9 
@ �9
¤�($�� 
,�
Iu �� q��6�
�� 
"h
8�'�� [���O
� �$
�  

�(   ;�8� x�I
MB� �
���	 �� ��)� ;F���� A �Q
2� x[���O
� �$
F A �I
MB� H	�
 �$
��$� �
&�5�� k=
 A 
"�h �����($� n��z� �
O������ �
�W� G�C� A ��	
0�� ;<= �� g���� A ��R
� ����
( �$
��� ��E-= %h��
 �� �
Z
� ;2���

9 �IC�� k= k��9 ;��
� ��	 ��3
� k�O� k= c� �$
��/
 �
�
¥� ��, k=� [���O

9 ��IC��� n`
7��

� ��, c&0� �= �.�.3��
� ��33��
�~;2���
  



 ������ITU-R  53  

 

95

 3(   A _t/
� ^��E7�
�� S��3B� H	�
� %h�� ��	 ��3
� %M �
�3 S= ;�¡ ��.�59 [�z �� [���O
� �$
F k=
 ���3B �&F
�� �
�
u ��
��� ��F�� ;�m8� ��V��<� gd� k=� 
"�7`��� �

��
� �I
MB� �
����
 ���5�� q�5
� *
�

� �$
W� ��, A 
@
���(� �O� q�5
�����5�
 4�56�
� A ]
�
, ]���7	 ;�1x  

�8�9 :� &7<! $ ���  

x
"��
�J0�� �
���
 S3
�0
� nW� ;+
0� �� �
C0� ^, q�5
� ���3� k=  

	�
��$
 � ��� ���  

 = (   �.����
�644� 646�	 �.�3
�
� ~�.�.3��
� �$
��/
 ^�
�
� ��J��   

�(   �	 ��3
�
� ���
� ��Y ?�2)� ������
� _
�
 �.�.3��
� �$
��/
 ^�
�
� ��J��2007x  

"�E� ���  

 ����m8�
� 
>
�Q��� 
>
(��3 */2 �� [���O
� ���3� A ]
�
, ]���3 S3J� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
(��3 k
P k= ��	
x
@ �9
¤�($�� 
,�
Iu �� q��6�
�� 
"h
8�'�� [���O

9 J&7�
� �58-= H	�� K
� ��7��
�� ;���� A �¶
F �58-= ^,� 

x�I�
O

9 ��IC��� n`
7�� A �I
MB� %h�� A� �F Ç3= �� �
O������ ����)� �+
02  

	����  

 �$
��/
 �.�.3��
� ��33��
� q�` *
���(� ��

�h ��®) ]��E- x��7��� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
(��3 k
P _��� k=
��O
� �$
F A �.�.3��
� [���O

9 J&7�
� A �.�.3��
� �$
��$� ���3�9 n���� ��"�<�� �3
&� gd�� �
(��3 V��<�9 x[�

x3
z$� ��
2 �
�E7�� g�� 3
z$� ;2�3 �-�
���� ��t¨�� ����9 �I
MB�� 
,�
Iu �� q��6�
�� 
"h
8�'��  

�!�!"
��
 #$�%�$
 &�'( �!�( .�'�  

1  g� k�
��

9 _��. kC9 G	
5�
� �.�2¥� c,C�
� �58-= A V
Z	)� *��
� ��	
0s  ����5�
 �.�.3��
� �$
��/
;�� 
��Z�� ��+
� gd� �F
��� ��33��
�  ]
�

F~c�O�� 
{ ¸��� �
-
�9 ��	
� A 
"<��3B ����5
� �$
F A *
���(/
  

2  ��\��� H�)� c�O� ;�� ?�2)� ��
��
� �
�E7�� g� ��
8�

9 x_
��
� ;��
� n.�h� ��-
0-B� k�J8
� n�07�
 
A ��	
0�
9 x�/	= ���'��� �
(���
� �+
�- �
	��� g�� ����5
� �$
��
9 p���  ��F�� ;�m8� ��V��<� �8-� �.�5�

[���O
� �

F A q�5
� ���3B.  

  

wwwwwwwwww  

_______________ 

1   [��"=�� ���Z J �\�IA�� [��"=�� !]V
 ��"������ ������� R�=6� ^�_� W.%�%� X�`+ 8�4��
� F��2 a+.  



 ������ITU-R  54  

 

96

 �������ITU-R  54 

��$�� ������ NwH+, (+, -� ��45��� ������ ��=�>�V#"  
 B��� Np�
(SRD'S)  

(2007) 

 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�
x�$
��/
 y��
� 3
z/  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   A ��.��
� �
��&5�
� ���M) �����(
9 k��.�!�. 
@
���(�� ?��� �%�� S�.3��
� *
��$� �!"<= ��	 c�5
� k=
~²
�
� V
�= g�v  

�(  ����m8�
� ����
� k=~]
�&0- �Z�67� �!"<)� ��@   

�(  ~;�m8�
� �
&�5�� %m�9 %m�� �!"<)� ��@ �.�.3��
� �
����� k=  

 3(  ~��7`�
� ����3B� n�
	 ��	 g�. ?��� �%�� S�.3��
� *
��$� �!"<C9 ������� �+���
� n�&5� k=  

 ,(  O� 
� 409= ]
���	 k�O� p`�
� ����
� ��	 n�&5�
� c�

(= k= ����3B� n�
	 ��	 �
���� V
&	)� 1���� ��m9 �
~%��
� ?���
 S�.3��
� *
��$� �!"<= ^����0��  

 �(   g.t�� *��P ]
�h� ;��� ���2 S= �� �.
�W� c�5�� $� ]��
d ]/2��� x_
	 �<�9 xc&0� $ �!"<)� ��, k=
~33��
� �
�
5-  

 t(  0� ?��� �%�� S�.3��
� *
��$� �!"<= k= ��d 
��� ����0� ��.�59 
�� gv= ²
�
� A 
"���&` c&09 ;���
~3��W� �	 ;���0�� ;�7� 
� ]
&

M 
�=� ?�2= ��E-= �
`�  

�(   G9 :��9= K
� �
�
��$� ¢�9 k= ����3� ¢�9#�x
@ 12��� X
��
� ����6s *3
&��� N���	$� �� �3= �
	��  

=	�� ���  

 = (  ;�� �� �+���
�:  
³  ~p�&
� ;�m8�
� ���9
� ��-
O�� �3
.t  
³   �3
.t� %&O
� H¤W� ����h� n��z �� S3J. 
« �!"<)� �� ��7�� H¤F �3
.t� ^	
7�
� �
�-B� ��	
� g�(��

~�!"<)� �0��  
³  ���3� ;' c-
< �� �5�5r� q�5
� ���3� G0z/~H����  
³  �� �.�F� 3��W� �	 ��&5�� �
&����
� !.!��~�!"<)� ��  

�(  x;2���
� �� q��6�
�� q�5
� �� Y
�7�
 ������� 
�<�
�7O�
� *
���(� �3
.t �,  �\��� �
¡$� k=  

b�B�� c71 ���  

 = (   ?��� �%�� S�.3��
� *
��$� �!"<) q�5
� �� �
<
��F$�� ����m8�
�� ��7��
� �
����� �	 �
������ kC9
 ��Q��
� A �3���ITU-R SM.1538~  



 ������ITU-R  54  

 

97

�(   ��Q��
� k=ITU-R SM.1538 �= k���9 A 
@
���(� H�. K
� ����m8�
�� ��7��
� �
����� �� �	��� ;O8� *�!� $ 
²
�
� V
�= A 
@
���($ �'��8� �
���� 3�z 
� ]��3
-� x²
�
� �� ±� n`
7� x�h
'  

	����  

1  W� A ]��2u x�.�.3��
� �$
��$� j
5� ;Q��. k= k
&0" ����
�� ( �� ��	�
��
 � ��� ��" x��
(��3 ���7� GO��
 
������ �
�<�
�7O�~;&��0�� ;<= �� ��¤�����(� ��	 o
2 �<�9 !'�� T
�9� x?��� �%�� S�.3��
� *
��$� �!"<)   

2  ��

�
� �
(���
� V��<� xo
2 �<�9 x^m&7. �-=:  
 ) =(   �!"<)� �	 �
������ g�PSRDK
�  H"h ��m9 ��33��
� q�
�� ?��� q�5
� �� Y
�7�
 ������ �
�7�� ;���0� 

�.�.3��
� �$
��$� �
��2 �.
U k
�d ���Y :��
� A� x
>�����~  
)�(   ��	 ]�3
��	� x��
u kC89 3
���
2 )  = ( *
���(� %0�� 
�C� �� x�/	=� 33��
� �
�
5-/ q�
�� �
.�� �=

� x���
� ��Y 33��
� �%�� S�.3��
� *
��$� �!"<) c(
7� x^����� �= ^�
	 X
(= ��	 T
Y n��z ;Z�.
~?���  

3  �
(���
� ��, A �®
0�� �� V
Z	)� �	�� k=.  

  

wwwwwwwwww



 ������ITU-R  55  

 

98

���� ���ITU-R  55  

 u>�#I��8 ]/5��� 
x28 !"#"��$�� ������� ��	
 ��=�>�  
 �\>�iy -� M�Uz���� �H5& M2I���  

 {#H5���!i�v1� ��)&x8  
(2007) 

x�$
��/
 y��
� 3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�  

��	�
��
 � ��� ��  

 = (   �.
��
�� �O&�� ���-B� �
�7�� */2 �� [���O
� ���3� ��	 ��	
0�� A �.�.3��
� �$
��$� ��E-= ��®=
~�I
MB�� q��6�
��  

�(  
� �$
��$� j
5� �
(��3 k
P k=$� x[���O
� ���3� A _
, ���9 _��� �.�.3��  J&7�
� �$
� A 
��(
 ����)� A �+
0D� ;����
� [�W� t�
¤�
 �.���Z
� �I
MB� �58-=� 
,�
Iu �� q��6�
�� 
"7	 q8O
�� 
"	���9

~Ç3)� �W� �� �
O������  

�(   H"0� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �
(��3 k
P �� �7P ;' k= �9��5�� ������ �
�
¥� A �.��3 �� 
".�
 
s
~�9�O7�� n`
7��
 �I
MB� %h��
  

 3(   �� �O���
 T
Y� S�.3��
� q�5
� �� Y
�7
� 
@ �h��. k= ��t/
� �.�.3��
� ��E-)� q��6� �.��W� ����Z
� �� k=
	C9 ��"7
�� 
,�
Iu �� q��6�
�� 
"7	 q8O
�� [���O
� j���9 J&7�
�x
"I��F �7	 �I
MB� *
�  

NE� ���  

 ����
� ��34)  x�F��
� A g<����2006 ( x�$
��$� ���7�
 ^�
�
� ��J�� �	 �3
�
�#$�%�$
 	�"/ #�(��J>
 �7Q���R'�
��7S��S/
 #
����>
 _��� �� ���	�[] .7F` �� U	
�'�
 U��W �'
>
 	
�S/
 � #$�%�$
�  

 ����
� ��91� ��	��
� ����
� 17� £�F x�
������ g��# ���
�
� ���
� �
`� A l-�� ;�	 ��
-�9 ��  ( ��	" �<� ��	 ;��
�
 ������B�� ��7`�
� �
O&8

9 ;���� %.
�� X
(= ��	 _��� ²
�
� i
5- ��	 �Q�
�� �O&�� ���-�
 ��E-= ��
�� ��	 �	�0
�

 �+�
5
� �9
¤�($� ;�"0� ��	 ;����[���O�
 
,%M �� ��'= �d����� n`
7�� A �Q
2 x²
�
� V
�= g�v A [���O�
"x  

*�
�e
 � �GH� ���  
³   ����
�ITU-R 53 ^�[�\/
 T�B�H9 I�7��
� U	
�'�� D�%��
 � �!�!"
��
 #$�%�$
 T�BJ�)
  
³  
� �$
��/
 ^�
�
� ��J�� 
,����. K
� ���
� ��Y ?�2)� ������
� _
�
 �.�.3��2007x  



 ������ITU-R  55  

 

99

=	�� ���  

 = (   k= (�1P��136)  x
�

5-=2006 :(#$�%�$
 I
�O�)
/ �X��
 #�7�B� � #$�%�$
� #�(��J>
 �7Q���R'�
�[�\/
� ��	�[] :( .7FO��
� �!�4��
� �'
>
 	
�S/
 T�G :( ���� U	
�'�
� V	
�3�
 #$�W �X�Y
 Z	
"/
� k= ��w� 

�� S�.�� q�O.c�
O:  
(1 �
�Q��
� gd�� ��7��
� H>
(��3 ��9
�sx3
z$� �
(��3 k
P */2 �� x c0F x^��m8�
�� p��
� ���7�
� kC89 

V
Z��$��$
��$� �
<
��F� ������� *��W� ��� ^' x/ ��"�P� �.
U *
� A �$
��$�� �
������ 
�<�
�7O�
� A �.�2u x[���O
� �$
F A �I
MB�� ��7� ��

��-� �
&�5�� S=� 
,��5�� ��+
�
� ��E-)� ����� �
&�	$

$ x
"7	 ~���
7
� k���&
� �� %�O
� A ��
��
�� ��7`�
� �
����
� �
&�5�� 
��(  
(2  g�v c	��0�� ���
�� �7��� k�O� [���O
�� ����5
� �$
F A �I
M�� q��r� �O&� ���-� ��E-= �.�5� H	�9

 ��	 �`
6����
��
�� ������B�� ��7`�
� ���Q)�x�$
��$� _��6�(� ��Z�� ���3�� �Q� ��E-= T
Y A 
s / 
 �$
��$�� �
������ 
�<�
�7O�)��¼9 �	 �
�8�($� ;��(x ��m9 ?�2)� ��
��
� �$
'�
� g� k�
��

9 T
Y� 

~^����B�� ^�
�
� �.����
� ��	 n�07�
� H	3  
(3   g�¤8�9
��� n�&5� ?��e� £�F �� y�3 � 4+
(�
� ;O9 ��"�P� ���-B x��7��� ���-B� �
5�( c-
< ��

 A 
"��&5� ��m9 �$
��/
 y��
� 3
z$� �
	
5� ;' A gd�� K
� ��"�<��
� �3
&�� g� �t¨�

9g�v �$
F 
~����5
�� [���O
�  

(4  k�
��
� ��Q��s %.
�� *
� A ���
�
� �
�E7�� g� �$
�������5
� / *3
&�
 �$
��$�� �
������ 
�<�
�7O�
 x
,�8-� 3
z$� *
�	= ��d %.
��� ��, ���3B �&(
7�� ��.�5
� �(��3 ;<= �� x�.�\�
�� ���-B� �
�����

x���
7
� k���&
� A ]�Q
2  

�(  ��

�
� c-��P� ��	 ;��8. �.�.3��
� �$
��$� k���� A [���O
� ���3� k=��®= ;�� $ K
� :  

(1  */2 �� x�.
��
�� �O&�� ���-B�: 
³   k
O�� ;&��0�� A [���O
� j��� *
��F� *�
7�� K
� �
-
�&
� ��	 *��W� T
Y A 
s x[���O
� j���9 J&7�
�

~�
-
�&
� ��, �P
��� 
>��� 
"	���  
³  
"	��� k
O� ;���� ;��\�
� T
Y A 
s x[���O
� �	 q8O
�~
>��F� ;��e�   

(2   
{ �5&���� �����-B�� �O���
� [���O
� �
����� �	 ]
�.�( k/	B� T
Y A 
s x[���O
� �
Iu �� q��6�
�
~[���O
� �$
F A �I
MB� �$
'� �� 
"M/9��  

(3  �$
��� ��E-= %h�� T
Y A 
s x[���O
� �
�	= A �I
MB� �
����
 �.�.3��
� �$
��$� G	 A ����
(� ��d�= 
x�9�O7�� ��57�� A 
��Q� �
O������ ����)� ��	  
�W� A ��	
0��
 k
O��  

b��!5 =	�� ���  

=�
 k�O. �� _���� ��9 ^d��= A �I�
' �
Iu �� q��6�
� kx]
���	 x �� q��6�
� ���	 k�O. 
« ^�e� 3
���$� ��	 ;�= g�� 
d��= A ��I
« �I�
' �
Iux_
- ��9 ^  



 ������ITU-R  55  

 

100

���� *5 	����  

�
(���
� i
5- �
&�	$� A �2C� k= x
"��	 ����9 gd�9 _��� 
��7	 x�
(���
� k
P/ A 
,�'Y 3���
� �.�
P� �58-)�
 n\���1 T
Y� x��
�
� �-
�)�� k��2¥� k
	
5�
� 
{ g�5Z. K
� ���
� ��Y �58-)� �	 c�O�� 
,�h�. K
� �
������� 

¤�� ^O
�
��&�� 3�"P� A ���3t� S= c7.  

  

 ������1  

��=�>��� d�	3/ ��=�>� !5R (Q >�cO � !">�R� !	23C�  
 !"#"��$�� ������� !��t (�/
2007 !"#"��$�� ������� >��� D�)&�   

�H5� !i�v1� �, �|�F -� M�Uz��� �, �H9�2�Q� �, u>�#I��8 ]/5��� �  

 �
(���
� �7P1  ��3 g�� [���O
� �$
F A �.�.3��
� �$
��$� _��6�($ ]
�	3 q�5
� ���3� �
&�5��� c-��< �
(
 �
(���
� �7P i
5- ��d1 . �
&�5��� ����m8� �
<
��F� 
".�
 k�O. 
s� ����3B� k) ]��E-�

 ��
¥� �.�\�
 �<
F �
7, xN��E�
 ]
�&� x����� q�`)�
�
¥� �= (� �.�, �.�\�
 �&(
7�� q�5
� 3���

"��¤0�� . H0�.� x�7¤�
� ��, �
�
�J0� �� ?�2= ��0�+� ��
�J0� �Q�
� �
�7�� N
8O�(� ;���

 [���O
� �$
F A �.�.3��
� �$
��$� ;F��� g�v ��	 ���&5� ?�< 
� �Y� �Q
2 ��®C9 ;��
� ��,
)�I
MB� xq��6�
� xq8O
� xJ&7�
�.(  

 �
(���
� �7P3  �
� �7P g�5Z�( �
(��3 �
��D�� ��33��
� �
�
57
 �
8�-$� ���� H����
 ��t/
� �
(���

9 
$ x
>�F �� q��6�
�� [���O

9 ���-�
 ���6�0��  ��h���� �
�
5- 
"�Q�9 3�\¼� K
� T�� 
��(

 ]
������) ����
�646 (WRC-03) .( A ����e� ��%m�
� ]
Z.= �7¤�
� X��� N�( xT
Y �	 ]/Zh�
��
"0�- [���O

9 �5&���� ���e� �
8�-$� ��.  

 �
(���
� �7P4   A 
"���6�($ ���I�� *
��� ��Q� �� �<
F �
7, x�
	
� �= ��9�= �= ����&` [���' [��F �7	
�I
MB� �
���	 .����&
� nh���� g� ��.�( *
��� ��Q� ��
�B ���(� c0-= ��&. 
� ��	 ^, ;���0
�� .
 ����h� ��	� ��d�= �5L k�O� k= ����0�� ��h x����
0
� ��9
�
� ���D� A ;���( _
E7
� k=  

 �%mQ ³ �5L �= �&'�� ��	 �
��L ��d�= �5L �= ]��< �%m�
� �\��
� ��Y ��9
�
� q.�
5�� ;�� 
 �

º�- ��d�=³��h c�'��
�� �I�
O
� k
O� �� ;�7�
 �F
�� x3�<�� ^��
( _
E79 �����  . ���

 �F
�� ������ k�O� ^O
 g(�� i
5- ��	 �h���� %.
�� ��	 ]������ _
E7
� k�O. k= ]
Z.= ����0��

"��	 3
��	$�� ������ ;.�&� k
O�B
9 k�O.� �
�"09.  

       �
(���
� �7P qO���4 �\�7�� ��Q��
� ��	� ;+
0�� ��, ��	 ITU-R S.1001-1"  ��E-= *
���(�
0
� ��9
�
� ���D� �$
F� ����&` [���' [��F �

F A �I
MB�� ���-B� �
���	 ;<= �� ����

��I
��� ����5
� " �$
F� ����&5
� [���O
� A ����
0
� �
O&8
� *
���(� kC89 ��3
��� �h�� K
�
��I
��� ����5
� .�$
��/
 c(
7�� A�5
� H����
�� _
�
� _
E7
� �	 �
����� ��Q��
� ��, �h��� 

[���O
� ��F �� q��6�
� ���M).  



 ������ITU-R  55  

 

101

 �
(���
� �7P6   ��"�P� ���-� A �	
0� k= ����
0
� ��	�YB� ���6�
 
{ �O� K
� ;+
(�
� ��	 �.��&
� A �7¤�
� �!Ä'�
 �
C0�� ��	 ��h���� c�	 T
Y� x�I
MB� �
����9 ������� �
������ �8-� ���e� [���O

9  

ITU-R 118/6��7�9  k"[���O
� �$
F A �I
MB�� ��"�P� ���-B ��	�YB� c�

()� ." �9
¤�(��
 ��Q��
� �
(���
� �7P :�d� xT
�
ITU-R BO.1774/BT.1774 ��	�YB� ���\�
� ¿&
� _��6�(� �	 

 ��	
0�� �� N�> ^,� x
"7� �I
MB�� [���O
� ��F �� q��6�
�� ��"�P� ���-B ��R
� ����
0
�
�	��R
� ����
0
� ��	�YB� �
��D� A ]
�

F �F
��� �
O&8
�� ������ �8- �	�( � . ��@ �O��

 ��V��<� n�07� �	 �
������ �8-� ��+
��
� %9���

9 ��/	�� ��"�P� ��&7�
 ]/&( �h�� k= �
��D�
Y
�-B� .B� �
��6�
 ��0e� *
���($� �	 ��7�� ��3
��� ��Q��
� �h��� A ��R
� ����
0
� ��	�Y

����&5
� [���O
� �$
F.  
       �
(���
� �7P ;Q����6 ��7�� *�J0
� ��	 ;��
� :��'= ��� ;+
0�� ��, ��	 ;��
� ITU-R 118-1/6 

 k��7�9"�I
MB�� [���O
� �� q��6�
�� ��"�P� ���-B ��	�YB� ;+
(�
� " ��<���� ��Q��
��  
ITU-R BO.1774/BT.1774-1����5
� �$
F A ���-� _
E- �	 ��h
d� �
����� ��Z�� K
� .  

 �
(���
� �7P7   �
(���
� �7P �
`� A ��0�+�
� �(���
� �.3
�� �� 
® 
"h
8�'�� [���O

9 J&7�
�7 . _��6�(
9�
 ��9 �	 �
�8�($� ��E-=)V��( �F ��	 �587
�� ����7�� (&0� �3�L ��33�� �
�
5- A ���
�
� ]
�

 K
� �
-
�&
� k�P
�.� k����� �
(���
� �7P A k�'�
8�� c0�O. xV
.!��
� G-��� ��	 ]�3
��	�

"h
8�'�� x?�O
� ����&5
� [���O�
 ]
(
(= ;ÉO8� K
� ��2
7��� �.�P� *��F)
9 J&7�

9 ��0�.  

      ���
( �$
��� ��E-= %h�� */2 �� [���O
� �� q��6�
� tÊ!�¼.� 
,�Ê�` ������ 
�<�
�7O� ��Y �
�
-
�&
� ;�F��� g&��
� ;���( ;�� �
�<�
�7O� T
Y A 
s x�
(���
� �7P A k��2u k�'�
8�.  

       �
C0� �
879 ]
�

F c�¤�0� ^,� x�$
��$� ���7� j
5� g� ���I� ����9 �
(���
� �7P ;����
 H�� j
5�
�22/2.  

 �
(���
� �7P * 8  �D� :�&I= �$
� A ��+
@� 
"��®= ����
0
� ���@� �
��2� ���@� �
��2� ����
0
� ���7���� ���7��� �
�

"7� �I
MB�� 
>�F �� q��6�
�� 
"h
8�'�� [���O

9 J&7�
�.  

      O&�� ���-�
 _
E- A ���7��� ���6�
 �.��D� �
��&5�
� _��6�(� �O� x�	�Y�
 �&07

9 *
W� �, 
�'� x�
]/�7�� *
&��(� t
"< k�O��� �.�
� G7`���� g� ��
&� *
��� ��
��9 �
5�0�
 ��0� 
�� £�F.  

      �\&
� A ��/0
�� �I
m�(/
 ^�
�
� _
E7

9 ���< �h��� ��	 �.�\&
� ���7��� ���D��.  
      W� ��, A� ~�.�.3��
� �$
��/
 ���\�
� ¿&
� ��	 ^Z�� k= [���O�
 �O�� k
O�B
9 ;E. �$


����
0
� ���7��� ���D� �
��&5� _��6�(� . �Eh
e
9 ����
0
� ���@� ���2� ���@� ���2 ��0� T
�'
[���O

9 ��IC��� n`
7�� A *
��$� �/Q� ��	.  

       �
(���
� �7P ;����8�.�.3��
� �$
��$� j
5�
 G��

�
� G�
C0�� */2 �� ;+
0�� ��, ��	 :  
      209-2/8"  �$
��$� G0z A 
�{ �5&���� ����
0
� �
��D�� ���@� ���2� ���7��� ���D� �
®
0�

[���O
� �$
F A."  
      227/8" ����
0
� ���7��� ���D� *
���(
9 ����5
� �$
F A �$
��/
 ����m8�
�� ��7��
� 1+
�D�."  

_______________ 

 *    ��(����� �%b�"+ ��(����� S)D J cX��d�+ !"9� ���7Z c4� 5.  



 ������ITU-R  55  

 

102

 �
(���
� �7P9*  (���
� �7P ����	� �
9 G��.�< G�
C0� )ITU-R 238/9� 239/9 ( �� q��6�
� *
� k$�
7��

"7� �I
MB�� [���O
� ��F . ;O89 !�'��
� g� x��9
�
� ��O�(/
� ���D� ��E-= �(��3 k
�
C0�� ;�8��

�.�����O@� �
<��� ^�
5- ��	 o
2/ �.���
O.�
�(MF/HF) A ��	
0��
 
"���6�(� �O� K
� x

���	
"7� �I
MB�� [���O
� ��F �� q��6�
� � . �
(���
� �7P :�
� xT
Y �� �h
d��9 ��<��s 

 ��Q��
�ITU-R F.1105)  [���O
� ��F �� q��6�
� �
���	 ���M) ��9
�
� ��O�(/
� ��E-)�

"7� �I
MB�� ( �	 ;�.�� �h
d�9 T
Y�"½¥� *
��/
 ^��� ^����� _
E- ."�, _��6�(� �O�� _
E7
� �

k
O0
� G9 ���-B� �	�Y� ¹ ��� S!'�� _
E- */2 �� [���O

9 ������� �
������ �= �
-
�&
� g�P .
k
O0
�� �.!'��� �5e� G9 ��	
v �= �.3�h ��-u �$
��� ]
Z.= �h�. �,� .k��.���
� ]
Z.= �
7,�  

ITU-R F.2061� ITU-R F.2087$� ��E-= ��3 k
8�
7. k���
�  �
���	 A �.���
O.�
� �$
��
[���O
� �� �I
MB�.  

  

wwwwwwwwww

_______________ 

*    ��(����� S)D J cX��d�+ !"9� ���7Z c��(����� �%b�"+4� 5. 



 ������ITU-R  56  

 

103

 �������ITU-R  56*  

!������ !��5��� �������8 !E�[� !�)4���  
(2007) 

�����  

��
��
� ���7��� �$
��$� ��E-= �ºh��³2000 (IMT-2000) K
� �$
��$� �
��2 �� �Z.�	 ��+
` �� Y
�7
� ;&( 
 �
O&� 
"��	�� ��9
�
� �$
��$�) �
O&8
�PSTN/ISDN/IP(���7��� �$
��$� ^����0� 1r ?�2= �
��2 ��� x.  

��t/
� ������� �	�0
� ��

�
� �
�5��� �$���� ��O�(/
� �$
��$� ��	 �.�!�
� �3�5�� �
&�5
� ��&�� V
m�9��  

��$� !.!�� ����0� ���9 S�� xG�Ë���0�� �
&�` ��&��
��
��
� ���7��� �$³2000
"���( K
� ��E-)� A %O��
�� .  

��
��
� ���7��� �$
��$� �.�5�
 ��

vB� N��,)�� �
`B� qQ� 3�.�³2000��Q��
� A 
"���( K
� ��E-)��   
ITU-R M.1645.  

 ����
� %8.�228) g<����x WRC-03 (�$� �.�5�
 ��+/� ���0� gd� G��. �-= �� ���7��� �$
���
��
�³2000 ;&��0�� A 

"���( K
� ��E-)�� . ��5�� k�h y
�

9�" ���7��� �$
��$� ��E-= ^��( K
� ��E-)���
��
�³2000 " H(�' _�6�0¼.

:�J� . G9 ��/�
� ��Q��
� ��, �d���G\�5���"  ���7��� �$
��$���
��
�³2000"� " �$
��$� ��E-= �.�5� ���7���
��
��
�³2000;&��0�� A " .;�8� K
� 
{ ������� c-��P�� ��E-)� �
-��O�� ��E-)� T��
 ��.�P� V
¶)� �7�� �50
� 

�.�P� S�.3��
� p�&
� )��.�P� �.�.3��
� ��7�&
� ��50
�( �$
��$� ��E-= ^��( K
� ��E-R
 ��.�P� ������� H�	�� K
� 
 ���7������
��
³2000 .]/���� ��'= �P
�� ��E-)� ��{ n���� ?�2= 
.
Z� �P
�� ��h
d� �.�
��� �
�Q�� ��¼�(�.  

����� 	�
 	��
����  

 ��Q��
�ITU-R F.1399:  ^O�(/
� Y
�7
� �
\�5��.  
 ��Q��
�ITU-R M.1224:  ��
��
� ���7��� �$
��$� �
\�5��³2000 (IMT-2000).  
 ��Q��
�ITU-R M.1457:  ��
��
� ���7��� �$
��/
 �.�.3��
� ��7�&
� ��50�
 �������
� �
�Q����³2000 

(IMT-2000).  
 ��Q��
�ITU-R M.1645:  ��
��
� ���7��� �$
��$� �.�5�
 ��

vB� N��,)�� �
`B�³2000 (IMT-2000) A 


"���( K
� ��E-)�� ;&��0��.  
 ��Q��
�ITU-T Q.1702:  �.��
����7��� �$
��$� ��E-= ^��( K
� ��E-)
9 ������� �
O&8
� c-��P ;<)� ��.�5
�   

��
��
�³2000 (IMT-2000).  
  

x�$
��/
 y��
� 3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�  

��	�
��
 � ��� ��  

=  (   ����
� k=228)  xg<����WRC-03 ( A %8. Z��F�
"( �� ���  ���!"� k� A �E7. =�9 �.�.3��
� �$
��$� j
5
��
��
� ���7��� �$
��$� �.�5�
 ��+/� ���0�³2000 3
��-� ;&� 
�C89 ���� Y
r� ;<= �� 
"���( K
� ��E-)�� ;&��0�� A 

 _
�
 �.�.3��
� �$
��/
 ^�
�
� ��J��2007 (WRC-07)"~  

_______________ 

*   ��(����� �)D K��&N� F�4�&(� ';�)�19���6�� �MN O2 ������� T��6&� .  



 ������ITU-R  56  

 

104

�(  �7��� �$
��$� �.�5�9 o
D� �
`B� k=��
��
� ��³2000��Q��
� A �Ê�&� 
"���( K
� ��E-)�� ;&��0�� A   
ITU-R M.1645 ;O8
� �d�.� x1��
��
� ���7��� ��E-)� ������ x��Q��
� ��, �� Ã�07�� x�
-3= 3���
� ³2000 


"���( K
� ��E-)��.  

 ;O8
�1  

*8�$B�� *FP��
� &T�?#T� &�(BP
 fj8I�# _'(�2000XL�$ ��8F�' J�� *�W  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

�(   ������ ��5m�
 ^(
(= H(� �.�z �� �<
F �
7, k="��
��
� ���7��� �$
��$� �.�5�³2000 ;&��0�� A 

"���( K
� ��E-)��"~  

3 (   _��6�(� k="��
��
� ���7��� �$
��$�³2000 "�$� qQ�
 ��+/�� ���0�
� �, ;E.��
��
� ���7��� �$
�³2000~  


��  ) ه��
� ���7��� �$
��/
 �.�5�
� �= !.!��
� �
���	 �.�\�
 �.�< ��5�� gd� k=³2000 k��9 ;�&��0�� A 
~S���d %M �-= 
�' x°�8�
� �� S3J�( p�t �F S= gd�  

� (  xo
2 Á.�
�9 �= ]
�7�t 3�L %M �-�' �� ����0�( �.�P� H($� k=  

��� a��J�  

=  (   %.
��� �.�z �	 
"	�- �� ��.�h ��
�J0s g�5Z. S�
� ]
�
�3 �9 N����� k
�O
� �, �$
��/
 y��
� 3
z$� k=
 �
�E7�� ;�� �� ?�2= �
�E7� g� k�
��

9 x
{ ��Q��
�� ��
��
� ���7��� �$
��$� ��E-C9 �Q
D� ��33��
� �
&�����

 ���	
� ���

� ������� ���	� ��
� ��� 
������� ����
���2000������� ���	
� �����!  

��� ������ 	
�
�� 
��
���
 ������� 
������ ����� ����

����
���2000 


�
��� �� !" #$%&'�� �( )*� +'�
���,�- �./�%�� 
��.���� ���0
�� ��� �
 ������� 
������ ����� ����  

����
���2000
�- 1
2 3 . 

�����
��

"�#�� 

$%&���

'�%���
 (��
��
�)�*�

 �������
 ������� ����
��

+,-#���2000

�������
 ����
��
�������� 
2000 

������� ��	
� 

�)�*� �.��/�� '�%���
(01�
�� 23���/5� 23�������

��� 
������:     ���� ������ �� �� ������� �� �
���� �! "#�$�� %���� &�'(��� )* ����� ��+ ,��
��(�-� �
���� .	� �	
��/-� 012* 3�4! ��5�! �� 6 3�-� 7�
��89�! ;
/�. 

��
=��� ���>?� �
���&@A���� B2�C- >��C�� �
���/��	E� B2�C-� 

����4�� �	$C�-� �9�FG9� ����G ���	
� )* H8(�-� �I����� 3(	�� ,��� J�
#�$�� ��K4$-� )* B��L�� �I����� 3(	�� ,��M2000 ,��� J
����4�� �	$C�-� �9�FG9� �
��� N	�8 O�� �
��P� Q4�4R� ��K4$-� )* ;G���� �I����� 3(	��M2000.  

(SC�� .	� ��	$C��� �TKIN	� �
U �CV��� &���� ��+ 6 &
��/-�  :������� ��	$C��� �TKI� J�	T��-� ���8 NWLG �X�YC-� ��	$C��� �TKI
 ����/�� ��K�W$�� �� ����/�� ��K��/�� Z�2 6 &$C��� NW�G) \�60 ���/�� 6 "U M ]�(A )* 250�^U� �� J���/�� 6 "U .( 

 +��%�� ���6#�� 7�#! +��'(Mb/s) 



 ������ITU-R  56  

 

105

x%.
��� gd�9 ��7��� !'���� �.�
¤�
� ��3
z$�� �
.��7��� �'��8
� g.�
8� */2 ��� x�
	
7�
� �
�E7�� x�
��
P�� 
~[�\&
�  

�(   ���7��� �$
��$� ^��( K
� ��E-)� ������ ¢�9 *�
7�� �� K
� ^O�(/
� Y
�7
� �
�<�
�7O� k=��
��
�³2000 
��(� ;<= �� 3��	B� ��` A ^, �= 
,3��	� ?�< ����Q��
� A 
"7	 �Ê&��� ��7�!
� �`)� ;&� �= ��d 
@
�  

ITU-R M.1645~  

�(   �����
 ]
�h� ^�
�
� i
57
� ��	 ;��. �$
��/
 y��
� 3
z$� k=ITU-R 9-2 �ÊF�� ;�&��0� 3
�� ;<= �� 
~��O�(/
� ���7��� �$
��/
  

3 (  
���	 3�� k= �O� �$
��/
 y��
� 3
z$� k= �$
��$� ��E-= ^��( K
� ��E-)� �.�5�
 ��t/
� �+3
&�� ��
��
��
� ���7���³2000~  


��  ) ه��
� ���7��� �$
��/
 �.�.3��
� ��7�&
� ��50�
 �������
� �
�Q���� k=³2000��Q��
� A �3�L   
ITU-R M.1457� �.�5� ]
Z.= 3�\�( ;�&��0�� A ��Q��
� ��, �
�<��� k= 
�' ��
��
� ���7��� �$
��$³2000 A 

~;�&��0��  

� (   ���7��� �$
��$� ��E-= ^��( K
� ��E-R
 �.�.3��
� ��7�&
� ��50
� �.�\�
 �.�
��� �
�Q�� 3��	� H��( �-=
��
��
�³2000 ��Q��
� A 3���
� j�d��� �
`B� �
	��� g� ITU-R M.1645 x".�5�
 ��

vB� N��,)�� �
`B� �

��
��
� ���7��� �$
��$�³2000
"���( K
� ��E-)�� ;&��0�� A "x  

	����  

1   ��5�� k="��
��
� ���7��� �$
��$�³2000 ";�&��0�� A 
,�.�5�� �$
��$� ��, !.!�� �
���	 ]
Z.= ;�8.1~  

2   ��5�� nÊ&5. k="��
��
� ���7��� �$
��$�³������� "�� ��E-)� T�� ��	 
{ ������ c-��P�� ��E-)� �
-Â�O
 �.�P� S�.3��
� p�&
� �50
� ;�8� K
�)��.�P� �.�.3��
� ��7�&
� ��50
� ( ^��( K
� ��E-R
 ��.�P� ������� HÂ	�� K
�

��
��
� ���7��� �$
��$� ��E-=³2000
2~  

3   ��5�� k�O. k="��
��
� ���7��� �$
��$� "()� H($� �,��
��
� ���7��� �$
��$� 
��' ;�8. S�
� ^(
³2000 
��
��
� ���7��� �$
��$�� ³]$
v� �������.  

  

wwwwwwwwww

_______________ 

1  � �%6)&
� ������� ��"������ ��)���� e"=7%� ��%��$&�� ��$b�"
� ���������02000 ��b"&�� J ITU-R M.1457.  
2   ��b"&�� J Bf��
� ".)�� g%4ITU-R M.1645������� �%6)&
� ������� ��E1� '%&( S�� ��E1�� 5�V&( c02000 ��E1�� ����6+ 

������� �%6)&
� ������� ��"=�� #�#	&�� ���%�4 !"9� !� B9h ��- c�6
�7��02000S�� 5�6&7
� J  8�6$�� J ���"�� ���	
�
 '$� 2B+  
����������� �%6)&
� ������� B+ X�F#i 0�+�6&
�.  



 ������ITU-R  57  

 

106

 �������ITU-R  57  

������� ���	
�� �
���
� ����� ����� ����������
��  

(2007) 

x�$
��/
 y��
� 3
z/
 �.�.3��
� �$
��$� ���v k�  

��
 � ��� ����	�
  

 = (   ����
� k=228 (Rev.WRC-03) ����m8�
�� ��7��
� 
.
Z�
� �(��3 ��Q��� �� �.�.3��
� �$
��$� j
5� �	�. 
��
��
� ���7��� �$
��$� �.�5�9 ������³2000��
��
� ���7��� �$
��$�� ;&��0�� A  ³ �.�
��
�� �
�Q��
� �M
�Q� �������

~��m
� ��@ �9��5��  

�(   �
C0�� k=ITU-R 229/8��
��
� ���7��� �$
��$� �.�5� *�
7�� ³2000��
��
� ���7��� �$
��$�� ³ A �������
~;&��0��  

�(   ��Q��
� k=ITU-R M.1645��
��
� ���7��� �$
��$� �.�5�
 ���
8
� N��,)�� �
`B� 3�z ³2000 
,��9 
�� 
�
� ���7��� �$
��$� ��E-= ����
�³2000 ;Ë���0�� y
� A ���
�
� �
,
¡$� X
(= ��	 S�.3��
� Y
�7
� �
O&8
 

~���
7
� k���&
� �
<
��F� X
(= ��	� x
�<�
�7O�
��  

 3(   ����
� k=ITU-R 56��
��
� ���7��� �$
��$� �.�5�9 �Q
D� ���0�
� ��	 17. ³2000 K
� ��E-)�� ;&��0�� A 
 */2 �� 
"���( ��
��
� ���7��� �$
��$� ����9 ��W� �<� ��	 4&��� V
¶=(IMT)~
,�����(��   

,(   ��
��
� ���7��� �$
��/
 ;&��� �.�5�
� �c�7. k= �E�7�� �� �-=³2000��
��
� ���7��� �$
��$�� ³ ��	 �������
��E-= 
,�Éh�� K
� �$���� �� ��	= �
-
�9 �$��� n��z ����d��
��
� ���7��� �$
��$� ³2000~]
�

F ��
���   

 �(   �$
��$� ��E-= �
¤7
 k
�(
(= k
`�� 
®� xH¤W� ����h�� ^�
�
� ;�m8�
� ���M) x����0�� �� �-=
�� ��7��
� ���Q)� ��	 �!"<)� ��, A �'��8�� ²
��� �.�5�
 nÊ07� p�t �
`� ��	 i
��$� H�. k= x���7��� ����m8�


��
��
� ���7��� �$
��$� *
� A �&0�O�� ��D� �� T
�9 ;��. 
� �
	��� g� xq�5

9 ������ ²
���� ³2000 T
Y %M� 
~���D� ��  

 t(  ��
��
� ���7��� �$
��/
 �.�P� ��7�&
� ��50
� G9 �����$� �
�- H�E�� k=³ �����
� ;���� �� S3J. �� �������
� A~��F�
� ���O� �
�Ì�� c�

()� �3����� ��h�5
� �!"<)  

�(  x�.�.3��
� �$
��$� j
5� ;2�3 i
��$� ;�"0�
 ��3= V��¥� nh��� V
79 k=  

���� ���  

 = (   �3
�
9 ]/�	 x��0� V
Z	)� *��
� k=44~�O� 
� j�(C9 ��7��
� ����5�
� [�F= n�&5� �� x3
z$� ���(3 ��   

�(   k=��
��
� ���7��� �$
��/
 ]
��
	 nÊ07�� q�5
� ³~����0� ��= �������  

�(  ��
��
� ���7��� �$
��$� l���� A �$
��/
 y��
� 3
z$� ����	 k=³2000 �.�5�
 ����� 
,�,�< A :-
' 
~���7��� �$
��$�  



 ������ITU-R  57  

 

107

a��J� ���  

 = (  �� �
(
�( n7��. �.�.3��
� �$
��$� j
5� kC9 ����
� A V
< 
�' �.�O�
� ��O��� i��� n��ITU-R 1 A� 
 ��87
� �.��3B�CA/148)  A �2Ê�J��15 ;.�9= 2005 ( 
"�h V
< K
�" �	 k/	B�� �O&�� q8O
� ��®= �� �
&�-$� �	��0¼.

 �$
��$� j
5� �
�Q�� ��	 ��h���� A �7O��� ;'
8�� c7¤�
 �O&� :�� A ��V��
���)� �.
� A 
"��&5�� �.�.3��
�"~  

�(   �.�.3��
� ��7�&
� ��50�
 �	
7�
� c-
< �� g(��
� H	��
 ��-
O�� 3�<� ;�O� k= ^m&7. nh���
� V
7&
 ����	 S= k=
��
��
� ���7��� �$
��/
 
,�.�5� S�� K
� ³ ��Q��
� A 
{ �Q��� N��,)� �2J� kC9 ]
���� �
7, k=� �������  

ITU-R M.1645~�.�.3��
� ��7�&
� ��50�
 �\���� �
�<�
�7O�
� �.�5� A �
&�	$� G�9   

�(  ~^�
�
� *����
� ;�"0� ��®=  

 3(  ��
��
� ���7��� �$
��$� l���� ����	 q��O� ^m&7. �-=³ ��<�
�7O�
� ���
O�9$� [�F= 
"�h ;2��
 �������
~;���0�� �
<
��F� �P
��  

 ,(  kC9 ��5�� n�&5� H�. "���7��� ��
��
� �$
��$�³������� " ������ c-��P�� ��E-)� �Q
7	� ��E-)� T�� ��	
 �.�P� S�.3��
� p�&
� �50
� ;�8� K
�)��.�P� �.�.3��
� ��7�&
� ��50
� ( ��9 
� ��E-) ��.�P� �����
� H	�� K
�

��
��
� ���7��� �$
��$�³20001~  

 �(  = %.
��� �.�z �	 ��
�J0�
9 
,�F� g�5Z� K
� ]
�
�3 
{ N����� ��E7�� �, �$
��/
 y��
� 3
z$� k
 �
�E7� ;�� ���
� ��Y ?�2)� �
�E7�� g� k�
��

9 x
{ ��Q��
�� ��
��
� ���7��� �$
��$� ��E-) 33��
� �
&�����

� �	
7�
� �
�E7�� �
��
P�� %.
��� gd� k�
��
� *
�	=� ��	
7�
� ��3
z$�� �
.��7��� �'��8
� g.�
8� g� k�
��

9
~^�\&
�  

 t(   �$
��$� ��9 ��E-)� ����� ¢�9 ´
�� k= �O� K
� ^O�(/
� Y
�7
� �
�<�
�7O� �.�5� S�� �= µ �� �-C9
��
��
� ���7���³2000�Q��
� A ��'��� p�!
� �
`B� 3��F A 
,�87
  �ITU-R M.1645~p�!
� �
`B� T
Y ;&� �=   

�(   ���7��� �$
��$� ��E-) ;&��� �.�5�
� �
¤7
 n&0� ��� ^�
	 X
(= ��	 A
O
� q�5
� �.�z k=  
��
��
�³2000~��"�� ��, V�3= A �	
0� �� ��.�P� �
�<�
�7O�
� k= �� HM�
� ��	 x
,��9 
��   

�(  Q
��
� ��	 17
� H��( �-C9��
��
� ���7��� �$
��$
9 ������� ;�³2000 ���7��� �$
��$� ��E-) ;&��� �.�5�
�� 
��
��
�³2000 ��Q��
� A 3�e� p�!
� �
`B� �
	��s 
"�M
�Q H��( K
� �.�
��
�� �
�Q��
� A 
,��9 
�� ITU-R M.1645 x

"���7��� �$
��$� �.�5�
 ��

vB� N��,)�� �
`B���
��
� ³2000
,��9 
�� "~  

S(   ;�m8�
� ;�"0� ;<= �� x��+
�
� �����
� ��¤�
� �( ��m9 ���
7
� k���&�
 �Q
D� �
<
��F$� �(��3 c� �-=
x����6�� �.�.3��
� ��7�&
� ��50�
 p�&
�  

	����  

1  ��
��
� ���7��� �$
��$
9 �Q
D� �.�
��
�� �
�Q��
� �M
�Q ³A 
s x������� ��Q��
� T
Y )�
�Q��
� ( �Q
D�
~S�.3��
� p�&
� �50
� �
�Q��s  

_______________ 

1  ������� �%6)&
� ������� �	
 �+ ��E1� 5�V&(02000 ��b"&�� J �*$b� ��� ��- cITU-R M.1645 B9h� c�6
�7�� ��E1�� ����� c
������� �%6)&
� ������� #�#	� !"9� !� X�j�� 02000 8�6$�� J 8���"�� ���	
�
 '$� S�� �%�6
� �k��"=�� 2 B+ ���� ���6�� J   

ITU-R 56������� �%6)&
� ������� B+ X�F#i 0�+�6&
�.  



 ������ITU-R  57  

 

108

2  ��
��
� ���7��� �$
��$
9 �Q
D� �.�
��
�� �
�Q��
� �M
�Q ����	 k�O� k=³ k�3 S�¡� ����0� ����	 �������
~�.�.3��
� �$
��$� j
5� ��
2 ��Q
W� ����5�
� ^	��� �3Ê�L ����79 %2C�  

3   k�O. k=��
��
� ���7��� �$
��$� ���M) 
"�h �E7
� �����¼. K
� S�.3��
� �50
� �
�<�
�7O� �.�5�³ �������
 k= �O�� x��7��� �.�.3��
� �$
��$� �
(��3 k
P A k�&0�7��� j
5�
� V
Z	=� V
Z	)� *��
� ����� 
� �� ]�3
7�(�

¼� K
� �
®
0�� �� T
Y �� �h
dB
9 �7�0. ����
� A 3�e� =�&��
 ]
�h� x��<�
D� �
�E7�� 
"���� �� �	�ITU-R 9-3~  

4  ��
��
� ���7��� �$
��$
9 �Q
D� �.�
��
�� �
�Q��
� �M
�Q ����	 ^5�� k= ³ g��P �.�
0�� �Q�h �������

� ���7��� �$
��$� �
&�5�� X
(= ��	 
"����� ;<= �� �F����� �
�<�
�7O�
���
��³~�������  

5   �$
��$� A 
"<��3B :��
� ���� g� 
"�M
�Q S�� K
� ��.�P� �.�.3��
� ��7�&
� ��50
� A �E7
� H�. k=
��
��
� ���7���³~���
� ��Y �
�Q��
� ���7� xV
Z��$� c0F xH�. k=� c(
7� :�� A �������  

6   �/	= �����
� V�d A x^�. 
� �����
� ;�8� k= :z	��!:  
 = (   ���7��� �$
��/
 ��

vB� N��,)�� �
`B� �� ]�3
7�(� H����
� %.
��� ��7��
� �
&�5��� �� Ç3)� �W� q.���

��
��
�³ ��Q��
� 
"7	 �Â&�� K
� ��.�P� �����
� H	�
 x�������ITU-R M.1645 ;���0�� �
&�5�� �
	��� g� x
�� V
Z��� k��9� ^+
"7
�~�I����� ��E-R
 �.���d %M �
&�5  

�(   �
�<�
�7O� ������ H"7� c�5� ����� �

(� ;O� A �.�.3��
� �$
��$� j
5� V
Z	= �� ��	3 *
(��
��
��
� ���7��� �$
��/
 S�.3��
� �50�
 �\���³~�������  

�(   �
�<�
�7O� �����
 ?�2= �
�E7� �� ��	3 *
(�� xT
Y �� �h
dB
9� S�.3��
� p�&
� �50�
 �\���
��
��
� ���7��� �$
��$� ���M) ³ */2 �� ?�2)� �
�E7�� ��, g� k�
��
�� �$
��$� �
`� A x�������

 ����
�ITU-R 9-3 . A �.�.3��
� �$
��$� j
5�
 ��

W� �
(
�0
� �� �
�E7�� ��, �
&�-� ���	�
� ��, �Â<���
��O��� i��F j�d��~�.�O�
�   

 3(   ���7��� �$
��/
 ������ S�.3��
� p�&
� �50
� �
�<�
�7O�
 H����9 �.�.3��
� �$
��$� j
5� _
��  
��
��
�³ ����
� A �3�e� %.
���� �
&�5��
9 
"+
h� �

�O
 �������6 =  (�/	= . �� H����
� ��, ����0. k= �O��


� �$
��$� j
5� ;	
�� �3
&� ����
� A ;Ê���� �\7
� ��	 ?�2)� �
�E7�� g� �.�.3��ITU-R 9-3~  
,(    G�����
 �9
¤�(� xi
0�$� t��F� N�{ V��¥� nh��� V
79" ����	�
��
 � ��� "�"=	�� �� " �,� x����
� ��, ��


�Q S�¡ K
� �.�.3��
� ��7�&
� ��50�
 �	
7�
� �� g(�� H	3 ��-
O�� ��	 S�57. 
� ���7��� �$
��/
 
"�M
��
��
�³~�������  

 �(   ��Q�� �M
��9 �.�.3��
� �$
��$� j
5� 
"�h _��. l���� ��F��)�
�Q�� ( S�.3��
� p�&
� �50
� �
�Q���
��
��
� ���7��� �$
��/
 ³ H����
� �.��� �+
�- X
(= ��	 �������) ����
� A ��'���63  ( ��	��� ( X
(= ��	�

�� V��¥� nh�) ����
� A 3�e�6 , ( �����	� ( H����
� %.
��� ��7��
� �
&�5��
9 ^�� �
�Q���� k= �� �'C�
� g�
 ����
� A �3Ê�e�6=  ( �=6t  .( ���
� ��Y �
�E7�� g� k�
��

9 ;��
� %0. k= �O� x��0����
� ��F��� ��, A�

 *
�	)� *
�O�($ 3
z$� �	 �<�
D� A �d����� �3
&�� *
���(
9 �.�.3��
� �$
��$� j
5� ;2�3 �.�
P�
 ����
�ITU-R 9-3~  

 t(   ����
� A �3Ê�e� n�&5�
� %.
��� ��7��
� �
&�5��� �� Ç3)� �W� �����(�6 =( ��<�
�7O�
� ����5�
� �
	��� g� x
:��
� ���� g� �Ê�m�� K
� ^+
"7
� ;���0�� �
&�5���. xH����
� %.
��� ��7��
� �
&�5��� �� Ç3)� �W� %m�
 ]��E-� 

��
��
� ���7��� �$
��/
 ����7� ��Q A %.
���� �
&�5��� ��, q�Q�� H��h ³ �����
� ��, ;�8�� x�������
~$ _= �.�
( ;E� k= ^m&7. k
' k� 
� �h��� ��

W� ���
� �����(�  



 ������ITU-R  57  

 

109

�(   ��.�(� ����0� ����	 £.�z� S�.3��
� p�&
� �50
� 
�<�
�7O� kC89 ��.�< �
F����� ���� 
,�
`� A �O�
S�.3��
� p�&
� �50�
 �.�
P� �
�Q���� . �
F����$� ^�Â��� �
�0�
 �-���
9 �����
� ��, H0�� k= ^m&7.�

��F��� A �.�
0
� ������� %.
��� �� �m�Q S= X
(= ��	 H����
� X
��

9x��7���   

�!�!"
��
 #$�%�$
 &�'( �!�( .f�'�  

1  ��
��
� ���7��� �$
��/
 �.�.3��
� ��7�&
� ��50
� �
�<�
�7O� �
�-= �`
F� ;�O. kC9³ x
,%.
��� �������
 ����

9 ]/�	 �.�.3��
� �$
��$� j
5� A �.�O�
� ��O��� i��F �(
�09ITU-R 1-5~  

2   _t/
� H	�
� ����9 ����h �
&�5�s V
h��
 ��+/�� ��V��<B� ���7��"	��! " �

(� *
(�� T
Y A 
s x�/	=
�.�.3��
� ��7�&
� ��50
� �
�<�
�7O� kC89 �
F����� ���� �� �	�� �������.  

  

wwwwwwwwww  

  


	القـرار ITU-R 53: القـرار ITU-R 40-2(
	طرائق عمل جمعية الاتصالات الراديوية ولجان دراسات الاتصالات الراديوية والفريق الاستشاري للاتصالات الراديوية
	1 جمعية الاتصالات الراديوية
	2 لجان دراسات الاتصالات الراديوية
	3 المسائل التي يتعين أن تقوم لجان الدراسات بدراستها
	4 الإعداد للمؤتمرات العالمية (والإقليمية) للاتصالات الراديوية
	5 التنسيق بين لجان الدراسات والقطاعات ومع المنظمات الدولية الأخرى
	1.5 اجتماعات رؤساء لجان الدراسات ونواب رؤسائها
	2.5 مقررو الاتصال
	3.5 أفرقة التنسيق بين القطاعات
	4.5 المنظمات الدولية الأخرى

	6 نصوص جمعية الاتصالات الراديوية ولجان دراسات الاتصالات الراديوية
	1.6 التعاريف
	1.1.6 المسألة
	2.1.6 التوصية
	3.1.6 القرار
	4.1.6 الرأي
	5.1.6 المقرر
	6.1.6 التقرير
	7.1.6 الكتيب
	2.6 طريقة عرض النصوص
	3.6 المنشورات

	7 الوثائق التحضيرية
	1.7 جمعيات الاتصالات الراديوية
	2.7 لجان دراسات الاتصالات الراديوية

	8 المساهمات المقدمة للدراسات التي تقوم بها لجان دراسات الاتصالات الراديوية
	9 تعميم المعلومات
	10 اعتماد التوصيات والموافقة عليها
	1.10 مقدمة
	2.10 اعتماد التوصيات
	1.2.10 مبادئ لاعتماد توصية جديدة أو مراجعة من جانب لجنة دراسات سواء في اجتماع لها أم بالمراسلة
	3.2.10 إجراء الاعتماد من قبل لجنة دراسات بالمراسلة
	3.10 إجراء الاعتماد والموافقة معاً بالمراسلة
	4.10 الإجراء التقليدي للموافقة على توصيات جديدة أو مراجعة

	11 تحديث توصيات قطاع الاتصالات الراديوية أو حذفها
	الملحـق 1
	سياسة البراءات المشتركة بين ITU-T/ITU-R/ISO/IEC
	الاجتماع التحضيري للمؤتمر
	الملحـق 1
	طرائق عمل الاجتماع التحضيري للمؤتمر
	هيكل لجان دراسات الاتصالات الراديوية
	الملحـق 1
	لجان دراسات الاتصالات الراديوية
	الملحـق 2
	القـرار ITU-R 5-5
	برنامج عمل لجان دراسات الاتصالات الراديوية والمسائل المسندة إليها
	الملحـق 1
	المسائل التي أسندتها جمعية الاتصالات الراديوية إلى لجنة الدراسات 1
	الملحـق 2
	المسائل التي أسندتها جمعية الاتصالات الراديوية إلى لجنة الدراسات 3 للاتصالات الراديوية
	الملحـق 3
	المسائل التي أسندتها جمعية الاتصالات الراديوية إلى لجنة الدراسات 4*
	الملحـق 4
	قائمة المسائل التي أسندتها جمعية الاتصالات الراديوية إلى لجنة الدراسات 5
	الملحـق 5
	قائمة المسائل التي أسندتها جمعية الاتصالات الراديوية إلى لجنة الدراسات 6*
	الملحـق 6
	المسائل التي أسندتها جمعية الاتصالات الراديوية إلى لجنة الدراسات 7
	القـرار ITU-R 6-1*
	الاتصال والتعاون مع قطاع تقييس الاتصالات في الاتحاد الدولي للاتصالات
	الملحـق 1
	مبادئ من أجل توزيع العمل على قطاعي الاتصالات الراديوية وتقييس الاتصالات
	1 مبادئ عامة
	2 أدوار القطاعين
	3 التنسيق بشأن مسائل جديدة للدراسة
	الملحـق 2
	الطريقة الإجرائية للتعاون
	الملحـق 3
	تنسيق أنشطة قطاع الاتصالات الراديوية وقطاع تقييس الاتصالات من خلال أفرقة تنسيق بين القطاعين
	تنمية الاتصالات بما في ذلك الاتصال والتعاون مع قطاع تنمية الاتصالات في الاتحاد الدولي للاتصالات
	دراسات وحملات قياس انتشار الموجات الراديوية في البلدان النامية
	الاتصال والتعاون مع المنظمات المعنية الأخرى وخصوصاً مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي (ISO)/واللجنة الكهرتقنية الد...
	الملحـق 1
	المبادئ التي تقوم عليها العلاقة بين قطاع الاتصالات الراديوية والمنظمات الأخرى
	القـرار ITU-R 11-4
	تحسين نظام إدارة الطيف لصالح البلدان النامية
	القـرار ITU-R 12-1
	كتيبات ومنشورات خاصة من أجل تنمية خدمات الاتصالات الراديوية
	القـرار ITU-R 15-4
	تعيين رؤساء لجان دراسات الاتصالات الراديوية ولجنة تنسيق المفردات والفريق الاستشاري للاتصالات الراديوية ونوابهم، وأ...
	الملحـق 1
	الإجراءات الخاصة بتعيين رؤساء لجان دراسات الاتصالات الراديوية ولجنة تنسيق المفردات والفريق الاستشاري للاتصالات الر...
	الملحـق 2
	مؤهلات الرؤساء ونوابهم
	تكامل الاتصالات المتنقلة الدولية-2000 (IMT-2000 وIMT المتقدمة) مع الشبكات القائمة
	القـرار ITUR 19-2
	تعميم نصوص قطاع الاتصالات الراديوية
	القـرار ITU-R 22-2
	تحسين ممارسات وتقنيات الإدارة الوطنية للطيف الراديوي
	القـرار ITU-R 23-1
	توسيع نطاق نظام المراقبة الدولية للإرسالات على المستوى العالمي
	القـرار ITU-R 25-2
	برامج حاسوبية وبيانات رقمية مرجعية مصاحبة من أجل دراسات انتشار الموجات الراديوية
	القـرار ITU-R 28-1
	انبعاثات التردد المعياري وإشارات التوقيت
	القـرار ITU-R 33-2
	إعداد النصوص الخاصة بالمصطلحات
	القـرار ITU-R 34-2
	مبادئ توجيهية لإعداد المصطلحات والتعاريف
	الملحـق 1
	مبادئ توجيهية لإعداد المصطلحات والتعاريف
	1 مقدمة
	2 المصطلحات
	1.2 ما هو المصطلح؟
	2.2 إيجاز المصطلح
	3.2 مصطلحات ملتبسة
	4.2 مصطلحات مركّبة

	3 التعاريف
	1.3 ما هو التعريف؟
	2.3 استخدام المصطلحات في التعاريف
	3.3 دقة التعاريف
	4.3 تغيير المفاهيم المقبولة عموماً أو تحديدها
	5.3 صياغة التعاريف
	6.3 التعاريف الناقصة
	7.3 التعاريف التي لها أكثر من مصطلح
	8.3 الأمثلة التوضيحية
	9.3 الاستخدامات الأخرى للمصطلحات والتعاريف

	4 مراجع أخرى
	القـرار ITU-R 35-2
	تنظيم إعداد المفردات التي تشمل المصطلحات والتعاريف
	الملحـق 1
	مسؤوليات مقرري المفردات
	القـرار ITU-R 36-2
	تنسيق المفردات
	الملحـق 1
	اختصاصات لجنة تنسيق المفردات
	القـرار ITU-R 37
	دراسات انتشار الموجات الراديوية من أجل تصميم الأنظمة وتخطيط الخدمات
	القـرار ITU-R 38-3
	دراسة المسائل التنظيمية والإجرائية
	القـرار ITU-R 40-2(
	قواعد بيانات عالمية لارتفاع التضاريس وخصائص السطح
	القـرار ITU-R 43
	حقوق المنتسبين
	القـرار ITU-R 45-1
	تطبيق إجراء بديل للموافقة على التوصيات
	القـرار ITU-R 47-1(
	تقديم تكنولوجيات الإرسال الراديوي الساتلي في المستقبل من أجل الاتصالات المتنقلة الدولية IMT-2000
	الملحـق 1
	معايير تقييم تكنولوجيا الإرسال الراديوي الساتلي في الاتصالات المتنقلة الدولية IMT-2000
	تقوية الحضور الإقليمي في أعمال لجان دراسات الاتصالات الراديوية
	القـرار ITU-R 50-1
	دور قطاع الاتصالات الراديوية في التطوير الجاري للاتصالات المتنقلة الدولية (IMT)
	القـرار ITU-R 52
	تفويض الفريق الاستشاري للاتصالات الراديوية بالتصرف ما بين جمعيات الاتصالات الراديوية
	القـرار ITU-R 53
	استعمال الاتصالات الراديوية في الاستجابة للكوارث والإغاثة
	دراسات لتحقيق التنسيق من أجل أجهزة الاتصال الراديوي قصيرة المدى (SRD'S)
	القـرار ITU-R 55
	دراسات قطاع الاتصالات الراديوية بشأن التنبؤ بالكوارث والكشف عنها والتخفيف من آثارها والنهوض بأعمال الإغاثة
	الملحـق 1
	نطاق الدراسات/الأنشطة الجارية في إطار كل لجنة دراسات قبيل جمعية الاتصالات الراديوية 2007 دعماً لدور الاتصالات الرا...
	القـرار ITU-R 56*
	التسمية الخاصة بالاتصالات المتنقلة الدولية
	القـرار ITU-R 57
	مبادئ عملية تطوير الاتصالات المتنقلة الدولية-المتقدمة



