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PREAMBULO

En el presente documento, resultante principalmente de la fusidén del
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CAPITULO 1

PROPAGACICON

1.1 Curvas de propagacidén para las bandas I, II v III

1.1.1 Los valores de la intensidad de campo se expresan en decibelios con
relecién a 1 pV/m, para una potencia radiada aparente de 1 kW, y se aplican
a ondas polarizadas vertical y horizontalmente,

1l.1,2 En las figuras 1, 2 y 3 se dan las intensidades de campo para el 50%
de los puntos de recepcidén y rebasadas respectivamente durante el 50%, el 10%
y el 1% del tiempo. Las curvas cerrespondientes a valores rebasados durante
el 50% y el 10% del tiempo son v4lidas para los trayectos terrestres y para
los trayectos maritimos en la zona del Mar del Norte; las curves de trazo con-
tinuo correspondientes a valores rebasados durante el 1% del tiempo son vdli-
das para los trayectos terrestres, en tanto que las curvas de trazo interrumpi
do se refieren a trayectos maritimos en la zona del Mar del Norte. La expe-
riencia muestra que en la zona mediterrédnea, especialmente en verano, las in-
tensidades de campo pueden alcanzar un valor de hasta 20 db mds que en las
curvas dadas para la zona del Mar del Norte, cuando se trata de distancias su-
periores a unos 200 km,

Las curvas de trazo continuo para distancias de 200 km hasta unos
700 km son las de la Recomendacidén N,° 312 del C.C.I.R. Los valores de inten=-
sidad de campo para distancias superiores a 700 km, obtenidos por extrapola-
cidn, deben ser utilizados con prudencia,

1.1.3 Las curvas de las figuras 1, 2 y 3 son.aplicables en el caso de una
antena de recepcidn situada a 10 m sobre el suelo en el punto de recepcidn y
para diversas alturas de la antena de emisidn; la altura de la antena de emi=-
sidn se define algo arbitrariamente como su altitud sobre el nivel medio del
suelo entre las distencias de 3 y 15 km a contar del transmisor, en los sec-
tores en que se desea saber el valor de los campos interferentes. Los datos
disponibles no permiten dar una indicacidén precisa de la influencia de las al-
turas de la antena de emisidn y de la antena de recepcidn pero, en primera
aproximacidn, pueden aplicarse las correcciones segun el procedimiento siguien
te: para obtener la intensidad de campo a una distancia de x km con alturas
de las antenas de emisidn y recepcidn de h1 y de h2 m, las curvas relativas

a 300 m y_10 m deberdn leerse para la distencia (x + 70 = 4,1 4/5 )kilémetros,
siendo NAT = »hl + h2 - 10, Sin embargo, esta correccidn no se efec-

tuard si el punto de recepcidn estd cerca del horizonte del transmisor. (Estas
disposiciones se ajustan a la Recomendacidén N,° 312 del C.C.I,R. y a las Actas
finales de la Conferencia Regional Especial, (Ginebra, 1960.))

1.1.4 Las intensidades de campo dadas en las figuras 1 a 3 se refieren al
50% de los puntos de recepcidn en un terreno medianamente ondulado, como suele
encontrarse en Europa.

Para este tipo de terreno, las intensidades de campo correspondien-
tes a otros porcentajes de puntos de recepcidn pueden obtenerse con ayuda de
la curva de reparticidn de la figura 4.
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Debe hacerse notar que ni las curvas de las figuras 1 a 3 ni la cur-
va de reparticidn de la figura 4 pueden dar indicaciones muy exactas cuando se
trata de terrenos excesivamente ondulados o montafiosos. . En tales casos se
utilizan, si existen, valores de intensidad de campo medidos en esas regiones.

1.1.5 Dejando aparte el caso de la regidn mediterrdnea mencionado en el

- pdrrafo 1.1.2 no se estima necesario, para las bandas I, II y III, aplicar un

faector de correccidn para diferentes condiciones climfticas en la zona europea
de radiodifusidn.

Curvas.de propagacidn para las bandas IV v V

l1.2.1 Los valores de intensidad de campo se expresan en decibelios con
relacidén a 1 pV/m, para una potencia rediada aparente de 1 kW, y se aplican
a ondas polarizadas vertical y horizontalmente.

l1.2.2 En las bandas IV y V, la influencia de las irregularidades del te-
rreno es mds importante que en las bandas I, II y III, Para definir el grado
de irregularidad del terreno se utiliza el pardmetro A h, que representa la
diferencia entre las alturas rebasadas en el 10% y en el 90% del treyecto de
propagaeidn entre 10 y 50 km de distancia del transmisor (véase 1la figura 5).

1.2.3 Las figuras 6, 7 y 8 indican las intensidades de campo pars el 50%
de los puntos de recepcidn, rebasadas, respectivamente, durante 50%, 10% y
1% del tiempo; se refieren a una propagacidn sobre un terreno medianamente
ondulado, como suele encontrarse en Europa, que se caracteriza por un valor

A h =50 m, Para valores mayores de A h, se aplicard a las curvas una
correccidn para distancias hasta 100 km: si QA h estd comprendido entre 100
y 200 m, se reducirdn en unos 10 db los valores de intensidad de campo; si
./\ h estd comprendido entre 200 y 400 m, la reduccidén podrd llegar a 20 db.
Entre 100 y 200 km de distancia estas correcciones se reducirdn progresiva-
mente hasta cero. »

Los valores de intensidad de campo para distsncias superiores a
unes 700 km, obtenidos por extrapolacion, deben ser utilizados con prudencia.

1.2.4 Las curvas de las figuras 7, 8 y 9 son aplicables en el caso de
una antena de recepcidn situada a 10 m sobre el suelo en el punto de recep-
cidn y para diversas alturas de la antena de emisidn; la altura de la antena
de emisidn se define algo arbitrariamente como su altitud sobre el nivel me-
dio del suelo entre las distancias de 3 y 15 km a contar del transmisor, en
los sectores en que se desea conocer el valor de los campos interferentes.
Los datos disponibles no permiten dar una indicacidn precisa de la influencia

‘de las alturas de la antena de emisién y de la antena de recepcidn pero, en

primera aproximacidn, pueden aplicarse las correcciones segun el procedimien-
to siguiente: para obtener la intensidad de campo a una distancia de x km
para alturas de las antenas de emisidn y de recepcién de h. y de h2 m, las
curvas relativas a 300 m y 10 m deben leerse para la distancia

(x + 70 = 4,1  A/h )km, siendo 4/£ = AMh] + ﬂ/ﬂé - Af10, Sin embar-
go, esta correccidn no se efectuard si el punto de recepcidn estd cerca del
horizonte del transmisor. (Estas disposiciones se ajustan a la Recomendacidn
N,° 312 del C.C.I.R. y a las Actas finales de la Conferencia Regional Especial

(Ginebra, 1960)).
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1.2.5 = Las intensidades de campo dadas en las figuras 6, 7 y 8 se refieren
al 50% de los puntos de recepcidn para un terreno medianamente ondulado tal
como se encuentra frecuentemente en Europa. Para este tipo de terreno las
intensidades de campo para otros porcentajes de puntos de recepcidn pueden
obtenerse con ayuda de las curves de reparticidn de la figura 9.

1.2.6 Estas curvas aplicables a largos periodos de tiempo (de varios
aﬁos), corresponden a las condiciones climdticas medias de la zona europea de
radiodifusién. Ha de hacerse notar, sin embargo, que durante cortos periodos,
de unas horas o incluso de unos dias, pueden observarse valores de intensidad
de campo superiores en 10 db a los de las figuras 6, 7 y 8.

1.2.7 Los dnicos datos sobre trayectos marftimos de que se dispone se re-
fieren a las regiones del Mar del Norte y del Mediterrdneo.

En la figura 10, la curva mediana hasta unos 80 km de distancia es
la curva tedrica de propagacidn sobre terreno regular en una atmdsfera normal
de referencia., Las curvas de intensidad de campo rebasadas durante 1% Sp
10% y 50% del tiempo para distancias mds grandes se deducen de medidas hechas
durante unos 18 meses en la regidn del Mar del Norte. Con estas curvas con—
cuerdan de modo satisfactorio algunas medidas efectuadas en la regidn medite-~
rrénea para el valor mediano de la intensidad de campo. Se ha observado, sin
embargo, que las intensidades de campo rebasadas para pequefios porcentejes de
tiempo en la regidn mediterrdnea son netamente més elevadas que las observa-
das en la regidn del Mar del Norte.

l.2.8 Las curvas de la figura 10 se refieren a una altura de antena de
emisién de 300 m y 2 una altura de antena de recepcidn de 10 m; las intensi-
dades de campo rebasadas durante pequefios porcentajes del tiempo no son pro-
bablemente sensibles a importantes variaciones de la altura de la antena de
emisidn; las intensidades de campo rebasadas durante el 50% del tiempo pueden
corregirse para otras alturas de antena, segin e1 método indicado en el
pérrafo l.2.4. :

1.2.9 Durante ciertos cortos periodos de propagacidn anormal (de unas
horas, o incluso de unos dias); las intensidades de campo pueden llegar a
ser hasta 10 db superiores a los valores indicados en la figura 10. Los
periodos de elevada intensidad de campo se agrupan a menudo en el mismo mes
o estacidén del afio, de modo que los campos rebasados durante el mismo mes o
estacidén pueden ser unos 10 db superiores a los indicados para largos perio-
dos en las figuras 8 y 10,

1.2.10 Se carece de datos suficientes para determinar la intensidad de
campo en trayectos mixtos, Sin embargo, puede efectuarse el cdlculo partien~
do de las consideraciones siguientes:

a) 1La intensidad de campo disminuye, en relacidn con el valor corres—
pondiente a un trayecto enteramente maritimo, en funcidn de la dis-
tancia entre el punto de recepcidn y la costa, segun las curvas de
correccidn de la figura 11 a).

b) La intensidad de campo disminuye en relacidn con el valor corres—
pondiente a un trayecto enteramente maritimo, en funcidén de la dis-
tancia entre la ubicacidén del transmisor y la costa, segun las cur-
vas de correccidn de la figura 11 b).
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¢) Debe hacerse observar que las correcciones son nulas cuando la zona
costera se halla dentro del horizonte radioceléctrico de la antena
de emisidn o de la antena de recepcidén (para alturas de 300 m y de
10 m, respectivamente). Las correcciones totales no pueden exceder
de 45,31 y 22 db, respectivamente, para el 1%, 5% y 10% del tiempo,
puesto que estas correcciones reducirian los valores de intensidad
de campo a los correspondientes a un trayecto terrestre de igual
longitud total.

d) Cuando a lo largo del trayecto de propagacidn existan mds de dos
intersecciones mar/tierra, esto es, con una o mds secciones terres-
tres, el cdlculo de la intensidad de campo se efectuard normalmente
como sigue:

-~ Se aplicardn las curvas de la figura 11 b) a la interseccidn
mar/zierra nds préxima al transmisor;

- Se aplicardn las curvas de la figura 11 a) a la suma de las
longitudes de todas las secciones terrestres restantes del tra-
yecto de propagacidn.

e) La aplicacidn del método para la determinacién de la intensidad de
campo en trayectos mixtos puede conducir a resultados errdneos en
ciertos casos especiales, cuando la longitud de la seccidn maritima
es corta o cuando es pequefio el porcentaje de la totalidad de las
secciones marftimas. En tales easos se empleard el método con toda
precaucién y sélo despuds de consulta entre las administraciones
interesadas,

f) En el caso de que la altura de las antenas de emisién (tal como se
define en el punto 1.2.4) sea muy superior a 300 metros, el resul-
tado que se obtenga con el métodd de cdlculo antes descrito se com-
parard con el obtenido en el supuesto de un trayecto enteramente
terrestre, con las curvas de las figuras 8, 9 y 10 y las disposicio-
nes del pdrrafo 1l.2.4; se adopta el mds elevado de los dos resulta-
dos,

Nota relativa a los pdrrafos 1.1 y 1.2

Se habfa establecido un Plan de frecuencias para ciertos paises
miembros de la 0,I.,R.T., sobre la base de las curvas de propagacidn de las
figuras 12 a 16, Estas curvas sélo son vdlidas para la propagacidn a distan-
cias hasta unos 200 km sobre terrenos. de topografia caracteristica de los
paises que presentaron el Plan regional, al que dieron su conformidad. Los
paises no comprendidos en el Plan de la 0.I.R.T. han utilizado las curvas de
las figuras 1, 2, 3y 6, 7, 8, para distancias de hasta unos 200 km al discu=~
tir los problemas de interés para ellos mismos y para los paises de la
O.I.R.Ts Para distancias superiores a unos 200 km, todos los pafses han
empleado las curvas de las figuras 1, 2, 3y 6, 7, 8.

Directividad de las antenag de recepcidn en radiodifusidn sonora y en

televisidn

En la figura 17 se indica la proteccidn contra las seflales inter-—
ferentes que puede obtenerse utilizando antenas directivas en la recepcidn.
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Esta proteccidn se considera realizable con la mayor parte de las
antenas situadas en zonas urbanas. En las zonas rurales abiertas, pueden
obtenerse valores ligeramente superiores.

Polarizacidén ortogonal en radiodifusidn

Las protecciones que pueden obtenerse con el empleo de polarizacidn
ortogonal han sido objeto del Informe N,° 122 del C,C.I,R., Ninguna experi-
mentacidén ulterior ha obligado a modificar este texto, que se reproduce en
Anexo 1. : )
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CAPITULO 2

NORMAS DE TELEVISIGN

2.1 Las normas de televisidén utilizadas en las bandas I, II y III
(véase el Informe N,° 124 del C.C.I.R.) se designan en el Plan de fre-
cuencias como sigue: *

A - Sistema de 405 lfneas

B - " " 625 1lfneas

C - " " 625 1fneas belga

D - " " 625 lfneas de la 0.I.R.T.
E - " " 819 1lfneas

F - " " 819 1fneas belga.

2,2 2.,2,1 Los pardmetros propuestos por diversos pafses europeos para el es-
tablecimiento del plan de frecuencias relativo a la televisidn de 625 1fneas,
con canales de 8 Mc/é en las bandas IV y V, pueden clasificarse en 5 catego-
rfas, denominadas en el cuadro siguiente Normas G a L.

Anchura de | Separacién| Banda |Modulacidén|Modulacidn|Frecuencia [Relacidn
banda image lateral de 1la del de la sub- de
video sonido residudal imagen sonido portadora |potencia

Norma de cromi- imagen/

nanciea sonido
(Mc/s) (Mc/s) (MC/s) ' (Mc/s)
(a) (b) (e) (a) (e) (£) (&)
G 5 5,5 0,75 Neg FM 4,43 5 31
H 5 5,5 1,25 Neg FM 4,43 5 : 1
I 5,5 6 1,25 Neg FM 4,43 531
K 6 6,5 o 0,75%% Neg FM 4,43 531
L 6 6,5 1,25 Pos AM 4,43 8:1

Norma G :

Norma H :

En la lista que figura a continuacién se indican las normas pro-
puestas por los distintos pafses para la planificacidn:

Austria, Bélgica (véanse las Notas), Dinamarca, Espafla, Finlandia,

Grecia (véanse las Notas), Islandia, Libia, Noruega, Pafses Bajos, Portugal,
R.F. de Alemania, Alemania Oriental, Suecia, Suiza.

Bélgica (véanse las Notas), Chipre, Grecia (véanse las Notas),

Israel, Italia, Luxemburgo, Turqufa, Yugoeslavia (R.P,P, de), Territorios
de Ultramar del Reino Unido.

*)

Norma I en las bandas I y III,

x%)

~

Irlanda toma medidas para introducir una norma idéntica a la

Las administraciones que proponen esta norma estdn estudiando
la posibilidad de ampliar la banda lateral residual hasta 1,25 Mc/s.



Norma I :

Norma X :
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Irlanda, Reino Unido,

R.P. de Bulgaria, R.P, Hingara, R,P, de Polonia, R.P. Rumana,

R.S. Checoeslovaca, U.R.S.S, :

Norma L :

Notas:

Pafs

AUSTRIA

BELGICA

DINAMARCA

FINLANDIA
FRANCIA

GRECIA
IRLANDA

ISLANDIA

Francia, Mdénaco.
Las notas correspondientes a las columnas del cuadro de las
normas figuran a continuacidn para cada columna.
Columna |
del Notas
cuadro
Se reserva el derecho a utilizar portadoras adicionales de
sonido moduladas en frecuencia en el espacio comprendido
entre 5,75 y 6,75 Mc/s en relacidn con la portadora de
imagen.
La decisidn final sobre las normas que se adopten en
Bélgica dependerd en gran parte de las disposiciones que
tomen los pafses limftrofes.
(b) B&lgica estd dispuesta a que, para la planificacidén, se
aplique una separacidn entre imagen y sonido de 5,5 Mc/s.
(e) Bélgica pide que se tomen también en consideracidn las
anchuras de banda lateral residual de 0,75 y de 1,25 Me/s.
(e) No ha tomado decisidén definitiva, pero acepta una anchura
de banda lateral residual de 0,75 Mc/s para los efectos de
‘planificacidn.
(c) Véase en Dinamarca columna (c).
La Administracidn francesa ha resuelto implantar el servi-
cio de televisidn en las bandas IV y V con el sistema de
625 1fneas, cuyas caracterfsticas esenciales son las
descritas en el cuadro como®"Norma L".
(£) Valor probable, en el supuesto de que se adopte en
Europa una norma comin para la televisidn en color.
() Véase Dinamarca, columna (e).
No se ha tomado ninguna decisidén sobre las normas que han
de adoptarse en Irlanda para las bandas IV y V, ni siquie-
ra sobre el nmimero de lfneas, pero para los fines de la
planificacion y sin prejuzgar la decision definitiva,
los parametros preferidos son los indicados en el cua—
dro para la "Norma I".

Islandia no se propone utilizar ahora las bandas IV y
V, pero acepta los parémetros indicados en el cuadro
para la "Norma G", como norma de television para las
bandas IV y V.



Pals

ISRAEL

ITALIA

MONACO

NORUEGA
PATSES BAJOS

ALEMANTA
ORIENTAL

REINO UNIDO

SUECIA
SUIZA

TURQUT A

2.2.2

Columna

del

cuadro

(9)

(c)

(c)

(e)

(e)
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Notas

No se ha tomado todavfa decisidn definitiva sobre la anchu-
ra de banda lateral residual, pero para los fines de la
planificacidn, se considera conveniente utilizar el wvalor
indicado en el cuadro (1,25 Mc/s) para la "Norma H".

Italia estd4 dispuesta a aceptar la utilizacidén del valor
de banda lateral residual indicado en el cuadro en la
"Norma H" (1,25 Mc/s) para los fines de la planificacidn.

La decisidén definitiva sobre las caracterfsticas del sis-
tema de 625 lineas adoptado por la Administracidén de
Ménaco, dependerd en gran parte de las disposiciones de-

finitivas que adopte la Administracidn francesa.

Véase Dinamarca, columna (c).

La Administracidn de los Pafses Bajos se reserva el derecho
a adoptar para la anchura de banda lateral residual el va-
lor 1,25 Mc/s. No obstante, para los fines de la plani-
ficacidn podrd utilizarse el valor O,75.Mc/s indicado en
el cuadro.

La Administracidn de Alemania Oriental estd considerando
la posibilidad de ampliar la banda lateral residual hasta
1,25 Mc/s.

Pardmetros preferidos a los efectos de la planificacidén
para un sistema de 625 lfneas., Las normas que utilizard
el Reino Unido en las bandas IV y V, nimero de lineas in-
clusive, no han sido determinadas aiun.

Véase Dinamarca, columna (c).

La Administracidn suiza tiene prevista la utiljzacidn
ulterior de portadoras de sonido suplementarias modula-
das en frecuencia en el espacio comprendido entre 5,5 y
6,5 Mc/s con relacidn a la portadora de imagen, con nive-
les inferiores o iguales al nivel normal de la portadora
de sonido, para acompaflamientos sonoros adicionales o
transmisiones de radiodifusidén sonora.

La Administracién suiza examina también la posibilidad
de ampliar la banda lateral residual hasta 1,25 Mc/s.

La Administracidn turca acepta que se utilice para la
planificacién, sin prejuzgar por ello la decisidn defi-
nitiva, el valor de la banda lateral residual de imagen
indicado en el cuadro para la "Norma H",

Frecuencia de las portadoras en las bandas IVy V

Todas las portadores de imagen deben tener la misma frecuencia nomi-

nal en cada canal de 8 Mc/s; cualquiera que sea el sistema utilizado.

En la

Figura 18 se indican las posiciones relativas de la portadora sonido y de la
subportadora de crominancia.
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‘ La frecuencia nominal de la portadora de imagen de toda estacidn de
televisidn que funcione en las bandas IV y V debe estar situada 1,25 Mc/s por
encima del 1fmite inférior del canal (por ejemplo, en el canal 470-478 Mc/s,
la frecuencia portadora de imagen serfa 471,25 Me/s).

_ La proximidad relativa de la frecuencia portadora de imagen al 11-
mite inferior del canal, puede ser origen de interferencia de estaciones de
televisidn a otros servicios que funcionen en las bandas vecinas, y esto de-
be tenerse bien en cuenta al establecer planes de asignacidn de frecuencias pa-
ra las estaciones de televisidn.

2.2.3 Numeracidn de los canales en las bandas IVy V

Todos los canales de las bandas de frecuencias comprendidas entre
470 y 960 Mc/s deben numerarse sucesivamente; el canal mds bajo (470-478 Mc/s)
debe denominarse canal 21, el siguiente (478-486 Mc/s) canal 22, etc.



Portadora Subportadora Portadora Subportadora
de luminancia de crominancia de luminancia de crominancia
/ -/ L\
4,83 | 5,5 4,83] 5,5
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FIGURA 18

Posiciones propuestas para las portadoras en las Bandas IV y V

(S : portadora sonido)

Norma G
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Norma 1

Norma X
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cAPTTULO 3

RELACIONES DE PROTECCION

3.1 Radiodifusidn sonora de ondas métricas

3elel

3ele2

a)

b)

Proteccidn contra otras emisiones de radiodifusidn sonora

‘de + 50 ke/s.

Radiodifusidén monofdnica

Las curvas de la figura 19 dan las relaciones de proteccidn
necesarias para una recepcidn satisfactoria, en funcién de la se-
paracidn entre las frecuencias portadoras, para una desviacidn
méxima de frecuencia de + 75 kc/s.

A}

" La curva de trazo continuo corresponde a ld interferencia debi-
da a la propagacidén troposférica cualquiera que sea la separacidén
entre las portadoras, para una proteccién durante el 99% del tiempo,
y se aplica asimismo a la interferencia constante con separacidn de
mds de 60 kc/s entre las frecuencias portadoras.

La curva de trazo interrumpido se aplica a la interferencia
eonstante con separaciones de 0 a 60 kc/s entre las frecuencias
portadoras.

La curva de la figura 20 da las relaciones de proteceidn para
los servicios de radiodifusidn sonora en frecuencias portadoras
inferiores a 87,5 Mc/s, para una desviacidn mdxima de frecuencia

(La curva de la figura 20 es reproduccidn de la
figura 4 de las Actas finales de la ConferenC1a Regional Especial
de Ginebra de 1960).

Radiodifusidn estereofdnica

No se ha llegado adn a acuerdo alguno sobre un sistema estereo-
fénico definitivo, por lo que se recomienda que toda extensidén de
los planes actuales de la radiodifusidén sonora de ondas métricas
se base en las normas de la radiodifusién monofdénica.

Es posible, sin embargo, que para asegurar una recepcién mono-
fénica satisfactoria, el sistema estereofénico que finalmente se.
adopte requiera una proteccidn de algunos decibelios mds que la de
las emisiones monofdénicas. Convendrd, pues, que se tenga esto en
cuenta en lo posible.

Proteccidn contra otros servicios de radiocomunicacidn

En ausencia de mayor informacién, deberdn utilizarse las curvas

de las figuras 19 y 20 para determinar las relaciones de proteccién necesa-
rias en la radiodifusidn sonora contra las interferencias producidas por las
emisiones de otros servicios (por ejemplo, fijos o méviles), tomdndose sdélo
en consideracidén la diferencia de frecuencia y de potencia de la portadora de
la emisidén interferente, :

Para una seflal interferente producida por un transmisor de televi-

8ién de 625 lfneas modulado. por una imagen de prueba, los valores que se dan
seguidamente para las relaciones de proteccidn pueden servir de gufa en los
trabajos de planificacidn:



- 34 -

' Frecuencia (Me/s) 0 {o2sl050f0,751 11 1,5 | 2 3| 415

Relacidén de proteccidn (db) |3%2) =3 | =10 | <12 |=14| =17,5 | =22 | =25 | =29{=33

En esta experiencia, que ha servido de base para el establecimiento de
estos datos, la seflal de imagen no fue acompafiada de sonido. El nivel de la seflal
de modulacidén de frecuencia deseada fue de 1 mV sobre 240 ohmios., La modulacidn
de la seflal consistié en temas de la quinta sinfonfa de Beethoven (los mismos te-
mas se utilizaron en ensayos de recepcidn en estereofonfa efectuados por la U.E.R.).
Se efectuaron medidas con modulacidn completa del transmisor de televisidén., Para -
la modulacidn con banda lateral residual, conviene corregir los resultados obteni-
dos del lado de esta banda en funcién de la anchura elegida para esta banda late-
ral residual.

3ele3 Proteccidn contra las interferencias mfltiples

Véase el punto 3.4.

3.1.4 Proteccidn resultante del uso de antenas directivas en la recepcidn

Al preparar los planes de frecuencias no se tomard en consideracidn la
directividad de las antenas de recepcidn.

“3.1.5 Separacidn éptima entre portadoras

Se llama la atencidén sobre los trabajos realizados sobre este asunto
en la RepYblica Federal de Alemania, cuyas conclusiones generales se resumen en
el Anexo II.
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Televisidén monocroma

Se ha redactado este apartado sobre la base de los resultados de
ensayos subjetivos efectuados a una distancia de 4 a 6 veces la altura de la
imagen para determinar el valor admisible de la relacién seflal deseada/seflal
interferente en televisidén monocroma. Las relaciones de proteccidn dadas se
consideran aceptables durante un pequeflo porcentaje de tiempo no definido con
precisién, pero que se supone entre 1% y 10%. Las relaciones de proteccidn
correspondientes al 1lfmite de percepcidn de la interferencia serfan 10 a 20db
superiores,

Para utilizar las relaciones de proteccién en la planificacidn, se
tienen debidamente en cuenta los desvanecimientos utilizando las curvas de
intensidad de campo correspondientes al porcentaje de tiempo durante el cual
se desea la proteccidn, suponiendo que el desvanecimiento de la seflal deseada
es pequeflo con relacidn al de la seflal interferente.

Las relaciones de proteccidédn citadas se refieren, en todos los
casos, a las seflales a la entrada del receptor, No se ha tenido en cuenta
el efecto que podrfa producir el empleo en la recepcidén de antenas directivas
ni tampoco la ventaja que puede representar la utilizacidn de polarizaciones
distintas en la transmisidn de las seflales deseada e interferente.

Los valores que se han de considerar son respectivamente el valor
eficaz de la portadora de la seflal de televisidn en la cresta de la envolvente
de modulacidén y el valor eficaz de la onda portadora del sonido no modulada,
lo mismo en el caso de modulacidén de frecuencia que en el caso de modulacidn
de amplitud. ‘

Todas las relaciones de proteccidn citadas en este apartado se re-
fieren a la interferencia causada por una sole emisidn interferente, :

La plena ventaja del funcionamiento con desviacién de frecuencia
sélo puede obtenerse si las frecuencias de las portadoras de los transmisores
de que se trate se mantienen dentro de + 500 ¢/s de su valor nominal.

3e2el Interferencia en un mismo canal = Relacién de proteccidn de la
seflal de imagen cuando las seflales deseadas e interferentes tienen
la misma frecuencia de linea

&) Portadoras separadas menos de 1000 c/s pero no sincronizadas

Lfmite de la interferencla admisible: 45 db,

b) Portadoras separadas menos de 50 ¢/s pero no sincronizadas

Lfmite de la interferencia admisible: reduccidn de 5 a 10 db
con relacidn al caso precedente,

c) Frecuencias nominales de portadoras separadas 1/3, 2/3, 4/3,
6§ 5/3 de la frecuencia de lfnea

Lfmite de la interferencia admisible:
- para los sistemas de 625 y 819 lfneas: 30 db;

- para el sistema de 405 lfneas: 35 db.
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Estos valores pueden reducirse a 20 y 28 db, respectivamente, si puede
mantenerse una separacidén de portadoras igual a un mfltiplo do la frecuencia de
trama con una variacién inferior a 5 ¢/s; la frecuencia de 1fnea habrfa de mante-
nerse constante con una estabilidad superior a 5,10-6, y cada transmisor deberfa
tener una tolerancia de frecuencia inferior a + 2,5 c/s.

El valor de 20 db se aplica actualmente a un sistema de 625 1lfneas cuan-
do no hay mds que un transmisor interferente. Antes de aplicar este valor a los
demds sistemas de televisidn o al caso de varios transmisores interferentes es ne-
cesario proceder a ensayos complementarios. En estas condiciones, la relacidén en-
tre las seflales de sonido deseada e interferente debe ser también de 20 db, lo que
implica una desviacidn mfnima de 5/3 de la frecuencia de lfnea en el caso de sefial
de sonido modulada en frecuencia (véase Fe2e6 a), 0 superior a la gama audible en
el caso de seflal de sonido modulada en amplitud (véase 34246 b).

d) Frecuencias nominales de las portadoras separadas 1/2 & 3/2 de la
frecuencia de lfnea

Lfmite de interferencia admisible:
- para los sistemas de 625 y 819 lfneas: 27 db;
- para el sistema de 405 lfneas: 31 db.
30242 Interferencia en un mismo canal — Relacidén de proteccidn de la seflal

imagen cuando las seflales deseada e interferente tienen frecuencias de
1lfneas distintas

a) Portadoras separadas menos de 1000 ¢/s' pero no sincronizadas

ILfmite de interferencia admisible: 45 db.

b) Portadoras separadas menos de 50 ¢/s pero no sincronizadas

. Ifmite de interferencia admisible: reduccidén de 5 a 10 db con rela-
cidn al caso precedente.

c) Frecuencias nominales de las portadoras separadag 6,3 kg/s

Limite de interferencia admisible cuando la interferencia se produ-
ce entre un sistema de 819 1lfneas y uno de 625 1lfneas; 30 db.

34263 Interferencia en canales adyacentes

, Los valores que siguen se han elegido con cierto margen de seguridad
para tener en cuenta las diferentes caracterfsticas de los diversos tipos de recep-
tores de televisidn y la introduccidn posible del color.

a) Interferencia del canal adyacente inferior*)— Bandas I y III

En la sefial de imagen, la mayor interferencia de otra sefial que
utiliza la misma norma es la de la seflal de sonido del canal inferior*)

*féuperior en el caso del sistema de 405 lfneas, porque la banda lateral residual
estd situada por encima de la frecuencia portadora de imagen.
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Las cifras que se dan a continuacidén son aplicables cuando la separacidn
entre la portadora de imagen deseada y la portadora de sonido interferen—
te es de 1,5 Mc/s, con una relacidn de 7 db entre las potencias de la
imagen y del sonido interferentes. Las relaciones que siguen se aplican

a las amplitudes de las seflales de imagen deseadas e interferentes.

LInite de la interferencia admisible:

- portadora de sonido modulada en frecuencia: =6 db;

-~ portadora de sonido modulada en amplitud: =2 db.

b) Interferencia del canal adyacente inferior — Bandas IV vy V

En el cuadro que sigue se dan las protecciones requeridas por los
diferentes sistemas de 625 lfneas cuya utilizacidédn se prevé en las
Bandas IV y V con canales de 8 Mc/s, contra la interferencia de un canal
adyacente inferior de la misma norma o de otra norma.  Las relaciones de
proteccidn indicadas son las que deben existir entre las amplitudes de
la seflal de imagen deseada y de la sefial de imagen interferente.

‘.

Norma de Relacidn de proteccidn (db) para una sefial Relacidn potencia imagen
la seflal ¥til de norma: potencia sonido de la se-
interfe- ) fial interferente
rente G H I K L (av)
G -6 -6 -6 -6 -6 | 7
H -6 -6 -6 -6 -6 7
I -6 -6 -62) -6 +32) 7
K -6 +16 +16 -6 +16 7
L -4 +18 +18 ~4 +18 9

1) Las Administraciones que utilizan en las Bandas I y III el sistema de 625
1fneas 0.I.R.T. estudian la posibilidad de ensanchar la banda lateral resi=-
dval a 1,25 Mc/s para las bandas IV y V, sin modificar los demds pardmetros
del sistema., Las relaciones de proteccidn necesarias para el sistema de
625 1fneas (0.I,R.T.) modificado serfan en tal caso las mismas que las indi-
cadas para el sistema de 625 lfneas (Francia).

2) En este caso las cifras correspondientes a los sistemas de 625 1fneas
(Reino Unido) y de 625 1fneas (Francia) no son las mismas, pues los recepto-
res que se utilizasen para el sistema de 625 1lfneas (Reino Unido)llevarfan
un circuito de supresidn para el sonido que producirfa una atenuacidn suple-
mentaria en la frecuencia del interferente, '

N.B, Cuando la diferencia entre la frecuencia nominal (en ausencia de modulacidn)
de una seflal de sonido interferente modulada en frecuencia y la frecuencia:
de la portadora de la seflal de imagen deseada es un miltiplo de la frecuen-
cia de lfnea mds, o menos, un tercio de la frecuencia de 1lfnea, la relacidn
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de proteccidn puede reducirse a 6 db. Cuando la seflal de sonido interferente
estd modulada en amplitud, una desviacidén andloga de la portadora permite
reducir mds la relacidén de proteccidn.

c) Interferencia del canal superior*) - Bandas I, ITT, IVy V

LImite de la interferencia admisible:
- sistema de 625 lfneas O0.I.R.T.: 4 db;

- para los demds sistemas de 625 lfneas y para los de 405 y 819
1frieas: ~12 db,

34264 Interferencia en canales parcialmente superpuestos

En las flguras 21 a 28 se indican las relaciones de proteccién para cada
uno. de los sistemas de 405, 625 y 819 1fneas cuando la interferencia se produce
por una onda no modulada o por una seflal de sonido o de imagen cuyas portadoras
estdn situadas en el interior del canal de transmisidn.,

Cuando es grande la diferencia de frecuencia entre las portadoras de la
seflal deseada y de la seflal interferente y se desea utilizar una desviacidn de
frecuencia para disminuir la relacién de proteccidn necesaria, la estabilidad rela-
tiva de la frecuencia de lfnea de la seflal deseada debe ser superior a 5,107°,

Siempre que pueda tener influencia en los valores indicados, la rela-
cién entre la potencia imagen y la potencia sonido se supone igual a 9 db para el
sistema de 625 lfneas utilizado en Francia, y a 7 db en los demds casos.

*) Inferior en el caso del sistema de 405 lineas en las Bandas I y III.
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FIGURA 21
Sistems de 405 1fneas. Relacidn de proteccidn contra una interferencia producida por una seflal de imagen
En todas las curvas de esta figura, los valores indicados son los de las relaciones entre las amplitudes de las porta-

doras de imagen deseada e interferente.
Curva a - Interferencia de la sefial de imagen por una seflal de imagen de un sistema de 405, 625 u 819 lfneas cuando no hay
relacidn particular alguna entre las frecuencias nominales de las portadoras de la sefilal deseada y de la sefial
de 405, 625 u 819 1lfneas cuando la di-

N
N

interferente.

Curva b - Interferencia de la seflal de imagen por una seflal de imagen de un sistema
ferencia de frecuencia nominal entre las portadores de la seflal deseada y de la seflal interferente es un mfltiplo

de la frecuencia de 1fnea (10 125 ¢/s), mds o menos 3 a 5 k¢/s. Cuando la diferencia de frecuencia nominal es 1/2
6 3/2 de la frecuencia de 1¥nea, puede aceptarse una relacién de proteccidn de 31 db (Véase 3.2.1 d)).
' Curva d - Interferencia en la sefial sonido por una seflal de imagen de un sistema de 405, 625 u 819 lfneas. :
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Sistema de 405 l1ineas  Relsciones de proteccidn contra una interferencia producida por una onda no modulada o una sefial sonido

En tod=s 12s curves de ests figura, los valores indicados son Tos de las relaciones entre 12 amolitud de 1a portedora imagen deseada y 1a amplitud de la
portadorz sonido interferente.

Curva e - Interferencia sn la sefial de imegen por una onda no modulada o una sefal sonido modulada en frecuencia, cuando no hay relacidn particular alguna entre
las frecuencias nominales de las portadoras de 1a seffal deseads y de 1a sefial interferente.

Curva f - Interferencia en 1a -sefial de imagen por una sedal sonido modulada en amplitud cuzndo no hay relacidn particular alguna entre las frecuencias
noninales de las portadoras de 1a seflal deseads y de 1a sefial interferente.

Curva g - Interferencia en 1a sefial de imagen por una sefial senido modulada en frecuencia cuando 1a diferencia entre 1a frecuencia nominal de la portzdora
de la seiial deseada y 1a frecuencia nominal de la portedorz sonido interferente (en ausenciaz de modulacidén) es miltiplo impar de 1a semifre-
cuencia de 1inea (5062,5 ¢/s).

Curva h - Interferencia en la sefial de imagen por una sefial sonido modulada en amplitud cuzndo 12 diferencis de frecuencia nominal entre las portadoras de la
sefial deseada y de la sefial interferente es miltiplo impar de la semifrecuencia de Iinea (5062,5 ¢/s).
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Sistemas de 625 1fneas, Relaciones de proteccidn contra una interferencia producida por una sefial de imagen
En todas las curvas de esta figura, los valores indicades son los de las amplitudes de las portadoras imagen deseada e interferente., ,
Con el fin de distinguir las variantes aplicables a los diversos sistemas de 625 1neas se han utilizado, para localizar las curvas, los indices
siguientes:
1 - sistena de 625 1fneas; 2 = sistena de 625 1{neas (Reino Unido); 3 = sistema de 625 1fneas (0.1.R.7.) *); 4 = sistema de 625 1{neas (Francia),

Curvas a= Interferencia en la sefial de imagen por una sefial de imagen de un sistema de 405, 625 u 819 1{neas cuando no hay relacion particular alguna entre las
frecuencias nominales de las portadores de la sefal deseada y de la sefial interferente.

Curvas b - Interferencia en la seial de imagen por unz sefial de imagen de 625 lineas cuando la diferencia de frecuencia nominal entre las portadoras de la sefial

deseada y de la sefial interforente es miltiplo de la frecuencia de 17nea (15 625 c/s) mds o menos un tercio de la frecuencia de 1fnea (5208 ¢/s).
Curvas c= Interferencia en la sefal de imagen por una sefal de imagen de 625 lineas cuando la diferencia nominal entre las portadoras de la sefial deseada y de la
sefial interferente es mdltiplo impar de la semifrecuencia de 1{nea (7812,5 c/s).

Curvas d=- Interferencia en la sefial sonido por una sefial de imagen de 625 1fneas, Se dan dos curvas diferentes dy y d'y, para el sistena de 625 1{neas preferido
en el Reino Unido, segdn el tipo de modulacidn utilizade para la sefial sorido deseada.

curva dp : para la modulacion de amplitud; curva d', : para la modulacion de frecuencia.,

*) Cuando en un sistema 625 (O.I.R.T;) modificado se utilice una banda lateral residual de 1,25 Mc/s, se emp1ear5n las curvas ay b4 en lugar de las
curvas a;z y b3; la curva cg deja.de ser aplicable,
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Sistena de 625 1{neas, Relaciones de proteccion contra una interferencia producida por una onda no modulada o una sefial Sonige '

ra, los valores indicados son los de las relaciones entre la amplitud de la portadora imagen deseada y la amplitud de la

En todas las curvas de esta figqu
1 - sistema de 625 1fneas; 2 - sistena de 625 1fneas (Reino Unido); 3 - sistema de 625 17neas (0,1.R.T.) *); 4 - sistema de 625 17neas (Francia),.

portadora sonide interferente.
Curvas e - Interferencia en 1a sefal de imagen por una ondz no modul2da o una sefial sonido modulada en frecuencia cuando no hay relacidn particular alguna entre las

Con el fin de distinguir las variantes aplicables a los diverses sistemas de 625 Hneas se han vtilizado, para lecalizar las curvas, los {ndices siguientes:
frecuencizs nominales de las portadoras de 1a sefial deseada y de 1a sefial interferente. Cuando 1a sefial interferente ests modulada en amplitud, las rela-

ciones de proteccidn deben aumentarse 4 db.
Curvas g~ Interferencia en la sefial de imagen por una sefal sonido modulada en frecuencia cuando la diferencia entre la frecuencia nominal de la portadera de la
sefial deseada y la frecuencia nominal de la portadora sonido (en ausencia de modulacion) es multiple impar de la semifrecuencia de 1{nea (7812,5 c/s).

*) Cuando en un sistema 625 (0,1,R.T.) modificade se utilice una banda lateral residual de 1,25 Mc/s, se enplearén las curvas e, y g, en lugar de las

curvas 93 y 93-
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Sistema de 819 1lfneas. Relaciones de vproteccidn contra una interferencia producida por una seflal de imagen

En todas las curvas de esta figura, los valores indicados son los de las relaciones entre la amplitud de la portadora
imagen deseada y la amplitud de la portadora imagen interferente.

Curva a - Interferencia en la sefial de imagen por una seflal de imagen de un sistema de 405, 625 y 819 lfneas cuando no hay
relacidn particular alguna entre las frecuencias nominales de las portadoras de la seflal deseada y de la seflal
interferente.

Curva b — Interferencia en la seflal de imagen por una seflal de imagen de 819 lfneas cuando la diferencia de frecuencia no-
minal entre las portadoras de la seflal deseada y de la seflal interferente es mfltiplo de la frecuencia de 1fnea
(20 475 c¢/s) mds o menos un tercio de la frecuencia de lfnea (6825 e/s).

Curva d — Interferencia en la sefial sonido por una seflal de imagen de 405, 625 u 819 lfneas,

_gv-
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Sistema de 819 1fneas. Relaciones de proteccidn contra una interferencia producida por una onda ro modulada o una sefial sonido

En todas las curvas de esta figura, los valores indicados son los de las relaciones entre la amplitud de la portadora
imagen deseada y la amplitud de la portadora sonido interferente,

Curva e = Interferencia en la seflal de imagen por una onda no moduladae o una sefial sonido modulada en frecuencia cuando no

hay relacidn particular alguna entre las frecuencias nominales de las portadoras de la seflal deseada y de la seflal
interferente. Cuando la sefial interferente esta modulada en amplitud, las relaciones de protsccion se

aumentaran 4 db.
Curva g = Interferencia en la seflal de imagen por una seflal sonido modulada en frecuencia cuando la diferencia entre la fre-

cuencia nominal de la portadora de la seflal deseada y la frecuencia nominal de la portadora sonido (en ausencia de
modulacién) es mfltiplo impar de la semifrecuencia de 1fnea (10 237,5 ¢/s).

_9«P_
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Sistemas belgas de 625 v 819 1fneas. Relaciones de proteccidn contra una interferencia producida por una sefial de imagen

En todas las curvas de esta figura, los valores indicados son los de las relaciones entre la amplitud de la portadora
imagen deseada y la amplitud de la portadora imagen interferente,

B

En las curvas relativas al sistema de 625 l1fneas, las letras llevan un apdstrofo; en las curvas relativas al sistema de
819 1lfneas, dos apéstrofos.

Curvas a — Interferencia en la seflal de imagen por una seflal de imagen de un sistema de 405, 625 y 819 lineas cuando no hay
relacidn particular alguna entre las frecuencias nominales de las portadoras de la seflal deseada y de la seflal
interferente.

Curvas b = Interferencia en la sefial de imagen por una seflal de imagen de igual mimero de 1fneas cuando la diferencia de
frecuencia nominal entre las portadoras de la seflal deseada y de la seflal interferente es miltiplo de la fre-
cuencia de 1lfnea (15 625 6 20 475 c¢/s) més o menos un tercio de la frecuencia de 1fnea (5208 & 6825 c/s).

Curvasd - Interferencia en la seflal sonido por una seflal de imagen de 405, 625 u 819 lfneas.

—L«V—
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FIGURA 28 Mc/s - MHz
Sistemas belgas de 625 y 819 lfneas. Relaciones de proteccidn contra una interferencia producida
por una onda no modulada o una sefial sonido

En todas las curvas de esta figura, los valores indicados son los de las relaciones entre la amplitud de la portadora
imagen deseada y la amplitud de la portadora sonido interferente.

En las curvas relativas al sistema de 625 1lfneas, las letras llevan un apéstrofo; en las relativas al sistema de 819
1fneas, dos apdstrofos.

Curvas e - Interferencia en la sefial de imagen por una onda no modulada o una seflal sonido modulada en frecuencia cuando no
hay relacién particular alguna entre las frecuencias nominales de las portadoras de la seflal deseada y de la se-

"87"

flal interferente. Cuando la seflal interferente estd modulada en amplitud, las relaciones de proteccién se aumen-

tardn 4 db.

Curvas g - Interferencia en la seflal de imagen por una onda no modulada o una seflal sonido modulada en frecuencia cuando la
diferencia entre la frecuencia nominal de la portadora de la seflal deseada y la frecuencia nominal de la porta=-
dora sonido (en ausencia de modulacidn) es miltiplo impar de la semifrecuencia de 1i¥nea (7812,5 é 10 237,5 c/s).
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Be2eD Interferencia del canal conjugado

La relacidn de proteccidn necesaria depende de la frecuencia intermedia
utilizada y del porcentaje de atenuacidn del canal conjugado en el receptor. Para
las necesidades de la planificacidn se supondrd que el porcentaje de atenuacidn
del canal conjugado en los receptores no serd inferior a 40 db, excepto en los
receptores utilizados para el sistema 0.I.R.T., en los cuales no serd inferior a
30 db. ‘

34246 Relacidn de proteccidn para la seflal de sonido

a) Seflales de sonido descada e interferente moduladas en frecuencia

Limite de interferencia admisible:

-~ para portadoras separadas menos de 1000 c/s: 28 db;
- para portadoras separadas 5/3 de la frecuencia de linea:"
20 db,

b) Sefiales deseada e interferente moduladas en amplitud
Limite de infterferencia admisible:

- para una diferencia de frecuencia entre portadoras inferior
a la gama audible: 30 db;

-~ para una diferencia de frecuencia entre portadoras comprendida en
la gama audible: 40 db;

— para una diferencia de frecuencia entre portadoras superior a la
gama audible: 15 db.

c) Sefial deseada modulada en amplitud, sefial interferente modulada
en frecuencia

Limite de interferencia admisible: -

-~ para una diferencia de frecuencia entre portadoras inferior a .
1000 ¢/s: 40 db;

~ para una diferencia de frecuencia entre portadoras de 25 kc/s:
30 db;

- para una diferencia de frecuencia entre portédoras de 50 kc/s:
12 db.

a) Sefial deseada modulada en frecuencia, sefial interferente modulada
en amplitud

Limite de interferencia admisible: 30 db,

e) Sefial deseada modulada en frecuencia, sefial interferente:
sefial de imagen modulada en amplitud

Véase la parte d de las curvas de proteccién de las figuras 18,



3e3

- 50 =

Televisidn en colores

Se han estudiado las relaciones de proteccidn necesarias para las
cuatro variantes del sistema de 625 lineas cuya utilizacidn se prevé en las
bandas IV y V con un canal de 8 Mc/s, en la hipétesis de una adaptacidn a la
transmisidén en colores con una subportadora de crominancia de 4,43 Mc/s. Las
relaciones de proteccidn que se especifican en esta seccidén deben considerar-
se provisionales, pues las definitivas sélo podrédn fijarse cuando se haya adop,
tado una decisidn sobre el tipo de sistema y los pardmetros precisos que se
han de utilizar, A los efectos de la planificacidn puede admitirse que en el
canal de crominancia la potencia en la cresta de la envolvente de modulacidn
serd siempre 14 db por lo menos inferior a2 la potencia de la portadora prine-
cipal.

36301 Interferencia en un mismo canal - Relaciones de proteccidn contra
las interferencias mutuas entre cualesquiera de los cuatro sistemas

a) Portadoras separadas menos de 1000 c/s pero no sincronizadas
Limite de interferencia admisible: 45 db.

b) Frecuencias nominales de las portadoras separadas 1/34 2/3,
4/3 8 5/3 de la frecuenciz de lihea

Limite de la interferencia admisible: 30 db,

c) Portadoras separadas 1/2 6'3/2 de la frecuencia de’lfnea

Limite de la interferenciz admisible: 27 db *)

3e3.2 Interferencia en los canales vecinos

a) +  Interferencia por el canal inferior:

Las relaciones de proteccidn son las indicadas para la tele-
visidn monocroma en el pdrrafo 3.2.3. b).

b) Interferencia por el canal superior:

Las relaciones de proteccidén son las indicadas para la tele-
visidn monocroma en el pdrrafo 3.2.3. c).

34363 Curvas de proteccidn

Las curvas k de la figura 29 dan el valor estimado de las relacio-
nes de proteccién necesarias para cuatro variantes de seflales de televisidn
en colores de 625 lineas, cuando los interferentes son ondas no moduladas o
sefiales de sonido moduladas en frecuencia,

*)  Si 1a sefial deseada es de 625 lineas (0,I,R.T.) & 625 lfneas (Francia)
y la sefial interferente de 625 lineas (con una separacidn de 5,5 Mc/s
entre las portadoras de imagen.y sonido), la relacién de proteccidén debe
aumentarse a 29 db (sistema francéds), o a 35 db (sistema O.I.R.T.), para
evitar la interferencia ocasionada por la sefial de sonido interferente.
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Para distinguir las diferentes variantes se han utilizado los sub-
{ndices siguientes:’

1 -
2 -
3 -
4 -

sistema de 625 lineas,
sistema de 625 1fneas (Reino Unido)
sistema de 625 1fneas (0.I.R.T.) *)

sistema de 625 lfneas (Francia)

Para diferéncias de frecuencia de haste 2,85 Mc/s, las curvas son
las mismas que las de los sistemas monocromos correspondientes (véase figura
24, curvas el, e2, ez, e4)‘ Para diferencias de frecuencia superiores, las
estimaciones se basan en las relaciones de proteccidn necesarias para un sis—

tema derivado

del N,T.S.C.

La insuficiencia de los datos de que se dispone cuando los interfe-
rentes no son una onda no modulada o una sefial de sonido modulada en frecuen-
cia no ha permitido el establecimiento de otras curvas,

*) Si un sistema de 625 1ineas (0.I.R.T.) modificado utiliza una banda
lateral residual de 1,25 MC/S, debe utilizarse la curva k, en lugar de
la curva k3 para las frecuencias del lado de la banda lateral residual.

Para las frecuencias del lado opuesto a la banda lateral residual, la
curva k4 se aplica a un sistema en el que la informacidn de color se
transmite por un proceso de modulacidn en cuadratura en el cual la
modulacién de la subportadora de crominancia se efectda por modulacidén
de doble banda lateral, y no de banda lateral residual (1_1,26 Mc/s
con relacién a la subportadora).
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3.4 Interferencias miltiples

3ed.l Para tener en cuenta los efectos de.interferencia de distintos ori-
genes, se récomienda el llamado método de multiplicacién simple, segin el
cual se multiplican las probabilidades de proteccidn segun las ubicaciones.
Este método estd expuesto en detalle en varias publicaciones, por lo que nos
limitamos a resumirlo brevemente a continuacidn sin entrar en la explicacién
de sus bases tedricas.

Se multiplican las probabilidades (segun la ubicacidn) de que un
valor dado de intensidad de campo esté protegido contra cada fuente de inter-
ferencia tomada aisladamente, para obtener la probabilidad global de protec—
c¢ién en la ubicacidn considerada,

En una primera fase, se calcula como de costumbre la intensidad de
campo protegida contra cada fuente de interferencia; en otros términos, se
suman la intensidad de campo interferente y la relacidn de proteccidn, res—
tdndose después del resultado la discriminacién eventual de la antena de
recepcidén contra la seflal interferente.

Seguidamente, se determina para cada caso el margen de proteccidn,
restando de la intensidad de. campo que se quiere proteger el valor preceden—
temente calculado de la intensidad de campo protegida, Este margen se con-
vierte en una probabilidad de proteccidn buscando la probabilidad correspon=-
diente a ese margen en una distribucidn logaritmica-normal cuya desviacidén
tipo sea igual a 2 veces la de la variacidn en funcién de la ubicacidn,
para la banda de frecuencias y el tipo de terreno considerados. Este cdlcu-
lo puede hacerse gréficamente o por medio de tablas estadfsticas apropiadas.

El producto de estas probabilidades de proteccidn individuales da
la probabilidad global de que la proteccidn se realice contra todas las fuen-
tes de interferencia y para el valor de intensidad de campo que se desee pro-
teger. Si este producto es superior al grado de proteccidn necesaria (45% o
SQ%, 0 cualgquier otro que se estime aceptable), la intensidad de campo de la
seflal deseada estd suficientemente protegida.

Si el producto es inferior al valor requerido, la intensidad de
campo protegida serd superior a la primitivamente fijada. E1 valor de esta
intensidad de campo superior se halla repitiendo el cdlculo pare una inten-
sidad de campo deseada mds elevada, de tal modo que pueda obtenerse un pro-
ducto de las probabilidades superior al valor requerido. Después, por inter-
polacién lineal (grdficamente o por medio de una férmula), se determina la
intensidad de campo deseada que da justamente el porcentaje deseado de proba-
bilidad de proteccién,

Cuando se estd familiarizado con el método, se llega a evaluar con
precisidn suficiente para reducir el ndmero de ensayos necesarios, la canti-
dad que conviene afiadir a la intensidad de campo deseada para llegar a que
el producto de las probabilidades llegue justo a la cifra requerida. Estos
cdlculos_pueden simplificarse preparando cuadros o curvas que den la canti-
dad - lO5 loglO de la probabilidad en funcién del margen; puede llamarse a
esta cantidad "ifndice logaritmico". Para multiplicar las probabilidades
individuales, basta con sumar estos indices, y la suma serd el fndice loga-
ritmico -del producto.
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3e442 Se llama la atencidn sobre la naturaleza estadistica del resultado
y sobre la previsidn, mds bien pesimista, que este método da para la cobertu-
ra. Al interpretar los resultados obtenidos (se hayan hecho los cédlculos a
mano 0 con una méqulna) hay que juzgarlos siempre técnicamente antes de deci-
dir si la cobertura de una estacidén serd o no aceptable,

30443 En la fase inicial de la preparacidn de un proyecto de plan puede
adoptarse un margen medio de 4 db para tener en cuenta los efectos de las
interferencias miltiples, Debe subrayarse que la cifra indicada representa
un valor medio; el valor real serd superior o inferior segiUn la estacidén con-
siderada esté mds o menos rodeada de estaciones que contribuyan a la interfe-
rencia,

3.4.4 Se llama asimismo la atencién sobre los puntos siguientes:

- Cualquiera que sea el método que se utilice, el cdlculo electrd-
nico no permite tener en cuenta sino en pequefio grado la influen-
cia de la topograffa en la propagacidn.

~ Si se utiliza el método "de multiplicacidn simple", se facilitardn
considerablemente los cdlculos manuales adoptando el sistema del
"Indice logaritmico" antes descrito. Las tablas de datos estadis-
ticos normales permiten prepafar sin dificultad tablas o grdficos
apropiados, El sistema del indice logaritmico facilita también la
fase final esencial de interpolacidn.,

- La propagacidn por trayectos marftimos puede dar lugar a dificule
tades si los cdlculos se efectdan sdlo por procedimientos electrd=
nicos. Este punto requiere mds detenido estudio, pero puede de-
cirse que una combinacién de procedimientos manuales y eléctrdni-
cos permitiria superar ciertas dificultades que se pueden presen=—
tar.

3¢5 Bandas compartidas

Se han comunicado a la Conferencia algunos datos sobre relaciones
de proteccidn mutuas en las bandas siguientes: 216-223 Mc/s, 223—230 Mc/a,
582-606 Mc/s y T790=960 Mc/s.

Estos datos estdn contenidos en el Anexo III.
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CAPITULO 4

CAMPOS MINIMOS QUE HAN DE PROTEGERSE

4,1 Radiodifusidén sonora de ondas méiricas

En confirmacién de los puntos 1 a 4 de la Recomendacidén N,° 263
del CQC.IC,R.’ )

- con una desviacién médxima de frecuencia de + 75 kc/s o+ 50 kc/s;

- = con una caracteristica de preacentuacién idéntica a la curva admitan-
cia-frecuencia de un' circuito resistencia-capacidad en paralelo, que
tenga una constante de tiempo de 50 microsegundos:

a)l En ausencia de pardsitos procedentes de instalaciones eléctricas
industriales o domésticas, puede lograrse una calidad de servicio
aceptable con una intensidad de campo *) igual, por lo menos, a
50 pV/m;

b) En presencia de pardsitos procedentes de instalaciones industria-
les o domésticas, para obtener una calidad de servicio aceptable se
necesita una intensidad de campe *) mediana igual, por lo menes, a:

0,25 mV/m en las zonas rurales,
1 mV/m en lés zonas ﬁrbanas;
3 mV/m en las grandes ciudades.

4,2 Televisidn

La intensidad minima de campo en la antena receptora que se con-
sidera necesaria para obtener una imagen satisfactoria, es la siguiente:

“Banda | I ITI IV *%) v *%)

db con relacidén a 1 pV/h + 47 + 53 + 62 + 67

En estos valores se tiene en cuenta el ruido cdsmico, el ruido del
receptor, la ganancia de la antena y las pérdidas del cable de alimentacidn.
El porcentaje de los lugares en que cabe esperar esta proteccidn y el del
tiempo durante el que se asegura la proteccidn son materia de planificacidn,
y han de determinarse antes de hacer uso de las cifras seflaladas.

*)  Intensidad de campo medida a 10 m sobre el suelo.

#*) A los valores indicados para las Bandas IV y V habrd que afladir 2 db,
en el caso del sistema de 625 lineas de la 0,I.R.T.
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El valor mediano de la intensidad de campo protegida del 905 al 99%
del tiempo no serd inferior, en ningun caso, a los siguientes:

1

Banda I ITI IV *) v *)

db con relacidén a 1 puV/m + 48 + 55 + 65 + 70

Los valores exactos que hayan de usarse en las zonas fronterizas
de dos paises deben ser objeto de acuerdo entre las administraciones intere-
Sadas M . )

En los planes reales, las intensidades de campo que podrédn proteger
‘se son por lo general, superiores a los valores arriba indicados.

*) A los valores indicados para las Bandas IV y V habrd que afiadir. 2 db,
en el caso del sistema de 625 lineas de la 0.,I.R.T.
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CAPITULO 5

METODO DE PLANIFICACICN DE LA TELEVISICON EN LAS BANDAS IV Y V

561 Datos gque

deben tenerse en cuenta para el establecimiento de una reulcula

tedrica de distribucidén de frecuencias

En el establecimiento de los planes, deben tenerse en cuenta los

 datos siguientes:

2)

b)

c)

cia relati
paraciones
adyacente

NMimero total de canales disponibles;

Separacidn de canales para transmlsores situados en la mlsma
ubicacidn;

Separacidén de canales que pueden ocasionar interferencias.-

Los canales que pueden provocar interferencias son:

Canales comunes sin desviacidn de frecuencia;

Canales comunes con desv1301on de frecuencia;

Canales que originan interferencia por rad1ac1ones de 05011adores
locales;

Canales adyacentes;

Canales conjugados;

Canales que dan lugar a batidos de frecuencia intermedia.

No obstante la existencia de opiniones diferentes sobre la importan—
va de estas interferencias, se ha admitido generalmente que las se-
minimas correspondientes a los casos de oscilador local, canal

y canal conjugado son del mismo orden de magnitud. '

En el cuadro siguiente se indican para diferentes casos 1as separa-—

ciones entre canales que pueden dar lugar a interferencias,

Condiciones necesarias para el establecimiento de una reticula tedrica
Sistema Diferencia de nuUmero de canal |
> 13 ] 4 | 5] 6171 8 5 T10 |1
K i O.i i od.s s B od
L i w o i W i s
H (Italia) i 0.i | o0.i s s
I w 0 W ] W
G y H (Otros o 5 oui . <
paises) ‘
¢ oscilador s ¢ canal conjugado

w ¢ Separacid
sores sit

n deseada para transmi- = i : batido en frecuencia intermedia

i icaci . .
uados en la misma ubicacidn d : doble cambio de frecuencia
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Nota: La Delegacién de la 0,I.R.T. ha hecho observar que las indicaciones
de este cuadro, linea K, se dan uYnicamente como ejemplo y deben ser
confirmadas.

5.2 Reticulas tedricas utilizadas para el Plan en las Bandas IVy V

5¢2.1 Se encontrard adjunta (figura N.° 30) la reticula tedrica de distri
bucién de canales en las bandas IV y V que ha servido de base para preparar
un Plan regional de utilizacidn de canales en los paises siguientes: Republica
Socialista Soviética de Bielorrusia, Repdblica Popular de Bulgaria, Republica
Popular Hungara, Repdblica Popular de Polonia, Alemania del Este, Republica
Popular Rumana, Repdblica Socialista Checoeslovaca, Repudblica Socialista
Soviética de Ucrania y Unidn de Repudblicas Socialistas Soviéticas.

522 Después de comparadas la reticula tedrica de la 0,I.R.T. y la de
la figura 31 (proposicidn de la U.E.RJ, los expertos de los paises que no
forman parte de la 0,I,R.T. y los de Finlandia han estimado que la reticula
de la figura 31 podria servir muy bien como base para establecer un plan,

Los expertos franceses consideran que la reticula de la figura 31
es también aceptable para Francia, puesto que la propuesta por este pais
podria deducirse de la reticula considergda mediante algunas modificaciones
de detalle,

El delegado del Reino Unido ha expresado también la opinidén de que
no seria demasiado diffcil atender las necesidades de su pais si se utilizara
la reticula de la figura 31 como base para establecer un plan aplicable a to- -
do el continente,

5¢243 La adaptacién de las retfculas de la 0,I.R.T, y de la U,E.R, se
ha efectuado durante la fase prdctica de la planificacidén, por no haberse
encontrado ninguna solucidn tedrica para el problema. A ambos lados de la
1fnea divisoria ha sido necesario hacer sacrificios.

503 Aplicacidn prdctica de las reticulas tedricas de distribucidn de frecuencias

La utilizacidn de las distribuciones tedricas tipo para la plani-
ficacidn en las Bandas IV y V se ha hecho en la forma siguiente: se ha di-
vidido la Zona europea de radiodifusidn en cuadrildteros que responden a
ciertas condiciones, una de las cuales es que el numero real de transmiso-
res (no el nidmero de ubicaciones de los transmisores) en cada cuadrildtero
no sea superior al nuimero de canales disponibles en la regién. Si se llega
a un arreglo para que el numero de transmisores sea de un 1% a un 20% infe-
rior al mimero de canales, proporcidén que depende de la severidad de las
condiciones que haya que cumplir (1as impuestas, por ejemplo, por la densi-
dad de poblacidn, la topografia u otros factores), podrd obtenerse la- flexi-
bilidad necesaria, Por ejemplo, en regiones en las que se prevea gran nume-
ro de retransmisores y de transmisores de poca potencia el valor real del
margen que deba mantenerse entre el numero de transmisores y el de canales
disponibles tendrd que ser mayor que en otras partes,
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5.4 Definicidn de la zona de servicio

Los 1limites de la zona de servicio estdn determinados por las
distancias desde el transmisor en las que la intensidad de campo de la sefial
deseada, en el 50% de los lugares y durante el 50% del tiempo, tiene un va-
lor igual al llamado "campo protegido", calculado segun el método descrito

en el pdrrafo 3.4.

El valor del campo protegido depende de la calidad de servicio ele-

gida,
Se han considerado tres calidades de servicio: A, B y C.
Calidad Porcentaje
de las. ubicaciones del tiempo
A 70% 9%% *)
B 50% 99% *)
c 45% 90%

*) En el caso de propagacidn sobre el mar, puede tomarse en considera-

cidn el valor 95% del tiempo en lugar de 99%.
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FIGURA 30

- Reticula tedrica de distribucidn de canales entre los transmisores de
televisidn en las Bandas IV y V, en los pai’se_s gue usan las normas
de la Organizacidn Internacional de Radiodifusidn y Televisidn
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- FIGURA 31

a tedrica de distribucidn de canales
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ANEXO I

INFORME N,© 122%)

VENTAJAS DE LA POLARIZACICON ORTOGONAL QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA AL
PROYECTAR SERVICIOS DE RADIODIFUSION
EN ONDAS METRICAS Y DECIMETRICAS

Emisiones sonoras y televisidn

(Cuestidn N,° 101)
(Comisidn de estudio XI)
(Varsovia, 1956 - Los £ngeles, 1959)

Se han realizado investigaciones en distintos pafses con objeto de deter
minar las ventajas que podrian obtenerse en radiodifusién sonorz y televisidn em-—
pleando discriminacidén de polarizacién en la recepcidn. Los minuciosos estudios
efectuados en Europa (Repiblica Federal Alemana, Francia, Italia, Reino Unido) y
en los Estados Unidos de América dieron los resultados expuestos en los documen-—
tos presentados en Varsovia 1956) y en Ginebra (1958), gracias a ellos se puede
dar ahora una respuesta bastante precisa a esta Cuestidn.

1. Ondas métricas

En esta banda de frecuencias (30-300 Mc/s), el valor mediano de la dis—
criminacidn que se puede obtener recurriendo a la polarizacién ortogonal con las
ubicaciones utilizadas para la recepcidén a domicilio puede ser de 18 db, siendo
de unos 10 y 25 db, respectivamente, los valores rebasados en el 90% v el 10% de
los puntos de recepcidn,

Es muy posible = por no decir verosimil = que los valores sean mds ven-
tajosos en terreno despejado que en las zonas urbanas y en los puntos en que la
antena de recepcidén esté rodeada de obstdculos. En las instalaciones privadas,
sitas en zonas muy pobladas, es frecuente obtener el valor mediano de 18 db sobre
los tejados solamente, mientras que en la calle puede ser incluso inferior a
13 db,

No se ha observado ningun cambio apreciable de polarizacidn debido a la
propagacién de las ondas métricas a través de la troposfera a distancias superio-
res a 200 km, ni se ha sefialado ninguna variacidn sistemdtica, en la gama de on-
das métrlcas, de los efectos de polarizacidn en fun016n de la frecuencia, de la
distancia o de la naturaleza del terreno.

Sin embargo, precisa subrayar que, para obtener los valores de discrimi-
nacidén anteriormente indicados hay que tomar ciertas precauciones, lo mismo del
lado transmisor que del receptor. Ha ocurrido, por ejemplo, que un 7% aproximada-—
mente de la potencia radiada por un transmisor de ondas con polarizacidén horizon-
tal corresponda verdaderamente a ondas polarizadas verticalmente. Es indudable,

*) Este Informe, que reemplaza al N,° 85, ha sido adoptado por unanimidad.
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pues, que si se quiere obtener una discriminacidn Sptima para las emisiones que
utilizan canales comunes, hay que concebir e instalar los transmisores y los sis-
temas de antenas de tal modo que a la polarizacidn prescrita corresponda el mayor
porcentaje posible de la potencia total radiada,

Asimismo para obtener la discriminacién dptima en un receptor privado,
habrd que reducir al minimo valor posible la recepcidén de las ondas con polariza-
cidn no deseada, mediante el cable de antena y el propio receptor.

2 Ondas decimétricas

El Reino Unido ha efectuado experimentos sobre radiaciones de polariza-
cién horizontal, transmitidas en una frecuencia de unos 500 Mc/s. Se han hecho me
didas sistemdticas para determinar la discriminacidn de polarizacidn en regiones
urbanas y rurales caracteristicas, hasta 55 km de distancia del transmisor, y.los
resultados obtenidos han demostrado que la discriminacidén es la misma que en el
caso de las ondas métricas (véase anteriormente) con la sola diferencia de que el
valor rebasado en el 90% de los puntos de recepcidén sélo fue de 8 db (10 db para
las ondas métricas). No obstante, debe hacerse observar que la antena transmisora
empleada en estas medidas era muy directiva y que la discriminacién de polariza-
cién disminufa de modo apreciable en las direcciones separadas 40° aproximadamente
con relacidn a la direccidn. de la radiacidn mdxima,

Lo mismo que en la gama de ondas métricas, hay que obrar de modo que no
haya ni emisidén ni recepcidén de una radiacidn de una polarizacidn no deseada.
Ademds, la experiencia demuestra que es ventajoso trabajar con polarizacidén hori-
zontal en la gama de ondas decimétricas, puesto que permite obtener mayor directi-
vidad para las antenas receptoras; de ello resulta una atenuacidn de los efectos
de las ondas reflejadas, particularmente en las ciudades. Por esta razén, la
Unidén Europea de Radiodifusidn estima que todas las frecuencias asignadas en esta
banda deberfan utilizarse con polarizacidn horizontal, salvo ciertas excepciones
en los casos en que se imponga la polarizacién ortogonal para lograr la proteccidn
deseada.

3 Conclusidn

Los resultados de los estudios descritos demuestran claramente que el
empleo de la polarizacidn ortogonal para las estaciones de radiodifusidén que tra-
bajan en el mismo canal permite mejorar notablemente la proteccidn contra las
seflales no deseadas., Este procedimiento ofrece considerables ventajas en toda
la gama de frecuencias de 40 a 500 Mc/s, asf como a las distancias utilizadas nor-
malmente por los servicios de radiodifusién. Dada la uniformidad de los valores
de discriminacidn obtenidos para todas estas frecuencias, se considera casi segu-
ro que se obtendrdn todas estas ventajas en las frecuencias més elevadas de la
banda de radiodifusién de ondas decimétricas préxima a 1000 Mc/s.

Se estima que el presente Informe da una respuesta satisfactoria a la
Cuestién N,° 101, cu lo que se refiere a las necesidades de cardcter prdctico, por
10 que seria conveniente dar por terminadu su estudio.

Bibliograffa: Documentos N.°S 267, 435 y 512 de Varsovia, 1956.
Documentos N.°S V/1, V/6, V/12, V/23 y V/27 de Ginebra, 1958.
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ANEXO IT
INFLUENCIA DE LA REDUCCION DE LA SEPARACION ENTRE LAS

FRECUENCIAS PORTADORAS EN LA INTENSIDAD DE CAMPO PROTEGIDA Y EN LA ZONA
SERVIDA POR UNA RED DE RADIODIFUSION SONORA DE ONDAS METRICAS

En los parrafos que siguen se hace un resumen de los trabajos tedricos y
priacticos ejecutados en la Repiublica Federal de Alemania.

Se han calculado las intensidades de campo protegidas y la zona de servi-
cio de una serie de redes tedricas de estaciones de radiodifusidén sonora de ondas
métricas, de forma geométrica regular, para distintos valores de la separacidn en-
tre las frecuencias portadoras de los canales. Se ha supuesto un valor constante
de la potencia de los transmisores, factor que, en definitiva, no repercute en el
resultado cuando la zona de servicio estd determinada por las interferencias de
otras emisoras mas bien que por el ruido del receptor, ©Para las distancias entre
los transmisores se han utilizado 4 valores distintos (30, 35, 40 y 45 km) y tam—
bién para las alturas de antena (75, 150, 300 y 600 m).

Seguidamente se hicieron calculos semejantes para los 168 transmisores de
ondas métricas de la Republica Fedgral de Alemania, con 1l0os valores reales de las
potencias, de las distancias geograficas y de las alturas de antena.

La disminucidn de la separacidn entre las frecuencias portadoras de dos
canales adyacentes permite aumentar el mimero de canales que pueden acomodarse en
una banda dada. Por ejemplo, reduciendo de 300 ke/s (valor actualmente utilizado
en la Republica Federal de Alemania) a 100 ke¢/s la separacidn entre las frecuencias
portadoras, se triplica el mimero de canales y de ah{ resulta que la distancia en~
tre transmisores que trabajan en el mismo canal puede multiplicarse por término me-
dio por 3 , ¥ que la interferencia entre dichos transmisores disminuye en conse-
cuencia. En cambio, se producirdn interferencias procedentes de estaciones situa-
das en canales cuya frecuencia portadora difiera 100 ¢ 200 kc/s de la portadora
util,

Estos cdlculos han puesto de manifiesto que la intensidad de campo prote~
gida se reduce considerablemente, mejoréndose en consecuencia notablemente la zona
de servicio, cuando se sustituye la separacidn de 300 kc/s por un valor mds reduci-
do. Se ha visto que la separacidén Optima es de unos 100 ke/s, no siendo critico el
valor exacto.

Para comprobar el resultado de este estudio tedrico, se prepard un plan
de frecuencias a base de una separacidn de 100 ke/s y se asignaron a 25 transmiso-
res de la Republica Federal de Alemania frecuencias de una gama de + 500 ke/s de
anchura cuya frecuencia central era la frecuencia de uno de ellos que se conside-
raba el transmisor util., Durante las horas nocturnas de un periodo de dos semanas,
se modificaron las frecuencias de estos transmisores para ajustarlas al plan men-
cionado de 100 kc/s. Para tener en cuenta las interferencias de transmisores si-
tuados en paises vecinos, se aumentd la potencia de ciertos transmisores que se
hallaban no lejos de la frontera,

Todos los transmisores estaban modulados para su programa normal, salvo
el transmisor deseado que transmit{a un programa especial particularmente sensible
a las interferencias. Este transmisor se hallaba aproximadamente en el centro de
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la red utilizada para los ensayos, siendo su zona de servicio précticamente uni-
forme hacia el Norte, pero accidentada, e incluso montafiosa, hacia el Sur.

Se midieron las intensidades de campo en toda la zona de servicio del
transmisor util y se hicieron evaluaciones subjetivas de la calidad de recepeidn,
Las medidas y observaciones confirmaron el acrecentamiento de la zona de servicio
que indicaba el cdleulo, sin observarse ningun efecto de interferencia suplemen=-
taria.
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ANEXO III

RELACIONES DE PROTECCION EN LAS BANDAS COMPARTIDAS

‘ Los datos técnicos que figuran a continuacién se han transmitido a
la Comisidn interesada para su conocimiento y para orientacidn de sus traba-
Jjos. Sin embargo, varios delegados han formulado reservas con respecto a la
posibilidad de respetar las normas técnicas durante los trabajos de planifi-
cacidn,

Televisidn v radionavegaciénven lag bandas 216=223 v 223=230 Mc/s

El servicio de radionavegacidn aerondutica D,M.E. (equipo de medi-
cién de distancias; en inglés, Distance measuring equipment)emplea radiofaros
en tierra que emiten impulsos con una potencia de cresta de 1 kW, Los recep=-
tores de a bordo trsbajan a una distancia mdxima de unos 300 km y a una altu-
ra de unos 20,000 metros,

Se han determinado experimentalmente las relaciones de proteccidn
necesarias para el funcionamiento satisfactorio de estos equipos. Son las
siguientes:

Dentro de la banda de paso del

receptor (+ 1,4 Mc/s): + 6 db
+ 2 Mc/s desde el centro de la banda de paso: - 3 4db
1{3 Mc/é desde el centro de la banda de paso: - 20 db
+ 4 Mc/s desde el centro de la banda de paso: - 39 db

A la distancia y a la altura mdximas de funcionamiento, el receptor
D.M,E, de la aeronave se halla dentro del alcance &ptico del radiofaro D.M.E.
y la intensidad de campo recibida es aproximadamente equivalente a la del es~
pacio libre a una distancia de 300 km (véase el segundo Atlas de curvas de
propagacién de la onda de superficie, del C.C.I.R.). Para obtener una rela-
cidén de proteccidn de por lo menos 6 db, el transmisor de televisidmr inter-
ferente situado también a una distancia de 300 km del receptor D.M.E., habria
de tener una potencia radiada aparente limitada a 250 W. Por consiguiente,
se necesitaria, en general, una distancia de 600 km entre el radiofaro D,.M.E,
y un transmisor interferente de 250 W de potencia radiada aparente.

Cuando el alcance de servicio del equipo D.M.E, és menor que el
médximo de 300 km, la distancia necesaria de separacidn se reduce proporcional
mente, La distencia requerida de separacidén se reduce asimismo a medida que
aumenta la separacidén entre el centro de la banda de paso del receptor D,M.E,
y la frecuencia portadora de imagen o de sonido del transmisor interferente
de televisidn.

La distancia de separacidn requerida aumenta rdpidamente a medida

‘ que aumenta la potencia de la estacidn de televisidén interferente, pero més

all4 de la distancia a la cual la separacidn entre el receptor D.M.E, de la
aeronave y la estacién de televisidn rebasa el alcance dptico, un aumento
considerable en la potencia de la estacién de televisidn requerird un aumen-
to relativamente reducido de la distancia de separacidn.
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Basdndose en los datos precedentes y utilizando el segundo Atlas del
C.C.I.R., se he preparado la siguiente tabla que da la separacidn geogréfica
requerida,

Separacion entre la frecuencia P.R.A. del Distancia necesaria en km
D.M.E, y la portadora de imagen transmisor de entre radiofaros D.M.E: y
o de sonido de la estacion de televisidn estaciones de television
television interferente interferentes para un al-
(Me/s) (kW) cance de D.M.E. de 300 km

0,1 . 520

1 900

X 1,4 10 970

100 990

1000 1000

0,1 : 350

1 500

2 10 950

o 100 970

1000 990

0,1 -

1 : 320

3 e 10 400

100 600

1000 950

0,1 -

1 » -

100 320

1000 400

, Coh los mismos datos bdsicos se pueden preparar teblas similares para.
valores de alcance méximo de D.M.E. distintos de 300 km.

En lo que concierne a las estaciones de televisién de baja potencia,
han de tenerse en cuenta otras consideraciones. Asi, por ejemplo, una estacidén
de televisién situada muy cerca de un radiofaro D.M.E. podria funcionar, desde
el punto de vista de la interferencia producida sdlo en el receptor D.M.E, de la
aeronave, con una P,R.,A, de 250 vatios, que permite la relacién de proteccidén ne-
cesaria de 6 db en el receptor D.M.E., de la aeronave a todas las distancias.
Igualmente podria aceptarse una P.R.A. mds elevada cuando la frecuencia portadora
de imagen o de sonido de la estacidn de televisidn estd separada por mds de
+ 1,4 Mc/s de la frecuencia D.M.E,

Con una separacidn de frecuencia de 3 o mds Mb/s, una estacidn de tele-
visién con 0,1 kW de P,R.A. puede estar situada en cualquier lugar, dentro o fue-
ra de la zona de servicio del radiofaro D.M.E.,, pudiéndose aumentar a unos 5 kW
la P,R.A., tolerable cuando la separacidn de frecuencia es de 4 Me/s. Yo obstante,
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en el caso de las estaciones de televisién de baja potencia que puedan hallar
se cerca de un radiofaro D.M.E., hay que tener especialmente en cuenta la pro
babilidad de interferencia en el receptor terrestre de la estacién D,M.E.

Televisidn y radionavegacidn en la banda 582-606 Mc/s

2.1 Proteccidn requerida por la televisidn

El Reino Unido ha realizado pruebas subjetivas para determinar la
relacidn de proteccidn requerida por la televisidn contra la interferencia
proveniente de equipos normales de radionavegacidn en la banda 582-606 Mc/s,
habiendo llegado a2 la conclusidn de que cuando la sefial de radionavegacidn
cae dentro de la banda de paso del receptor de televisidn es necesaria una
relacidn sefial/interferencia de 10 db {expresdndose el nivel de la sefial de
televisidn por el valeor de la potencia en las crestzs de la envolvente de
modulacidn, y el de la seflal de radionavegscidn por el valor de cresta del
impulso). “Esta relacidén es sensiblemente constante en la mayor parte de 1la
.banda de paso del receptor de televisidn, pero disminuye con la selectividad
del receptor, segun se indica en la figura 32. Se considera que las relscio-
nes de proteccidn indicadas en la figura 32 deben asegurarse, como minimo,.
para el 99% del tiempo,

En la banda 582-606 Mc/s se utilizan dos tipos principales de equi-
vo de radionavegacidn, con potencias aparentes radiadas (potencia de cresta
del impulso) de unos 80 MW y 800 MW. Para asegurar una proteccidn de 10 db
durente un minimo del 99% del tiempo a una sefial de televisidén de 3 milivole
tios por metro, son necesarias las siguientes distancias geogréficas entre
el receptor de televisidn y la estacidn de radionavegacidén interferente:

P.R.,A, de la estacidn de

radionavegacidn Distancias
800 MW (Ubicacidn alta - 330 km

(Ubicacidn baja - 170 km

gUbicacidn alta -~ 250 km

80 MW Ubicacidn baja - 100 km

Se ha llegado a estas cifras sin tener en cuenta la discriminacidn
de la antena receptora de televisidn contra la sefial interferente.

242 Proteceidn requerida por la radionavegacidn

Los estudios efectuados para determinar la interferencia admisible
de la televisidn en los equipos normales de radionavegacidn en la’ banda
582-606 Mc/s han demostrado que la calidad de servicio del equipo de radio=-
navegacidén se atenfa si el valor de una seflal interferente que cae dentro de
la banda de paso del equipo de radionavegacidén rebasa -10 db con relacidn a
1 uV/metro. El valor admisible de la sefial de televisidn interferente
(expresado por el de la sefial de imagen) varia con las posiciones relativas
de la frecuenciz portadora de imagen y de la frecuencia central de la banda
de paso del receptor de radionavegacidén (véase 1la figura 33)., Se ha supues-
to una transmisidn de televisidn de 625 lineas con una subportadora de cro-
minancia 4,43 Me/s por encima de la frecuencia de la portadora de imagen y
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una portadoras de sonido 6 Mc/s por encima de la frecuencia de la portadora
de imagen. Se considera que las mdximas intensidades de campo interferente

admisibles indicadas en la figura 32 no deben rebasarse mas de un 1% del
tiempo.

Las estaciones de televisién en la banda 582-606 Mc/s.pueden tener
potencias aparentes radiadas de 1 a 1000 kW, Las distancias geogrdficas
requeridas entre las estaciones de televisidn y las estaciones de radionavega
cidén para que no se rebasen los valores propuestos de la sefial interferente
son las siguientes:

Distancias (km)
Potencia a) Cuando la portadora de b) Cuando la portadora de
radiada apa- imagen de la estacidn de imagen cae, por ejemplo,
rente de la televisidén interferente cad 3 Mc/s por debajo del
estacidn de en la banda de paso del re- centro de la banda de
televisidn . ceptor de radionavegacidn paso del receptor de radioj
(xw) navegacidn
1 330 110
10 430 170
100 540 240
1000 650 330

La Delegacidn de Francia ha aceptado estos valores, que considera
como valores medios en los casos en que no puede esperarse proteccidn natural
en las proximidades de la estacidn de radionavegacidn.

Televisidn v servicio fijo en la banda 790-960 Mc/s

3ol Equipos portdtiles para el servicio fijo:

La intensidad de campo m¥nima del servicio fijo que ha de prote-
gerse durante el 90% del tiempo es de 6-10 pV/m (de 14 a 20 db por encima
de 1 pV/m), ¥ la relacidn de proteccidn necesaria de 10 db aproximadamente
en direcciones distintas de la del ldébulo principal,

3e2 Equipos no portdtiles paras el servicio fijo:

. Los valores tolerables mdximos de la intensidad de campo interfe-
rente que se produce como mgximo durante el 1% del tiempo, cuando las sefla—
les interferentes proceden de direcciones distintas de la del 1lébulo princi-
pal de la antena de recepcidn varian entre 14 y 34 db con relacidn a 1 pV/m,
dependiendo su valor exacto de las caracteristicas del sistema utilizado, en
especial de la anchura de banda del receptor. Los valores tolerables son muy
inferiores en direcciones comprendidas dentro del ldbulo principal.

En general, la ganancia de la antena receptora serd menor para los
sistemas de banda estrecha que para los de banda ancha, siendo caracteristi-
cos de ella, respectivamente, los valores 20 db y 40 db, La intensidad
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mdxima de campo interferente tolerable durante el 1% del tiempo, para direc-
ciones comprendidas dentro del 1lébulo principal de la antena de recepcidn,

serd por consiguiente, en general, del orden de -6 db con relacidén a 1 micro
voltio por metro.
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Frecuencia con relacidn a la frecuencia de la portadora de imagen (Mc/s)

Sistema de televisidén con 6 Mc/s de separacién entre portadoras imagen Yy sonido

_____ , Estimacién para sistema de televisidn con 5,5 Mc/s de separacidn entre las
portadoras imagen y sonido

__________ Forma posible para sistema de televisidn con 6,5 Mc/s de separacidn entre por-
’ tadoras imagen y sonido '

FIGURA 32

Relacidn de proteccidn necesaria para la televiasidn contra el seryicio de
radionavegacidn en la banda 582-606 Me/s
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Frecuencia central de la banda de paso de un receptor de radionavegacidn con relacidn
a la frecuencia de la portadora imagen de una sefial de televisidn interferente (Mc/s)

Sistema de televisidn con 6 Me/s de separacidén entre las portadoras
imagen/sonido

Estimacién pera sistema de televisidn con 5,5 Me/s de separacidn
entre las portadoras imagen/sonido .

Forma posible para sistema de televisidn con 6,5 Mc/s de separacidn
entre las portadoras imagen/sonido

FIGURA

Valor mdximo tolerable de la intensidad de la sefial interferente para .
la proteccién del servicio de radionavegacidn contra la televisidn en la banda 582-606 Mc/s
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