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PRIMERA SESION DE LA

CONFERENCIA ADMINISTRATIVA REGIONAL

DE RADIODIFUSION POR ONDAS

KILOMETRICAS Y HECTOMETRICAS Ginebra, 25 de octubre de 1974

Sefior Presidente de la Segunda reunidn

de la Conferencia Administrativa Regional
de Radiodifusidn por ondas kilométricas y
hectométricas

Sefior Presidente:

De conformidad con las disposiciones de la Resolucidn D, adoptada
por unanimidad por la Primera reunidn de la Conferencia Administrativa
Regional de Radiodifusidn por ondas kilométricas y hectométricas (Ginebra,
1974), tengo el honor de enviarle, en anexo, el Informe de la Primera reunidn
para su entrega a la Segunda reunidén de la Conferencia.

F

El Presidente de la Primera reunidn

F. LOCHER

Anexo mencionado
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Nota de la Secretaria General

En cumplimiento de la Resolucién N.° D, adoptada por la
primera Reunidn de la Conferencia Regional de Radiodifusién, se
transmite este Informe a las administraciones de las Regiones 1 y
3 (dos ejemplares por administracidn).

Pueden obtenerse mds copias del mismo, solicitdndolo de
la Secretaria General de la U.I.T. -

Este Informe se completarid con un fasciculo, en el que
se incluirdn textos procedentes del -C.C.I.R. y que revisten interés
para la segunda Reunién de la Conferencia.

El fasciculo, actualmente en preparacidén, se enviari
préximamente a las administraciones.

El Secrgtario General,

Ginebra, 14 de noviembre de 1974
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CAPITULO 1

DEFINICIONES

Anchura de banda necesaria

_ Para una clase de emisidn dada, la anchura de banda necesaria es
el valor minimo de la anchura de banda ocupada por una emisidn suficiente
para asegurar la transmisidn de la informacidn con la calidad requerida
para el sistema empleado en las condiciones especificadas.

Canal (en radiodifusibn de modulacién de amplitud)

Parte del espectro de frecuencia cuya anchura es igual a la de
la banda necesaria de una emisidn de radiodifusidn de modulacidn de
amplitud y que se caracteriza por el valor nominal de la frecuencia
portadora. 4

Separaci8n entre canales (en radiodifusién de modulacifn de amplitud)

Diferencia entre los valores nominales de las portadoras de dos
canales sucesivos. El concepto s8lo tiene interés préctico cuando la
diferencia es constante en una banda de frecuencias dada.

Canal de baja potencia (CBP) *)

Canal destinado a ser utilizado por estaciones de radiodifusidn
por ondas hectométricas, con una p.a.r.v. mlxima de 1 kW (f.c.m. de 300 V),
al cual se pueden aplicar procedimientos simplificados de planificacidn y
coordinacifn.

¥) Los canales de baja potencia sustituirfina las "frecuencias comunes

internacionales" definidas en el Plan de Copenhague, de l9h8, ¥ mencionadas

en el Plan Africano, de Ginebra, 1966.
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Relacidn sefial/interferencia en audiofrecuencia

Relacidn entre los valores de la tensidn deseada y la tensidn de
la interferencia, medidos en determinadas condiciones, a la salida de
audiofrecuencia del receptor.

Esta relacidn se expresa generalmente en dB y corresponde aproxi-
madamente a la diferencia en dB entre el nivel sonoro del programa deseado
y de la interferencia.

Valor minimo convencional de la relacidn sefial/interferencia en audio-
frecuencia que corresponde a una calidad de recepcién definida subjetivamente
aceptable. :

Esta relacidn puede tener diferentes valores segin el tipo de servicio
deseado.

Relacidn sefial deseada/sefial interferente en radiofrecuencia

Relacidn entre los valores de la tensidn de radiofrecuencia de la
sefial deseada y de la tensidn de radiofrecuencia de la sefial interferente,
medidos en determinadas condiciones, en los terminales de entrada del receptor.

Esta relacidén se expresa generalmente en dB.

Por ejemplo, en el caso de transmisiones deseadas e interferentes
de tipo cldsico (portadora completa con doble banda lateral), para el valor
de las tensiones se toman los valores eficaces de las tensiones de radio-
frecuencia correspondientes a las portadoras deseadas e interferentes.

Relacidén de proteccidn en radiofrecuencia

Valor de la relacidn sefial deseada/sefial interferente en radio-
frecuencia que, en condiciones bien determinadas, permite obtener la rela-
cidn de proteccidén en audiofrecuencia a la salida de un receptor.

Estas condiciones determinadas comprenden diversos parimetros tales
como la separacidn de frecuencia Af entre la portadora deseada interferente,
las caracteristicas de la emisién (tipo e indice de modulacién, etc.), los
niveles de entrada y salida del receptor y las caracteristicas del receptor
(selectividad, sensibilidad a la intermodulacién, etc.).
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Intensidad de campo utilizable (Eu)

Valor minimo de la intensidad de campo necesaria para asegurar
una recepcién satisfactoria, en condiciones especificadas en presencia
de ruido natural, de ruido industrial y de interferencia en una situacidn
real (o resultante de un plan de frecuencias).

En caso de fluctuacidén de la sefial deseada o de la. sefial inter-
ferente, debe especificarse el porcentaje de tiempo durante el cual se
rebasa el valor E .

Intensidad de campo nominal utilizable (Enom)

Valor minimo convencional de la intensidad de campo necesario
para asegurar una recepcidn satisfactoria, en condiciones especificadas,
en presencia de ruido natural, de ruido industrial y de 1nterferenc1a
debida a otros transmisores.

En caso de fluctuacidn de la sefial deseada o de la sefial inter-
ferente, debe especificarse el porcentaje de tiempo durante el cual se
rebasa el valor E .

nom

El valor de la intensidad de campo nominal utilizable es el

empleado como referencia para la planificacidn.

Zona de servicio (de un transmisor de radiodifusidén)

Zona dentro de la cual la intensidad de campo de un transmisor
es igual o superior a la intensidad de campo utilizable.

Zona de servicio nominal (de un transmisor de radiodifusién)

Zona dentro de la cual la intensidad de campo de un transmisor
es igual o superior a la intensidad de campo nominal utilizable.

Fuerza cimomotriz (en una direccién dada) (f.c.m.)

(véase el Informe 618 del C.C.I.R.)

La fuerza cimomotriz es el producto de la intensidad del campo
eléctrico en un punto dado del espacio creado por una estacién transmisora,
por la distancia de ese punto a la antena. Esta distancia debe ser sufi-
ciente para que las componentes reactivas de la intensidad de campo sean
despreciables, y se supone que la propagacién no es afectada por la conduc-—
tividad finita del suelo.

Ta f.c.m. es un vector en el que, si llega el caso, pueden consi-
derarse sus componentes segin dos ejes perpendiculares a la direccidén de

propagaclbn.

La f.c.m. se expresa en voltios, por el mismo nimero que la intensi-
dad de campo en mV/m a 1 km.
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Potencia aparente radiada respecto a una antena vertical corta (p.a.r.v.)
(véase el Informe 618 del C.C.I.R.)

La potencia aparente radiada respecto a una antena vertical corta
es el producto de la potencia de alimentacién de una antena por su ganancia
en una direccibén dada, con rélacidn a una antena vertical corta en direccién
horizontal.

Ganan01a de una antena con relacidn a una antena vertlcal corta‘ien una
direccidn dada) -

Como la radiacidén puede expresarse indiferentemente en potencia
aparente radiada respecto a8 una antena vertical corta (p a.r.v.) o en fuerza
cimomotriz (f.c.m. ), conviene adoptar para definir la ganancia de una antena
con relacidn a una antena vertical corta en una direccidén dada, una u otra
de las dos definiciones siguientes:

- relacidn entre la fuerza cimomotriz (f.c.m.) de la antena conside-
rada en una direccién dada y la fuerza cimomotriz en el plano horizontal de
una antena vertical corta sin pérdida situada sobre un plano horizontal per-
fectamente conductor, estando las dos antenas alimentadas con la misma potencia.

- relacidén entre la potencia aplicada a la entrada de una antena ver-
tical corta situada sobre un plano horizontal perfectamente conductor necesaria
para producir una potencia aparente radiada con respecto a una antena vertical
corta (p.a.r.v.) de 1 kW (fuerza cimomotriz de 300 V) en una direccién hori-
‘zontal .y la potencia suministrada a la entrada de una antena dada para producir
el mismo valor de p.a.r.v. (o de la fuerza cimomotriz) en una direccidén dada.

La relacidn, expresada en dB, es la misma para las dos definiciones.

Redes sincronizadas

Conjunto de transmisores cuyas frecuencias portadoras son
idénticas o difieren s8lo en un valor infimo, en general una fraccidn
de hertzio, que difunden el mismo programa.



-7 - ’ Cap.2

CAPITUIO 2
PROPAGACION

2.1 Propagacidn de la onda de superficie

2.1.1 Para determinar la intensidad de campo de la onda de superficie se
utilizarédn las curvas de la Recomendacidn 368-2 del C.C.I.R.

En el caso de un trayecto mixto (es decir, con diferentes valores
de conductividad del suelo), se utilizard el método descrito en la
Recomendacién 3682 del C.C.I.R.%). En el apéndice A, se indica un procedi-
miento griafico simplificado que permite un cdlculo aproximado mis rdpido.

2.1.2 En ausencia de informaciones detalladas sobre la conductividad
del suelo o de cualquier otra informacién adecuada (por ejemplo, el mapa que
figura en las Actas finales de la Conferencia Africana de Radiodifusién,
Ginebra, 1966), se empleard el valor de 10~2 S/m.

El Informe 229-2 del C.C.I.R. contiene informacidn sobre las
caracteristicas eléctricas y sus mediciones de la superficie de la Tierra.

2.2 Propagacidn de la onda ionosférica

En la Regidn 1 y en Australia y Nueva Zelandia*¥), deberfa
utilizarse el método para la previsidn de la propagacibn de la onda
ionosférica descrito en el apéndice B. Para la Regidn 1, la férmula
bésica de propagacidn es la ecuacidén (1) de ese apéndice. En Australia
y Nueva Zelandia, la férmula b&sica de propagacidn es la que viene dada
por la ecuacidn (13) de dicho apéndice. En el anexo a este apéndice se
dan ejemplos de utilizacidn de este método. '

, En la parte asifitica de la Regifn 3**)conviene utilizar la
curva Norte-Sur de El Cairo reproducida en el apéndice E o la férmula
matemfdtica que dé el mismo resultado. No es necesario efectuar correccidn
alguna para tener en cuenta la ganancia debida a la proximidad del mar.

El apéndice contiene también el método que permite calcular las pérdidas
de acoplamiento de polarizacibn.

*) Ia I.F.R.B. ha recibido un programa de calculadora.

*4) Para la previsidén del campo de la onda ionosférica la latitud

geografica 11° Sur determina el 1imite entre Australia y
Nueva Zelandia por un lado y la parte asidtica de la
Regidn 3 por otra.
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El método que hay que emplear para los trayectos que pasan de
una regidén a otra es el de la regidén en la que se encuentra el punto
medio del trayecto por el circulo mdximo.

En las Regiones 1 y 3, la radiacidn en una direccidn dada se
expresa en dB con relacidén a una f.c.m. de 300 V o con relacidn a una
p.a.r.v. de 1 kW. Las potencias se expresan en dB con relacidn a 1 XW.

%
Transmodulacidn ionosférica

En la planificacidn no se considerard la influencia de la
transmodulacién ionosférica.

*) Las informaciones sobre el problema de la transmodulacidn
ionosférica figuran en los textos del C.C.I.R., en particular en la
Recomendacién 498 y el Informe L460.
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cAPITULO 3

NORMAS DE RADIODIFUSION EN MODULACION DE AMPLITUD

3,1 Separacidén de canales y valor de las frecuencias portadoras

Véase la Resolucidén C.

3.2 Clase de emisidn

Los trabajos de la Conferencia de Radiodifusifn se basarin en un sistema
conmodulacidén de amplitud de doble banda lateral con portadora completa.

3.3 Anchura de banda necesaria

Para las estaciones de radiodifusidn, conviene que la administra-
cidén responsable del transmisor fije un valor de la anchura de banda nece-
saria que est@ comprendido entre 9 kHz (anchura de banda de audiofrecuencia
de 4,5 kHz) y 20 kHz (anchura de banda de audiofrecuencia de 10 kHz).

La anchura de banda necesaria de la emisidn es uno de los paré-
metros que intervienen en la relacién de proteccién entre canales adyacentes
como indican las curvas del apéndice C. Este es uno de 1los
pardmetros que, en determinados casos, podrd ser objeto de nego-

ciaciones entre administraciones interesadas durante la segunda reunién de
la Conferencia.
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CAPTTULO 4

CARACTERTSTICAS DE TRANSMISION

k,1 Potencia de los transmisores

4.2

4.3

’ -
La potencia de los transmisores se expresara en forma de potencia
. . ?
de la portadora en ausencia de modulacion.

En la Recomendacidén 326=1 del C.C.I.R. se da informacidén dtil
sobre la definicidén y medida de la potencia.

Antenas directivas

La tecnologia actual demuestra que no presenta especiales difi-
cultades técnicas la construccidén de antenas con una radiacidén muy redu-
cida en un gran sector angular en los planos horizontal y vertical.

Asi, con una antena constituida por tres méstiles se ha
obtenido una proteccidén hacia atraés superior a 25 dB con respecto a la
radiacién hacia adelante en una zona de forma semicénica de eje horizontal
y definida por un &ngulo de 80° en el plano horizontal y por un angulo de
elevacidn de 40°. A efectos de planificacidn, un valor mdximo de 20 4B
parece razonable para la radiacidn en el planc horizontal y de 15 dB para la
radiacidén en el plano vertical siempre que la antena esté situada en
terreno regular. No obstante, en casos especiales, las administraciones
podrian convenir otros valores de proteccidn.

Las técnicas actuales permiten también obtener diagramas de
radiacidén sumamente variados que pueden utilizarse en ciertos casos.

Es posible también construir antenas con baja radiacidén para

~grandes &ngulos de elevacidn, gracias a las cuales, para un servicio

nocturno .por onda de superficie, se aleja del transmisor la zona
afectada por el desvanecimiento.

Notas:1l. La radiacién en el plano horizontal concierne esencialmente
a la onda de superficie.

)
[

2. La radiacidén en el plano vertical concierne a la onda ionosférica.

Radiacidn de los sistemas transmisores

Para expresar la radiacién de los sistemas transmisores, se
utilizardn conjuntamente los conceptos de fuerza cimomotriz (f.c.m.)
y de potencia aparente radiada respecto a una antena vertical corta
(p.a.r.v.) definidos en el capitulo 1.
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capfrULO 5

RELACIONES DE PROTECCION EN RADIOFRECUENCIA

5.1 Relaciones de proteccién en el mismo canal

A efectos de planificacién, conviene utilizar los siguientes
valores de relacibén de proteccidén en el mismo canal:

a) — 30 dB para una sefal deseada estable, interferida por una sefal
estable o fluctuante.

~ 27 dB para una seflal deseada fluctuante, interferida por una sehal
estable o fluctuante.

b) Sin embargo, previo acuerdo entre las administraciones interesadas
se podrédn utilizar los valores siguientes de.la relacién de proteccidén en
el mismo canals '

- hasta 40 @B (cuando las condiciones lo permitan) para una sefial
' estable interferida por una sefial estable o fluctuante,

— hasta 37 dB (cuando las condiciones lo permitan) para una sefal
deseada fluctuante, interferida por una sefial estable o fluctuante.

Estos valores se aplican a los paises en que las ondas hecto=-
métricas representan el principal medio para proveer un servicio de
radiodifusién.

Nota: En el caso de ser fluctuante la sefial deseada o la seflal interferente,

A . ? . .
los valores de la relacion de proteccion en el mismo canal sé aplican como
7 . N
minimo el 50% de las noches del afio, a medianoche.

5.2 Relaciones de proteccidén entre canales adyacentes

El apéndice C contiene las curvas que permitan determinar
la relacién de proteccidén entre canales adyacentes. Durante la
segunda reunidn de la Conferencia, la planificacidén convendri basar-
la en la curva A de este apéndice, por consiguiente en una anchura
de banda de la sefial de audiofrecuencia de 10 kHz. Una vez termi-
nado el primer proyecto del plan podrdn utilizarse las curvas B, C %
vy D siempre que exista acuerdo entre las administraciones interesadas. )

*)La delegacién de Australia ha declarado que, cuando las
administraciones consideran necesario proporcionar un servicio de
radiodifusidén de elevada calidad en ondas hectométricas, no se
puede obtener de las curvas del apéndice C un valor apropiado para
la relacidén de proteccidén relativa del canal adyacente. Puede
adoptarse un valor de hasta O dB, previo acuerdo entre las admi-
nistraciones interesadas.
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CAPITULO 6

VALORES MINIMOS DE LA INTENSIDAD DE CAMPO

Con objéto de reducir el nimero de variables consideradas al
determinar el "valor minimo de la intensidad de campo" se decidid no
tener en cuenta el ruido industrial.*

Como base para fijar el 'valorminimo de la intensidad de campo"
para tres zonas distintas, A, B, y C, en las Regiones 1 y 3, se ha
utilizado la informacidn sobre el ruido atmosférico contenida
en el Informe 322 del-C.C.I.R. y los valores derivados de la experiencia
y de las mediciories realizadas en los paises interesados.

6.2.1 La linea de separacidn entre las zonas A y B parte del punto
de interseccién del paralelo 20°N con el limite oeste de la Regién 1
(nlmero 126 del Reglamento de Radiocomunicaciones), siguiendo después

el paralelo 20°N hasta el punto de interseccién con el meridiano 20°E;
continfia luego por un arco de circulo méximo hasta el punto de intersec-
cidén del meridiano 44U°E con el Ecuador; sigue el Ecuador hasta el punto
de interseccién con el meridiano 80°E y después, por un arco de circulo
méximo, hasta el punto de coordenadas 100°E 20°N; y por 4ltimo sigue el
paralelo 20°N hasta el punto de interseccién con el limite este de la
Regién 3 (nlmero 128 del Reglamento de Radiocomunicaciones).

6.2.2 La linea de separacibn entre las zonas B y C parte del punto
de interseccidn del paralelo 6°S con el 1imite oceste de la Regidn 1
(nfmero 126 del Reglamento de Radiocomunicaciones); sigue después el
paralelo 6°S hasta el punto de interseccién con el meridiano 20°E;
siguiendo después por un arco de circulo méximo hasta el punto de
coordenadas L6°E 26°S; después por un arco de. circulo mlximo

hasta el punto con las coordenadas 80°E, 20°S; sigue después el paralelo
20°S hasta el punto de interseccidén con el 1imite este de la Regién 3

(nlmero 128 del Reglamento de Radiocomunicaciones).

En el siguiente mapa se indican los contornos de las tres zonas.

El "valor minimo de la intensidad de campo" necesario para
superar el ruido natural en estas zonas (para 1 MHz) se ha fijado de 1la
forma siguiente :

+ 60 dB (uV/m) en la zona A

+ 70 dB (uV/m) en la zona B

+ 63 @B (uV/m) en la zona C

*) El"valorminimo de 1a intensidad de campo"” corresponde ala intensidad de
campo minima utilizable definida en la Recomendacién 499 del C.C.I.R.
pero sin tener en cuenta el ruido industrial.



6.5

Cap.6 ' - 16 -

"Valor minimo de la intensidad de campo" en funcidn de la frecuencia

Se ha adoptado una curva uniforme que da el valor de correccidn
Aa que ha de agregarse al "valor minimo de la intensidad de campo"
para superar el ruido natural en frecuencias distintas de 1 MHz. La curva
de correccién figura en el apéndice D.*)

*) Las Delegaciones de Finlandia, de Francia y de Suecia consideran
que esta curva no es vdlida para las ondas kilométricas, en las
que se pueden admitir "valores minimos de la intensidad de campo"
inferiores.
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CAPITULO 7

'RECEPTORES

Se ha tomado nota de que si en los futuros receptores se utilizan
valores de frecuencias intermedias que sean miltiplos enteros de la separacidn
entre portadoras, se podrd reducir la interferencia interna de los receptores
(véase el Informe 458~1 del C.C.I.R., punto 3.2.4). Tal disposicidn sélo
tiene interéds si los valores de las frecuencias portadoras son miltiplos
enteros de su separacidn.
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CAPITULO 8

BANDAS COMPARTIDAS ENTRE EL SERVICIO DE RADIODIFUSION

Y OTROS SERVICIOS DE RADIOCOMUNICACIONES

Conviene tener en cuenta las disposiciones actuales relativas a
las condiciones de comparticidén entre servicios, establecidas por los
textos en vigor.

Se indican a continuacidn los diferentes casos hallados:

8.1.1 Banda 150 - 160 kHz (Regién 1), compartida entre el servicio mévil
maritimo y el de radiodifusidn:

- Reglamento de Radiocomunicaciones, nimeros 174 y 175;

- Convenio Europeo de Radiodifusién, Copenhague, 1948 (artfculo 2,
punto 2a y articulo 6, punto 3a);

- Procedimiento del articulo 9 del Reglamento de Radiocomunicaciones.

8.1.2 Banda 255 - 285 kHz (Regién 1), compartida entre los servicios
mévil maritimo, de radiodifusidn y de radionavegacidn aeronidutica:

- Reglamento de Radiocomunicaciones, nimeros 174 - 176 (atribueidn
sustitutiva) y nimeros 177 y 178;

- Documento anexo al Protocolo adicional a las Actas finales de la
Conferencia de Atlantic City, punto T;

- Convenio Europeo de Radiodifusidn, Copenhague, 1948, articulo 2,
punto 2a y artficulo 6, punto L4(2);

- Alcance de los radiofaros: Reglamento de Radiocomunicaciones,
nimeros 435, 436 y L437T;

- Proteccién de los radiofaros contra las interferencias: Regla-
mento de Radiocomunicaciones, nimeros 433 y 434 (no menor de 10 dB)

(Nota: la 0.A.C.I. fija 15 dB en el anexo 10 al Convenio de Chicago.)
- Procedimiento del articulo 9 del Reglamento de Radiocomunicaciones.

8.1.3 Banda 525 - 535 kHz (Regién 3), compartida entre el servicio mdvil
y el de radiodifusién (el servicio de radiodifusidn es en este caso un ser-

vicio permitido):

- Reglamento de Radiocomunicaciones, niimero 138 para el servicio de
radiodifusiéng

- Procedimiento del articulo 9 del Reglamento de Radiocomunicaciones.
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Ademds, se aplicarfin las disposiciones de los nfmeros 116 y 117 del
Reglamento de Radiocomunicaciones (proteccién de los 1imites de las bandas y
coordinacidn entre Regiones).

Por iltimo, en la segunda reunidn de esta Conferencia de Radiodifusidn
que deberd establecer un Plan, las condiciones relativas a la puesta en servi-
cio de cualquier nueva asignacidén en las bandas compartidas deberan ser objeto
de un procedimiento de coordinacidn apropiado (artfculo 9 del Reglamento de
Radiocomunicaciones). ’

8.3.1 No obstante, la presente Conferencia, no es competente para fijar
los criterios técnicos relativos a servicios de radiocomunicaciones distintos
del de radiodifusién en las bandas de ondas kilom@tricas y hectométricas
para las Regiones 1 y 3.

La primera reunidén de la Conferencia de Radiodifusidn estima que,
en una ulterior revisidn del Cuadro de atribucidn de bandas de frecuencias
(por la conferencia administrativa mundial de radiocomunicaciones prevista
para 1979), convendria evitar las atribuciones que admitan una comparticidn
entre el servicio de radiodifusién y otros servicios como el mdvil maritimo
y el de radionavegacidn aeronfutica.
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CAPTTULO 9

METODOS DE _PLANIFICACION

9.1 Principios de planificacidn

La Conferencia Administrativa Regional de Radiodifusidn por ondas
kilométricas y hectométricas establecerd un nuevo plan de asignacidn de fre-
cuencias por ondas kilométricas y hectométricas en las Regiones 1 y 3.

Este plan se establecerd de conformidad con el principic de que
todos los paises, grandes y pequefios, tienen los mismos derechos. Deberd
basarse igualmente en las necesidades de las administraciones, y conducir
a oondiciones de recepcidn satisfactorias para todos los pueblos, habida cuenta
de 1las distintas situaciones que se presentan en los paises de las
Regiones 1 y 3 y, en especial, de las necesidades de los paises en desarrollo .

Al establecer el plan, se tomar&n en consideracidn zonas de
servicio por onda de superficie y, en ciertos casos, zonas de servicio por
onda ionosférica. La onda de superficie puede emplearse para dar servicio
a zonas grandes o pequefias.

Es sumamente conveniente que la separacidn de los canales sea
uniforme en toda la zona cubierta por el Plan.- (Lo ideal serfa, desde luego,
aplicar este principio en el mundo entero.)

Es de desear que las frecuencias nominales de las portadoras sean

miltiplos enteros de la separacidn entre canales (véase la Resolucidn C).

Con objeto de facilitar la planificacidn, conviene tener en
cuenta la posibilidad de utilizar en ciertos casos antenas directivas
en la transmisidn. '

Conviene que el Plan se elabore sin tener en cuenta la directividad
de las antenas receptoras.

*) Las Administraciones de Austria, Bélgica, Ciudad del Vaticano,
Dinamarca, Espafia, Irlanda, Italia, Noruega, Paises Bajos, Suecla y Suiza, han
expresado su preferencla por un principio de planificacién basado en una defi-
nicidén de una unidad de cobertura.
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9.2 Métodos de planificacidn

El establecimiento del Plan se ha de basar en el espiritu de los

principilos de planificacidén pero al propio tiempo hay que tener en cuenta
los siguientes factores:

a)

-

b)

el espectro de frecuencia disponible es llmltado, al igual que los

" recursos humanos y financieros;

la distribucidn equitativa y racional de los canales, con potencias
adecuadas, plantea un problema particularmente diffcil en las
partes del mundo en que existe gran mimero de paises o de grupos
de poblacidn cercanos unos a otros.

Es menester un método de planificaciébn racional para ofrecer al

radioyente un nimero mayor de programas y optimizar la cobertura.

9.2.1

Consideraciones fundamentales

Al efectuar la planificacidn, es necesario tener en cuenta lag’

siguientes consideraciones funadamentales:

a)

b)

utilizar en las Regiones 1 y 3 frecuen01as portadoras idénticas
v una separacién uniforme entre canales;

mantener y en lo posible ampliar al mdximo la cobertura de las
estaciones de radiodifusidén existentes teniendo en cuenta las
obligaciones de muchos paises;

reducir al minimo los cambios en las frecuencias actuales;

tratar de satisfacer en la méxima medida las peticiones de las adminis-
traciones en lo que concierné a sus servicios de radiodifusidn,

.peticiones que tendradn en cuenta las subdivisiones administrativas

vy el nGmero de idiomas considerados;

tener en cuenta los parémetros técnicos adoptados por la Confe-
rencia en esta reunidn para distintas zonas de radiodifusidn;

tener en cuenta las necesidades especificas de ciertos paises
derivadas de la insuficiencia de otros medios posibles de radio-
difusién en otras bandas de frecuencias (por ejemplo, la modulacidn
de frecuencia en ondas métricas) y que las bandas de ondas kilo-
métricas y hectométricas son especialmente adecuadas y econdmicas
para la comunicacién de masas en zonas extensas;
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g) reservar cierto niimero de canales de reducida potencia para el uso exclu-
sivo de estaciones que utilicen potencias de 1 kW o inferiores
(capitulo 9.6).

9.2.2 Aspectos préacticos de la planificacidn

a) En ciertas zonas muy extensas podria utilizarse como ayuda, del procedi-
miento bédsico de planificacidn, una reticula tedrica para la distribucién
de canales.

b) Sin embargo, si se toman en consideracién los actuales transmisores de radio-
difusidn y sus asignaciones de frecuencia, habria que introducir algunos
cambios para modificar la configuracidén de la distribucibén de la reticula
tebrica. En zonas situadas en los limites del plan de reticula tedrica

" podrian adoptarse procedimientos simplificados de coordinacién en forma
de distancias de coordinacidn y de potencias cuyos valores fueron fijados
de modo que los nuevos transmisores no afectan en grado importante a las
estaciones planificadas.

c) Ilas asignaciones de frecuencia de los transmisores existentes en la Regién 3
en el momento de procederse a la prepara01on del plan deberan flgarse, como
primera providencia, en el miltiplo entero mds prox1mo de la separacidn entre
canales.

d)} Es necesario completar la red tedrica con otros transmisores gue tengan
parametros técnicos diferentes para facilitar el servicio necesario,
seglin se especifica en el parrafo 9.2.1.

e) Caso de utilizarse el anterior método de asignacién de frecuencias,
redunda en interés de todos que las Administraciones den muestras de
buena voluntad y de comprensidn al coordinar las necesidades nacionales
con objeto de obtener el mejor resultado posible.

Los dos métodos de planificacidén a que se hace referencia en los parrafos
precedentes se describen en términos generales en el apéndice G y de forma detallada
en los anexos 1 y 2 de dicho apéndice.
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9.3 Planificacidén de la banda 525-1 605 kHz

9.3.1 Criterios de planificacidn

Algunas delegaciones se inclinan por la utilizacidn de la onda
ionosférica para el servicio nocturno y varias de ellas desearian ademas
que se reservara cierto nfimero de canales a este servicio a fin de que
pudiera protegerse adecuadamente el campo de la onda ionosférica. Los
canales para el servicio por onda ionosférica deberian ubicarse de prefe-
rencia en la parte superior de la banda, en tanto que la parte inferior de-
beria reservarse al servicio por onda de superficie, puesto que las frecuen-
cias mé@s bajas son las que mejor se prestan para cubrir zonas muy extensas
por medio de la onda de superficie.

Otras delegaciones sostuvieron que la banda no deberia dividirse
en sub-bandas y consideraron que la totalidad de la banda deberia utilizarse
tanto para el servicio por onda de superficie como para el servicio por onda
ionosférica. Tales delegaciones estimaron que ello brinda la posibilidad de
una planificacidn éptima para satisfacer las necesidades de los paises.

La segunda reunidén de la Conferencia - podria utilizar ambos proce-
dimientos de planificacién de la banda de ondas hectométricas,y la coordina-
e N ” . . . 3 . ”
c1dn entre los paises que utilicen criterios diferentes podria efectuarse

durante dicha segunda reunién.

9.3.2 Intensidad de campo nominal utilizable

9.3.2.1 Servicio por onda ionosférica

El servicio por onda ionosférica estéd destinado generalmente
a las zonas rurales, donde el ruido industrial es reducido. La intensidad
de campo nominal utilizable (E,,n) para el servicio asegurado por la onda
ionosférica serd Ey + 6 dB *). Este valor de Ep,y se considera adecuado y

tiene en cuenta la fluctuacidén de la seflal recibida.

9.3.2.2 Servicio por onda de superficie

Durante el dfia, la zona de servicio estéd limitada en general
por el ruido natural. En tales condiciones la Enom serd idéntica al valor
dado a Ep. Sin embargo, en presencia de interferencias debldas a la onda
de superficie de otros transmisores, E,onm sera Ep + 3 dB. En presencia de
intenso ruido industrial, el valor de Epop puede ser més elevado.

De noche, pueden darse dos casos:

*) Los valores de E, que figuran en estos puntos 9.3 y 9.4 son los dados
en el capitulo 6 para 1 MHz.
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a) Cuando la zona servida por la onda de superficie no estd limitada
por la aparicidén de desvanecimientos causados por la onda ionosférica del
propio transmisor. Ia intensidad de campo nominal utilizable es:

E =FE + X dB
nom m:
)

il

*
Para las zonas rurales X 11 dB

Para las zonas urbanas X = 17 dB.

b) Cuando la potencia del transmisor es lo suficientemente grande
para que el desvanecimiento provocado por la onda ionosférica del Ppropilo
transmisor limite la zona servida por la onda de superficie, s¢ podrd elegir
un valor de intensidad de campo nominal utilizable superilor al del caso prece-
dente. Sin embargo, no deberia ser mayor que la intensidad de campo de la
onda de superficie en el 1limite de la zona de desvanecimiento.

La intensidad de campo utilizable en el limite de la zona de des-
vanecimiento es funcién de la potencia del transmisor, de las caracteristicas
de la antena *%) y de la conductividad del suelo. La zona de desvanecimiento
puede definirse por una relacibn de proteccidn entre la onda de superficie y
la onda ionosférica igual al valor de la relacidn de proteccidén interna de una
red sincronizada, es decir, 8 dB.

9.4 Planificacién de la banda 150285 kHz

9.4.1 = Criterios de planificacién

La banda de ondas kilométricas debe utilizarse principalmente mediante
la onda de superficie para el servicio de zonas extensas. En las zonas donde
se usa la indicada banda, su utilizacién debe planificarse conjuntamente con
el extremo inferior de la banda de ondas hectométricas.

9.4.2 Campo nominal utilizable

Suponiendo que en el servicio por ondas kilométricas no influye el
ruido industrial y teniendo en cuenta el factor de correccién Aa para el ruido
natural en frecuencias distintas de 1 MHz (punto 6.5 y apéndice D), tendremos:

‘***)
E = B + 17 dB
nom m

%) Algunas delegaciones consideran adecuado un valor de intensidad de campo
nominal utilizable de 65 dB para las zonas rurales en sus paises.

*%) El uso de antenas antidesvanecimiento reduce la probabilidad de que se
presente este caso.

**%) (Ciertas delegaciones estiman adecuado en las Zonas rurales no
tropicales, un valor de Enom del orden de 73 dB.
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9,5 Redes sincronizadas

A efectos de planificacidén y para determinar la probabilidad
de interferencia perjudicial, una red de transmisores sincronizada
puede representarse generalmente por un transmisor Unico equivalente
cuyas caracteristicas se calculan segin el método descrito a cOntinuacién*).

9.5.1 Cadlculo de la interferencia en el caso de una red sincronizada

9.5.1.1 Interferencia causada por una red sincronizada

En el caso sencillo, si bien frecuente, de que los trans-—
misores de la red sincronizada utilicen antenas omnidireccionales y los
transmisores estén suficientemente prdximos, pueden calcularse las
interferencias sustituyendo los transmisores por uno sdlo equivalente.
Este Ultimo estarad ubicado en el "centro de gravedad" de la red, que se
determina como el de diversas masas. En este caso, la masa es el cuadrado
de la f.c.m. de cada transmisor (o bien la p.a.r.v. de cada transmisor).
Ia radiacidén de este transmisor equivalente serd la suma de las radia-
ciones de cada transmisor de la red (es decir, la suma cuadrdtica de
las f.c.m. 0 la suma aritmética de las pea.rev.).

Si los transmisores de la red estdn provistos de antenas
directivas, las mismas reglas son aplicables al cdlculo de la interfe—
rencia en una direccidn dada (la del transmisor que ha de protegerse).

En este caso, el centro de gravedad y la radiacidn del transmisor
equivalente dependerdn de la direccidn considerada. E1 cdlculo del

centro de gravedad ha de efectuarse con masas proporcionales a la
radiacién de los transmisores en la direccidn considerada. De igual

modo, la radiacidn de un transmisor Unico equivalente se determina sumando
las radiaciones de cada transmisor en la direccidn considerada.

*) Los Informes 459 y 616 del C.C.I.R. contienen informaciones

complementarias.
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Sea D la distancia entre un transmisor cualquiera de la red y
un transmisor interferido ajeno a la red, D' la distancia entre el centro de
gravedad de la red y este transmisor. Se admite que el método precedente es
aceptable sélo si:

[D - D] <« 0,15D en el caso de interferencia en el mismo
canal

[D - D] < 0,25D en el caso de interferencia por el canal
adyacente

31 no se satisfacen las. condiciones precedentes relativas a
las distancias se aplicaréd el método general que consiste en calcular la
interferencia producida’ por cada transmisor de la red sincronizada y sumar
cuadraticamente los campos interferentes. Este método es evidentemente vAalido
eri todos los casos y puede aplicarse sistemidticamente en caso de considerarse
discutible el método del transmisor: equivalente.

La relacidn de proteccidn que ha de utilizarse en el caso de
la interferencia causada por un transmisor que no pertenezca a la red es
la misma que en el caso de un transmisor fnico.

9.5.1.2 Interferencia experimentada por una transmisién de una red
sincronizada

La interferencia experimentada por una transmisidén de una red
sincronizada puede deberse:

- a los demés transmisores de la red sincronizada (interferencia
interna);

- a otros transmisores (interferencia externa).

En el caso de interferencia externa, se considera que la rela-
cidén de proteccién es la misma que en el caso de un transmisor dnico.

En el caso de interferencia interna, se considera que la rela-
cidén de proteccidén es un problema particular de cada pais. Sin embargo, para
comparar distintos planes de frecuencias, es necesario calcular la cobertura
de los transmisores de una red sincronizada. Esta cobertura se determina como
en el caso general, es decir, calculando para cada transmisor el campo utili-
zable mediante la férmula:
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2

Eu - V/ Z(ae Ebe)2 + EE(ai Ebi)g * Emin

donde: Eb y Eb' son los campos interferentes externo e
‘ © * interno;

a ¥y a, son las relaciones de proteccidén externa
e X
e interna;

Emin es el campo minimo utilizable, tal como
es definido en la Recomendacidn 499 del
C.C.I.R. y que tiene en cuenta a la vez
el ruido natural y el ruido industrial.

Esta férmula corresponde a la indicada en la Recomendacidén 499 del
C.C.I.R.

Se admite, para este cdlculo, que la relacidén de pro-
teccidn interna a; es de 8 dB en la planificacidn.

9.5.2 La Recomendacidn AA trata de la utilizacidn de redes
sincronizadas.

9.6 Canales de baja potencia

9.6.1

Principios de planificacidn

Se recomienda:

- que se apliquen métodos simplificados tanto en la elaboracidn del
Plan como para coordinar las adiciones o modificaciones que se
introduzcan ulteriormente en el Planj

- que los canales de baja potencia (CBP) no sean adyacentes a
canales en los que haya transmisores que aseguren, en la misma
zona, un servicio con pequeiios valores de intensidad de campo
utilizable;

- que los CBP estén suficientemente separados en frecuencia para que
se puedan utilizar simultf&neamente en una misma zona;

- que se reserven los CBP a los transmisores que no puedan formar
parte de una red sincronizada en otro canal.
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El valor de la intensidad de campo nominal utilizable en los
canales de baja potencia es de 88 dB (uV/m). No obstante, la intensidad de
campo resultante de una red de transmisores de baja potencia en el 17mite
del territorio de cudlquier otro pals no serd superior a 0,5 mV/m, excepto
acuerdo entre las administraciones interesadas. En el caso de palses sepa-
rados por el mar, la intensidad de campo en el punto medio del trayecto marf-
timo, no deberd ser superior, en principio, a 0,5 mV/m, salvo acuerdo en
contrario entre las administraciones interesadas,

En el parrafo 9.6.2 se indica el mdtodo para calcular la intensidad
de campo resultante.

9.6.2 MEtodos de planificacidén de canales para transmisores de baja
potencia

9.6.2.1. Método de planificacidn

Como la intensidad de campo nominal utilizable en estos
canales es de 88 dB (uV/m), para que no se rebase este valor debido a
interferencias procedentes de transmisores ubicados en otros paises, cada

pais deberid organizar su red de modo que la intensidad de campo total
producida por su red en la frontera de todo pafis vecino o en el punto medio

del trayecto maritimo no exceda de 0,5 mV/m en cualquier CBP.

Se calcula el valor de la intensidad de campo resultante
(en mV/m) aplicando la férmula VE. 2 + E2 + E 2 + .,. donde E_, E,, B ...
son los valores (en mV/m) de la in%ensidad de Campo producida 1ndividual-
mente por cada transmisor de un pafs que utilice un CBP determinado. Para
estos fines, s8lo se tendrén en cuenta en el cdlculo las intensidades de
campo producidas por estaciones que se hallen a menos de 500 km de la
frontera de un pails vecino o del punto medio de un trayecto maritimo.

*) Serd de interés para las administraciones tomar nota de que, al
preparar sus solicitudes de asignaciones de CBP, puede calcularse aproxima—
damente su cupo de asignaciones en esos canales sobre la base de una
densidad de potencia uniforme. En estas condiciones, la potencia total
utilizada en un CBP por un pais de A km® .de extensidn puede ser aproxiyada—
mente de 50 mW multiplicado por A. Procede insistir que el valor exacto de
la potencia total dependerd de las condiciones locales, y en todo caso, serd
inferior al valor citado si los transmisores han de concentrarse cerca de la
frontera de otros pafses,
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Estos valores de intensidad de campo .E-, E_, E. etc. se
determinarén con las curvas de la figura siguiente, teniendo én cuenta la
radiacién y la distancia verdadera desde la frontera de un pais vecino o
del punto medio de un trayecto maritimo. Estas curvas, en la propagacidén
por la onda de superficie, corresponden a una p.a.r.v. de 1 kW (f.c.m.
de 300V) en el plano horizontal y una frecuencia de 1 MHz. Las curvas A
y B corresponden a una conductividad de 10 mS/m en la tierra y de 4 S/m,
en el mar, normalmente utilizadas en la planificacibén. Si se sabe que la
conductividad del suelo es bastante superior a 10 mS/m se empleard la
curva C de (30 mS/m)

. . . . . /
Para la propagacidn ionosférica, se utilizard la curva D
trazada en la hipdtesis de que la antena transmisora es una antena vertical

corta.

%)

9.6.2.2. Modificaciones del Plan

Después de la segunda reunidén de la Conferencia, puede
haber administraciones que deseen modificar sus solicitudes en las CBP o
formular otras nuevas. En tal caso, las administraciones podran introducir
modificaciones, mediante coordinacidn s8lo con los pafses cuyas fronteras
se hallen a menos de una determinada distancia de la estacidn nueva o
modificada. Esta distancia de coordinacidn cuyos valores se indican en el

Cuadro siguiende dependerd de la radiacién de la estacidn nueva o modificada.

Loé valores de este Cuadro estén basados en la hloote51s de que

la adicidn de otros transmisores suplementarios no ‘aumentard mds de 0,2 dB la
intensidad de campo nominal utilizable de los otros transmisores del

canal teniendo en cuenta la propagacifn por la onda de superficie y por
la onda ionosférica. :

No se empleard la coordinacidn simplificada cuando se trate
de agregar transmisores sincronizados, a menos que la potencia total
equivalente del grupo no exceda de 1 kW.

Si las nuevas necesidades son tales que no permiten la aplicacidn
del procedimiento de coordinacidén simplificada, se utilizard el procedimiento
normal de coordinacidn.

*) Este texto deberd insertarse ulteriormente en las disposiciones
relativas al procedimiento de coordinacién que adoptara la segunda reunidn
de la Conferencia.



- 33 -

CUADRO

Distancia de coordinacidn

f.c.m. p.a.r.v.

(v) (kW) (km)
300 1,0 700

260 10,75 500

212 0,5 koo

150 . 0,25 200, 350%)
95 01 | 70, 250%)
67 0,05 | - 50, 200%)

Se utilizarén estos valores cuando el trayecto de
propagacién pase por encima del mar.

Cap.9
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CAPTTULO 10

FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE SOLICITUDES

. Las necesidades de frecuencias deber&n presentarse por medio del
formulario contenido en el apéndice F.

El anexo a este apéndice contiene las instrucciones detalladas
para rellenar el formulario.
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APENDICE A

PROCEDIMIENTO GRAFICO PARA ESTIMAR LA PROPAGACIéN

POR 'TRAYECTOS MIXTOS

La Recomendacidén 368-3 del C.C.I.R. contiene un método
semiempirico destinado al caAlculo de la intensidad de campo en trayectos
mixtos (suelo uniforme heterogéneo). En general, este método es fécil de
utilizar, particularmente con ayuda de una calculadora.

En las tareas de planificacién en las que se necesita calcular
la cobertura de un determinado transmisor, tal vez fuera conveniente un
. - rd 3 N . ” - . ” .
procedimiento grafico basado en dicho método, que permitiera una rapida
estimacidén de la distancia a la que la intensidad de campo de la onda de
superficie tiene un valor dado.

Se dincluye a continuacidén una breve descripcién de dicho
procedimiento grafico.

La figura 1 se refiere a un trayecto que tiene dos secciones con
constantes eléctricas distintas 0; €; y 02 €2 respectivamente, para las
longitudes 4, y d,. Se supone que, en este caso, la constante dieléctrica
compleja €(01€;) €s mayor que €(02€5). Para distancias mayores de 4. la
curva de intensidad de campo obtenida mediante el método de la Recomen=
dacibn 368-2 del C.C.I.R. se encuentra entre las curvas correspondientes
a las dos E (0; €1) y E (02 €2). A la distancia d = 2 4, (siendo d. 1la
distancia del transmisor a la linea que separa las dos secciones), la curva
estd situada a media distancia entre las curvas E (0, €;) v E (0, €5),
siempre que la intensidad de campo se represente linealmente en dB. = Ademéis,
dicha curva tiene una asintota que dista en m dB de la curva E (0, €5)
indicada en la figura 1 donde m es la semidiferencia en dB entre las curvas
E (01 €1) y E (02 €2) en el punto 4 = d,. Conociendo la asintota y el punto
de la curva correspondiente a d = 2dl es facil trazar la curva de la intensidad
de campo resultante.

La figura 2 muestra asimismo la curva resultante para un trayecto
de dos secciones cuyas constantes eléctricas son, al revés que antes, primero
O, €2 ¥y luego 0; €1, siendo la constante dieléctrica compleja €(01€;) '
mayor que €{(02€2). Puede aplicarse en este caso el mismo procedimiento,
teniendo en cuenta que la asintota es ahora paralela a la curva E (0; £).
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En el caso de los trayectos que comprenden més de dos secciones,
cada variacidn de constantes puede considerarse separadamente del mismo
modo que la primera modificacidén. La curva resultante tiene que ser una
curva continua y, para ello, las curvas correspondientes a cada seccidn
deben desplazarse paralelamente hasta alcanzar el extremo de la seccidn
anterior.

La figura 3 muestra la forma de utilizar el procedimiento grafico
aproximado para hallar la distancia a la cual un transmisor de 100 kW
produce una intensidad de campo de 1 mV/m en un trayecto de varias secciones
con distintos valores de conductividad.

Mediante las curvas de propagacidén de la onda de superficie corres-
pondientes a los tres valores distintos de conductividad, en las que 1la
intensidad de campo se da en dB con relacién a 1 UV/m para una potencia
transmitida de 1 kW, se repite el procedimiento grafico para las diversas
secciones. Los valores de 1 mV/m y 100 kW corresponden a 40 dB con relacidn
aluV/my 1 kW dando por resultado una distancia de 170 km en este ejemplo,

Al utilizar el procedimiento grafico, convendria disponer, para
cada frecuencia considerada y sobre un mismo grédfico, de un juego de curvas
de propagacibén de la onda de superficie, para distintas constantes eléctricas.
Las figuras 4 y 5 son ejemplos de tales curvas para 200 y 700 kHz. Las curvas
de trazos representan la media aritmética de los valores de intensidad de
campo en dB (es decir, la media geométrica de los valores absolutos de las.
intensidades de campo) correspondientes a las dos curvas adyacentes de trazo
continuo. Utilizando la Recomendacidén 368-2 se pueden preparar ficilmente
juegos de curvas andlogas para otras frecuencias.

La precisidén de este procedimiento grafico depende de la pendiente
de las curvas de propagacidn utilizadas, por lo tanto también en cierta medida
de la frecuencia. Para las frecuencias de la banda de ondas kilométricas, la
diferencia entre el resultado obtenido con el método descrito en la
Recomendacidén 368-2 del C.C.I.R. y el obtenido con el procedimiento grafico
aproximédo es, normalmente, minims, pero para las frecuencias superiores de
la banda de ondas hectométricas, la diferencia puede ser de hasta 3- dB en
muchos trayectos.

La figura 6 del presente dpéndice compara el resultado obtenido
con el método de la Recomendacidn 368-2 del C.C.I.R., efectuado mediante una
calculadora,con el que se obtiene con el procedimiento gréafico aproximado.
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Dans les trois exemples ci-dessous :
=~ procédé graphique approché
— méthode de I'Avis 368-2

in the three examples below :
--- approximate graphical method
— method of Recommendation 368-2

€n los tres ejemplos:
--= Procedimienta grifico aproximado
— Método de la Recomendacion 368-2
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APENDICE B

METODO DE PREVISION DE LA INTENSIDAD DE CAMPO DE LA ONDA IONOSFERICA PARA LAS
FRECUENCIAS COMPRENDIDAS ENTRE 150 kHz Y 1 605 kHgz
PARA LA REGION 1, AUSTRALIA Y NUEVA ZELANDIA

Lista de

simbolos
b Factor de actividad solar dado en el punto 2.6
d Distancia en el suelo entre el transmisor y el receptor (km)
Fo Intensidad de campo mediana anual en el tiempo de referencia definido en

el punto 2 (dB por encima de l/uV/m)
F, | Intensidad de campo mediana anual en la hora t (dB por encima 1 PV/m)
f Frecuencia (kHz)
! Frecuencia definida en la ecuacién (6), (kHz)
G Ganancia de la antena con relacidn a una antena vertical corta
Go Ganancia por la proximidad del mar en un terminal de la costa (dB)
Gg ~ Ganancia por la proximidad del mar para un terminal cerca del mar (aB)
7 Altura de la'antena transmisora
h Altura de la capa reflectora (km)
I Ingulo de inclinacidn magnética (grados)
k Factor basico de pérdida debida a la absorcidén ionosférica
kg Factor de pérdida debida a la absorcidn ionosférica
Lp Pérdida por exceso de acoplamiento de polarizacién (dB)
Ly Factor de pérdida diurna (dB)
P Potencia radiada (dB por encima de 1 kW)
P Longitud del trayecto recorrido por la onda (km)
Q Parémetro de la ganancia sobre el mar expresado en el punto 2.3
R Nimero de manchas solares suavizado de Zirich, correspondiente a 12 meses
s ‘Distancia al mar del terminal medida a lo largo del trayecto de circulo
maximo (km)

t Hora relativa al ocaso o al orto (horas)
) Fuerza cimomotriz del transmisor (dB por encima de 300 voltios)
0 Direccidn de propagacidén relativa al Este-Oeste magnéticos (grados)
A Longitud de onda
@ Parémetro de latitud geomagnética
B Latitud geomagnética del transmisor (grados, positivos en el hemisferio

norte y negativos en el hemisferio sur)
¢R Latitud geomagnética del receptor
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TIntroduccidn

: Este método de previsién da la intensidad de campo nocturna de la onda
ionosférica producida con una potencia determinada radiada desde una antena vertical,
simple o compuesta medida con una antena de cuadro, a nivel del suelo cuyo plano
vertical coincide con el circulo maximo que pasa por el transmisor. Se aplica a
travectos de hasta 12.000 km de longitud. Sin embargo, sélo se ha comprobado en la
banda 5 en trayectos de hasta 5.000km. La precisidn de la previsidn varia de una
a otra regidén y puede mejorarse en algunas de ellasmediante modificaciones como las

indicadas en el punto 5. Sin embargo, el método debe utilizarse con precaucidn en lati-

tudes geomagnéticas superiores a 60° asi como para distancias inferiores a 300 km.

Mediana anual de la intensidad de campo nocturna

La intensidad de campo prevista de la onda ionosférica viene dada por
la expresion

| S
FO= V + Gg - Lp + 105,3 - 20 logip P - 10 7 kpp (1)
siendo F0 la mediana anual de las intensidades de campo medianas de media hora
(dB por encima de 1 /uV/m) en la . hora de referencia definido en el punto.2.1;
V = la fuerza cimomotriz del transmisor, dB por encima de una fuerza
cimomotriz de referencia de 300 voltios;
Gg = la correccion de ganancia sobre el mar, en dB;
Lp = la pérdida por exceso de acoplamiento de polarizacidn, dBj;
p = la distancia oblicua de propagacidn, km;

kp = el factor de pérdida, que incluve los efectos de la absorcidn ionosférica,
de enfoque y de la atenuacidon en los terminales y entre saltos en los
trayectos de saltos miltiples.

2.1 Hora de referencia

Como hora de referencia se toma la de la puesta del sol mas seis horas
en un punto S de la superficie de la Tierra. En los trayectos inferiores a
2.000 km, S es el punto medio del trayecto. En los trayectos mas largos, S se
encuentra a 750 km del terminal en el que el Sol se ponga mas tarde, medidos a lo
largo del trayecto de circulo maximo.
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2.2 Fuerza cimomotriz

La fuerza cimomotriz V en el acimut y el angulo de elevacién de la
direccidn de propagacién, se calcula con la férmula
‘ ’ V=>P +G
siendo P' la potencia suministrada por el transmisor a la linea de alimenta-

cidén de la antena (expresada en dB (kW)), despreciando, para fines de plani-
ficacidn, las diversas pérdidas enla antenay su linea de alimentacidn

(2)

y G la ganancia de la antena con relacidn a una antena vertical corta,
en la direccidn considerada (véase el capitulo 1).
La figura 1l da esta ganancia para una antena vertical simple sin pérdidas.

2.3 Ganancia debida al mar

. . . . ~ .
Gg es la ganancia adicional de la senal cuando uno o ambos terminales estan
situados cerca del mar. En el caso de un solo terminal, Gg viene dada por:

Gg = Go - ].O._3 %Ei (dB) . (3)
0]

donde Gy es la ganancia, cuando el terminal se encuentra en la costa, f la fre-
cuencia en kHz, ¥y s la distancia en kildmetros del terminal hasta el mar, medida

a lo largo del trayecto de circulo mdximo. Q = O,44 en la banda 5, y 1,75 en la
banda 6. La Fig. 2 da Go en funcidn de d para las bandas 5 y 6. En la banda 6,

Go = 10 dB cuando d > 6.500 km. La ecuacidn (3) se aplica a valores de s con lo
que Gg = O. Para valores superiores de s , Gg = 0. Si ambos terminales se encuen-—
tran cerca del mar, Gg es la suma de los valores de Gg de ambos terminales.

2.4 Pérdida por exceso por acoplamiento de polarizacidn

Lp es la pérdida por exceso de acoplamiento de polarizacidn. En la banda 5,
I = 0. En la banda 6 a bajas latltudes, para | T]= 45°.

b
Ly = 180 (36 + 6 + 1 ) z. 2 (dB por terminal) ()

(Véase la figura 7)

donde I es la inclinacidn magnética en grados en el terminal, ¥y © es el acimut del

trayecto medido. en grados desde la direccidn magnética este-oeste, de forma tal que

|e] = 90°. Para |I} > 45°, L = 0. L_ debe evaluarse por separado para los

dos terminales, a causa de los distintos € e I que pueden aplicarse, y se suman los

dos valores. Para determinar ©® e I deben usarse los valores mis precisos disponibles

de la inclinacidén y de la declinacidn magnéticas. (Véanse las figuras 8 ¥ 9.)

2.5 Longitud del trayecto recorrido por la onda

Para trayectos superiores a 1.000 km, p es aproximadamente igual a la
distancia en el suelo d (km). Para trayectos mds cortos

- (& + 4 0)2 | (5)

donde hy, = 100 km si f = f', y a 200 km si f > f', viniendo f, en kHz, expresada por
- 1
V2350 + £ (2.80)° + 30007 2 (6)

La‘ecuacién (5) puede utilizarse en trayectos de cualquier longitud con un error
insignificante. . 3
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2.6 Factor de pérdida debida a la absorcidn ionosférica

E1l factor de pérdida debida a la absorcién ionosférica kp viene
dado por la expresidn

kR = k + 1072 bR ‘ (1)

donde R = nlmero de manchas solares suavizado de Zurich, correspondiente a
12 meses. En la banda 5, b = O. En la banda 6, b = 1 para los trayectos de
Europa y Australia, y O en cualquier otra parte.

k = l,9f0,l5 + O,thoah (ta,nEQ - tan2 370) (8)
donde

f es la frecuencia (kHz)

En trayectos inferiores a 3.000 km
® = (9T + 3R) ' (9)

donde ®T y ®R son, respectivamente las latitudes geomagnéticas (V€ase figura 10)
en el transmisor y en el receptor, determinadas suponiendo un modelo de

campo producido por un dipolo colocado en el centro de la Tierra, cuyo polo
norte tiene las coordenadas geogréficas T8,5° N y 69° O. &7 y O se conside-
ran positivos en el hemisferio septentrional y negativos en el meridional.

Los trayectos superiores a 3.000 km se dividen en dos secciones iguales que se
consideran separadamente. El valor de & para cada semitrayecto se deriva to-
mando el promedio de las latitudes geomagnéticas en un terminal y en el punto
medio del trayecto total, suponiéndose que la latitud geomagnética en el punto
medio del trayecto total es la media de &p y ®Rr. En consecuencia:

o= (3gr + ar) / b - (10)
para la primera mitad del trayecto, y
= (& &
= (2, +32) / | (11)

para la segunda mitad. Seguidamente se promedian los valores de k calculados
con la ecuacidén (8) para los dos semitrayectos y se usan en la ecuacidn (7).

si ! & |> 60°, se calcula la ecuacidn (8) para @ = 60°.

Variacidn nocturna del valor mediano anual de la intensidad de campo

Fp = Fy - Ly (12)
donde Ft = intensidad de campo mediana anual en la hora t, dB por encima
de 1 pV/m,
F, = intensidad de campo mediana anual en la hora de referencia defini-
da en el punto 2.1, dB por encima de 1 pV/m, dada por la ecua-
cién (1),

Ly = factor de pérdida durante el dia, dB, dado en la fig. 3.

La fig. 3 muestra el promedio de las variaciones nocturnas de la
mediana anual en Europa y Australia, obtenido con la fig. 8 del Informe 264
del C.C.I.R. y con la fig. 5 del Informe 431 del C.C.I.R., respectivamente;
t es el tiempo en horas para las horas de referencia del ocaso o del orto,
segin proceda. Estos valores corresponden al suelo en el punto medio del
trayecto, cuando d < 2.000 km, y a 750 km del terminal, en el punto en que
més tarde se ponga el Sol o antes salga, en el caso de trayectos mds largos.
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Variaciones diarias y de corto periodo de la intensidad de campo

La intensidad de campo excedida el 10% del tiempo total en una
serie de noches, durante cortos periodos centrados en una hora determinada
es :

8 dB mayor en la_banda 5
10 dB mayor en la banda 6

que los valores de Fo y Ft dados anteriormente.

Precisién del método

Se cree que este método es razonablemente preciso en las
Regiones 1 y 3. No obstante, la comparacién de los valores previstos y

medidos muestra que su precisidn puede mejorarse alin mds en ciertas

regiones, haciendo las siguientes correcciones:

Como las intensidades de campo medidas en Australis y Nueva Zelandia
son de 4 a 7 dB superiores a las previstas en el método, existe una férmula
de prediccidén mejor para esta regidn que es la siguiente:

F =V +Gg =Ly + 108 - 20 log o P 0,8 x 10 kpp (13)

La intensidad de campo excedida el 10% del tiempo total en la banda 6, en una
serie de noches, durante cortos periodos centrados en una hora determinada, es

solamente 7 dB superior al valor mediano anual en esta zona.

El anexo al presente apéndice contiene ejemplos de aplicacidn
de este método. S
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ANFXO AL APENDICE B

Ejemplos de utilizacidén del método de previsidn de la intensidad

de campo de la onda ionosférica

Trayecto corto
Datos

Transmisor

Receptor

Distancia a lo largo del circulo
maximo

Frecuencia

Intensidad de campo de referencia
(figura 4)

Iatitud geomagnética del transmisor
Iatitud geomagnética del receptor

Parametro de latitud geomagnética

Factor de pérdida bisica (figura 5)

Roma (Italia)
Darmstadt (R.F. de Alemania)

950 km
845 kHz
45,5 aB ( av/m)
®q = 4o
oq = 520 figura 10
)
T+ % o
d = 5 = 48
752

Atenuacidn debida al factor de referencia = 7,2 x 950 x 10=2 = 6,9 4B

Intensidad de campo mediana anual = 45,5 - 6,9 = 38,6 dB (/uV/m)

Trayecto largo, con un terminal cerca del mar y el otro en la regidn

tropical

Datos

Transmisor

Receptor

Distancia a lo largo del ecirculo
mdximo

Frecuencia

Intensidad de campo de referencia (figura 4)

Latitud geomagnética del transmisor

Latitud geomagnética del receptor

Riyad (Arabia Saudita)
Helsinki (Finlandia)

4,280 km
587 kHz
32,5 dB (/uV/m)
®T = 18°

580 figura 10

L]
o]
Il

(a 2 kxm del mar)



- 61 -

Ap.B

Primera mitad
del trayecto

Segunda mitad
del trayecto

Pardmetro de latitud geomagnética 3 @T + @R _ 580 @T + 3 % _ ugo
i 4

Factor de pérdida de referencia
(figura 5) 4,1 6,9

Factor de pérdida medio = 4,1 + 6

2
Atenuacidn producida por el factor -3
de pérdida =5,5x 4 280 x 10 7 = 23,5 dB

Inclinacidén magnética del transmisor, T

(figura 8) = 30°
fAngulo entre la direccidén de propagacidn
y la direccidén magnética Este~Oeste en el
transmisor, s} = 70°
Pérdida de acoplamiento de polarizacidn
en el transmisor (figura 7) = 0,5 dB
Ganancia debida al mar:

en el terminal situado en la

costa, G (figura 2) = 9,0 dB

reduceidn por hallarse el receptor 3

a 2 km de la costa =10~ x 1,75 x 2 x 587

= 0,2 dB
9,0

= 9,0 - 0,2 = 8,8dB
Intensidad de campo mediana anual = 32,5 - 23,5 + 8,8 - 0,5 = 17,3 dB (/uV/m)

ganancia resultante, GS

Notas: Estos dos ejemplos muestran la intensidad de campo producida por una

fuente que tiene una f.c.m. de 300 V o una p.a.r.v. de 1 kW en la
direccidn de propagacidn. No se incluyen correcciones correspon—
dientes a la ganancia de la antena (figura 1) y la potencia del trans-
misor. La hora de referencia es la correspondiente a 6 horas después
de la puesta del sol. Para otros periodos, debe utilizarse la

figura 3.
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APENDICE C

VALOR RELATIVO DE LA RELACIaN DE_PROTECCION EN RADIOFRECUENCIA

(segfin la Recomendacién 449 del C.C.I.R.)

Los valores relativos de la relacidn de proteccidén en radio-
frecuencia en funcidn de la separacidn de las frecuencias portadoras,
vienen dados por las curvas de la fig. 1:

- curva A, cuando se utilice una ligera compresidn de la modu-
lacidn a la entrada del transmisor como, por ejemplo, la
utilizada corrientemente en las transmisiones de buena calidad,
¥y cuando la anchura de banda de la seflal de audiofrecuencia
sea del orden de 10 kHz;

- curva B, cuando se utilice una gran compresién de la modula-
cién por medio de un aparato automitico (por lo menos 10 dB
superior a la del caso precedente), y cuando la anchura de
banda de la sefial de audiofrecuencia sea del orden de 10 kHz;

- curva C, cuando se utilice una ligera compresién de la modu-
lacién (como en el caso de la curva A) y cuando la anchura
de banda de la sefial de audiofrecuencia sea del orden de
4,5 kHz; ‘

- curva D, cuando se utilice una gran compresidén de la modula-
cidén (como en el caso de la curva B) por medio de un aparato
automfdtico y cuando la anchura de banda de la sefial de audio-
frecuencia sea del orden de 4,5 kHz.

Las curvas A, B, C y D sblo son aplicables cuando las trans-
misiones deseada y no deseada tengan el mismo grado de compresidn.
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APPENDICE D — APPENDIX D - APENDICE D

"VALEUR MINIMALE DU CHAMP'" EN FONCTION DE LA FREQUENCE
FREQUENCY DEPENDENCE OF "MINIMUM VALUE OF FIELD-STRENGTH"
"VALOR MENIMO DE LA INTENSIDAD DE CAMPO" EN FUNCION DE LA FRECUENCIA

Ondes kilométriques Ondes hectométriques

App.

Kilometric waves ' Hectometric waves
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APENDICE E

MFTODO DE- PREDICCICON DE LA INTENSIDAD DE CAMPO DE IA

ONDA IONOSFERICA EN' FRECUENCIAS COMPRENDIDAS ENTRE

525 ¥ 1 605 kHz PARA IA PARTE ASIATICA DE LA
REGION % AL NORTE DEL PARAIELO 11° SUR

Distancia (en km) del transmisor al receptor,
medida en la superficie del suelo.

Valor mediano anual de la intensidad de campo a
medianoche, en dB con relacidn a l/u V/m.

Valor de la intensidad de campo en dB deducido de la
curva de El Cairo (figura 1).

Valor mediano anual de la intensidad de éampo a la
hora t, en dB con relacién a 1 fu V/m.

Frecuencia (en kHz).
Inclinacidn magnética (en grados).

Atenuacidn suplementaria debida. al acoplamiento de
polarizacidén (en dB).

Coeficiente de atenuacidn diurna (en dB).
Potencia radiada (en dB) con relacidn a 1 kW.

Ndmero de horas después de la puesta del Sol o antes
de la salida.

Fuerza cimomotriz del transmisor (en dB) con relacidn a
300 voltios. .

Angulo entre la direccidén de propagacidén y la direccidn
magnética Este-Oeste (en grados)



Ap.E .68 -

Curva de prépagacién

Para predecir la intensidad de campo de la onda ionosférica en la

. zon&a asiatica de la Regidn 3 situada al Norte del paralelo 11° Sur, conviene

utilizar la curva Norte-Sur de El Cairo para el valor mediano anual de la inten-
sidad de campo a medianoche, representada en la figura 1 del presente apéndice.
La curva esta referida a una potencia aparente radiada con relacidén a una antena
vertical corta (p.a.r.v.) de 1 kW o a una fuerza cimomotriz (f.c.m.) de 300 V.
La intensidad de campo F, en dB, viene dada por la férmula:

o =F, - 1Ip (1)

donde Fc es el valor de la 1nten31dad de campo, en dB, deducido de la curva de
El Cairo o de una fdérmula matemdtica equivalente y

prQS'la atenuacidn suplementaria debida al acoplamiento de polarizacién,
en dB. ' '

+ 7 . . . .
Atenuacion suplementaria por acoplamiento de polarizacidn

L. es la atenuacién suplementaria debida al acoplamiento de
polarlza016n. Dentro de la banda 6, en latitudes baJas v para |I £ y5°
aplica la férmula

Lp = 180 (36 + 02

1
+ 12)-2 - 2 (dB por terminal)(2)(véase la figura 2)
en donde I es la inelinacién magnética en grados en el extremo y © el acimut
del trayecto medido en grados con relacion a la direccidn magnétlca este-oeste,
de tal manera que |@| sea inferior o igual a 90°. Para | T]>u5°, = 0.

La evaluacidn de L. para los dos extremos debe hacerse separadamente porque

© e T pueden tener valores diferentes; a continuacidén se suman los dos valores
de L Para I y @, conviene utilizar los valores mas precisos de que se
dlsponga de la inclinacién y de la declinacidén magnéticas (véanse las

figuras 3 y 4).

Variacidn nocturna de la intensidad de campo mediana anual

Ft = Fo = Lt . (3)
en donde 'y es el valor mediano anual de la intensidad de campo a la hora t,

en dB con relacidén a 1 ,uV/m.
F es el valor mediano anual de la intensidad de campo a medianoche,

en dB con relacién a 1 /uv/m, segin la fdérmula 1.
L es el coeficiente de atenuacién diurna, en dB, de la figura 5.

En la figura 5, ¢ representa el numero de horas después de la
puesta de sol 0, en su caso, antes de la salida. La determinacion de estas

horas se efectia en el punto medio del trayecto al nivel del suelo, cuando
d es inferior a 2,000 km, para trayectos mas largos, a 750 km del extremo
en que el Sol se pone mas tarde o sale mas temprano.

Variaciones de la intensidad de campo de un dfa a otro y durante cortos

geriodos

La intensidad de campo excedida durante el 10% del tiempo total
de una serie pequeﬁa de noches, centradas en una fecha determinada, es
10 dB superior en la banda 6 a los.valores de Fo vy Ft indicados mas
arriba. '
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0 2 4 6 8

Heures aprés le coucher du soleil
Time after sunset (hours)

Horas después de la puesta del Sol

FIGURE 5 — FIGURA 5

-2 0

Heures avant le lever
du soleil

" Time before sunrise (hours)

Horas antes de la
~salida del Sol
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APENDICE F
FORMULARIO DE SOLICITUD DE UNA FRECUENCIA

Conferencia
Administrativa Regional
de Radiodifusién por
ondas kilométricas y
hectométricas

{Ginebra, 1975)

01) Administracién Hoja de solicitud N.°

Estacion transmisora

[ 04) Coordenadas geogréficas de la antena
02) Nombre 03) Pais Longitud Latitud
{grados y minutos) (grados y minutos)
V/ E N
L 1 L 1 1 L L 4 1 1 | L 1 L é 1 L W 1 " s {
05) Frecuencia deseada 06) Gamas de frecuencias deseadas para las frecuencias sustitutivas {kHz)
Rl = ey adas para las Hvas B
kHz de —[ a o de a
1 1 { L L " 1 L 1 1 - 1 ) O 1
07 Anchura de banda necesaria (kHz) 08) Potencia de la portadora (kW) 09) Horario TMG
A3 | e o @ | =] |ve

F- Zona a servir 12) Conductividad del suelo en la zona a servir (S/m)

10) a) Coordenadas aproximadas del centro )] ﬁa&’lb en
de la zona a servir m

4 5
Por onda de [——* l R I
superficie \5 I I 2 ax10” I 10°
—— L d i | | { b1

a) Coordenadas aproximadas del centro b) Radio en_—{

11) de la zona a servir m s ’ 8 i
Por onda =]
jonosférica \',Ev %‘ 3x10*
1 _l I | L L L e
Caracterlstlcas de la antena
Antena ‘Antenas dustmtas de las verticales snmples
:ﬁ‘?’f:' _15) ) Ad]untg\fg Iog dxa_gramas de dlrectnv:dad en Ios plago§ l)quzontal y/o vertlcal - .
a) Acimut de radiacion méxima b) Anchura del 16bulo principal
13) Altura (metros) 16) {grados) (grados c Ganancia dB)
Plano T /// . “F
- horizontal
| o
S I N | L
14) Ganancia (dB) 17) a) Aﬂgulo de elevacion de radiacidn | b) Anchura del I6bulo principal
Plano méxima (grados) si es diferencte (grados)
: de cero
S vertical —_—

18) En el caso de estaciones situadas a menos de 100 km del mar adjlntese un mapa indicando la ubicacién de la antena con relacién
a la costa
e

19) Red sincronizada Namero total de estaciones: ]
S la estacién format parte de una fed sincronizada, enumérense a continuacidn las otras estaciones que constituyen fa red’
(en caso necesano continuar al dorso) Yy para cada una de dichas estacwnes, rellénese una hoja de SO|ICItud por separado

Nombre de la estaciébn

Nombre de la estacién

[ S T ST ST SO SN SR S SN S T

‘SNGEPUN UGS PR S NN A U UGN (U U G SO S—— -

— L b bbb

ASENSUES VPR W TN WV G NN WY GRS AR I G0N SO

AU TR SN NN VR WSS W IS S S SO -

20) Si esta solicitud corresponde a una asignacibn utilizada, indfquese la
frecuencia y la potencia kHz

21) Si esta colicitud corresponde a una asignacién contenida en el Plan Africano, Ginebra, 1966, pero que
NO ha sido puesta en servicio, indfquese la frecuencia que figura en el Plan kHz
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ANEXO 1 AL APENDICE F

Instrucciones para rellenar el formulario

Casilla N.°

Administracidén

Nombre de la
estacidn
transmisora

Indiquese el nombre de la administracidn,

Indiquese el nombre de la localidad que designa
(o designard) a la estacién o en la que esté
(o estarid) situada. Indicar el nombre tal y

como aparece en la Lista Internacional de

Frecuencias, si figura en ella. Limftese el
’ . ’ .

numero de letras y cifras a un maximo de

catorce.

Igdiquese el pais en que la estacidn estd (o estari)
situada utilizando para ello los simbolos que
figuran en el cuadro N.° 1 del Prefacio a la

Lista Internacional de Frecuencias, (séptima
edicidn, as{ como el ltimo suplemento
recapitulativo.)

4. Coordenadas geograficas

5.

de la antena

Frecuencia deseada

Indiquense ]1ggscoordenadas geogréficas de la
ubicacidén de la antena del transmisor (longitud
y latitud, en grados y minutos).

)

Indiquese:

bien-'la frecuencia asignada del canal (véase el
nimero 85 del Reglamento de Radiocomunicaciones)

que su administracién preferiria emplear. Para

ello indiquese la frecuencia central de los

canales adoptados en esta reunidén de la Conferenciaj;

bien en la casilla siguiente la gama de frecuencias
dentro de cuyos limites podréi elegirse en el curso
de la planificacidén la frecuencia mis adecuada.

Si la peticidn se refiere a un canal para transmi-
sores de baja potencia, insértese el simbolo "CBP"
en esta casilla, en lugar de la frecuencia
deseada.
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6. Gama de frecuencias deseada

Si se ha indicado una frecuencia en la casilla precedente,
precisese aqui la gama o gamas de frecuencias dentro de
cuyos limites podrd elegirse una frecuencia sustitutiva
(por ejemplo, 680 - T40 kHz o 1 200 - 1 300 kHz).

7. Anchura de banda necesaria

Indiquese la anchura de banda necesaria de la emisidén

segin la definicién del mimero 91 del Reglamento de Radio-
comunicaciones. El valor de esta anchura de banda estard
comprendido entre 9 kHz (anchura de banda de audiofrecuencia
= 4,5 kHz) y 20 kHz (anchura de banda de audiofrecuencia

= 10 kHz).

8. Potencia de la portadora

9. Horario (TMG)

10, y 11.Zona a servir

Indiquese la potencia suministrada por el transmisor a la
linea de alimentacién de la antena tal como estd definida
en el nlmero 97 del Reglamento de Radiocomunicaciones. La

Wltima divisién de esta casilla estd reservada a un decimal.

Indiquese, redondeado a horas completas, el horario de
funcionamiento diario del transmisor (TMG). E1 primer
grupo de cifras indicarad la hora de comienzo de la
primera transmisién del dia y el segundo grupo de cifras
indicaréd la hora en que finaliza la {ltima transmisién.

Ejemplo: |de a
OlT 2|3

Indiquese (en kildmetros) el radio de la zona alrededor del
transmisor a la que la administracidén se propone prestar
servicio, especificando si dicha zona estard servida
exclusivamente por onda de superficie o por onda de super-
ficie y onda ionosférica. Si se utiliza una antena
directiva, indiquense las coordenadas geogréficas aproxi-
madas del centro de la zona a servir y su radio en km.
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12, Conductividad del suelo
en la zona a servir

Ind{quense los datos sobre la conductividad del

suelo de la manera més detallada posible. Convendria
redondear los valores utilizados a los valores

para los que se han trazado las curvas de la
Recomendacion 368-2 del C.C.I.R., a saber:

31078, 107, 1070, 107, 3xlo_br, 107",

5

3x107°, 1072 (en S/m)

Inscribase un signo (X) en la casilla apropiada.

Caracteristicas de la antena

13. y 14, Antena vertical simple (Véase el anexo?2)

13. Indiquese la altura (en metros) de la antena.
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Indiquese la ganancia (en dB) con relacidén a una
antena vertical corta;en una direccién dada.

Como la radiacién puede expresarse indiferentemente en
potencia aparente radiada respecto a una antena
vertical corta (p.a.r.v.) o en una fuerza cimomotriz
(f.c.m.), conviene adoptar para definir la ganancia

de una antena con relacibén a una antena vertical corta
en una dirececién dada una u otra de las dos definicio-
nes siguientes:

- relacién entre la fuerza cimomotriz (f.c.m.) de
la antena considerada en una direccién dada y la
fuerza cimomotriz en el plano horizontal de una
antena vertical corta sin pérdida situada sobre un
plano horizontal perfectamente conductor, estando
las dos antenas alimentadas con la misma potencia;

- rpelacibn entre la potencia aplicada a la entrada de
una antena vertical corta situada sobre un plano
horizontal perfectamente conductor necesaria para
producir una potencia aparente radiada con respecto
a una antena vertical corta (p.a.r.v.) de 1 kW
(o una fuerza cimomotriz de 300 V) en una direccidn
horizontal y la potencia suministrada a la entrada
de una antena dada para producir el mismo valor de
la p.a.r.v. (o de la fuerza cimomotriz) en una
direccidén dada. :

La relacibn, expresada en dB, es la misma para las dos
definiciones. :

15. a 17. Antenas distintas de las verticales simples

15.

16.

Adjuintense los dlagramas de directividad de la antena
en el plano horizontal y en planos verticales.

o de no ser posible, indiquese:
En el plano horizontal:

a) acimut de radiacién méxima, en gados, a partir del
Norte verdadero, en el sentido de las agujas del
reloj;

b) Angulo total en proyeccibdn,en grados, dentro del
cual la potencia radiada en una direccidén cualquiera
no es inferior en mds de 6 dB a la potencia radiada
en la direccién de radiacidn méxima;

¢) ganancia (en dB) (véase el punto 14 anterior).
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19.

20,

21.
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i 17. En el plano verticals

a) é&ngulo de elevacibén, en grados, de la direccidén de
la radiacién méxima;

b) é4ngulo total, en grados, dentro del cual la potencia
radiada en una direccidén cualquiera no es inferior
en mis de 6 dB a la potencia radiada en la direccién
de radiacidén méxima;

c) ganancia (en dB) (véase el punto 14 anterior).
Si el diagrama de la antena tiene 1lébulos secundarios
importantes, indiquense en hoja separada para cada lébulo,

el acimut y el &ngulo de elevacién del eje del 1ébulo
asi como la ganancia, en dB.

Estaciones situadas a menos de 100 km del mar

Si la estacién estid a menos de 100 km del mar adjantese
un mapa (por lo menos, a escala 1/1.000.000) indicando
la ubicacidén de la antena asi como la escala del mapa
¥ la direccidén del Norte verdadero.

Red sincronizada

Si el transmisor forma o a de formar parte, de una red
sincronizada, indiquense el nombre y el nimero respectivo
de la hoja de solicitud de frecuencias de los demés
transmisores de la red. Para cada uno de dichos trans-—
misores, rellénese una hoja de solicitud por separado.

31 la solicitud corresponde a una frecuencia ya en servicio tanto si la
administracion desee conservar la frecuencia como si acepta transferirla,
indiquese la frecuencia y la potencia de la portadora actuales.

Si la solicitud corresponde a una asignacidn que figura en el Pl%n Afri-
cano, Ginebra, 1966, pero que NO ha sido puesta en servicio, indiquese
la frecuencia de la asignacidn en ese Plan,

Indiquese en hoja separada y de manera simplificada a ser posible en
forma adecuada para ser tratada por medios electrdnicos, toda informa-
cidn que la administracidén estime dtil.
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Anexo 2 al Apéndice F

La siguiente descripcidn de diagramas de radiacidén de antenas verti-
cales estd basada en la publicacidn del C.C.I.R. titulada "Diagramas de
antenas". '

Las curvas de la figura 1 se han trazado de tal modo que el radio
vector es proporcional al campo en una direccidn dada de un plano vertical a
1 km de distancia.

La figura 2 indica el campo méximo en cualquier direccién horizontal
en funcidén de la longitud de la antena, manteniéndose constante la potencia
total radiada, e igual a 1 kW.

A continuacién se dan las férmulas empleadas para el trazado de estas
curvas. Se supone que las antenas estén situadas en un suelo perfectamente
conductor y que la potencia radiada es de 1 kW.

1. Elemento de corriente uniforme .(anten'a- vertical c'oﬂ';&)

E =300 cos 6, en mV/m, a 1 km de distancia
9, éngulo de elevacién (latitud). (5 = 0° en el horizonte)
(6= 90° en el cenit)
(Ed)msx = 300 mV/m /P
2.  Antena en cuarto de onda

cos (900 sen §)

k== 313,06 ST en mV/m, a 1 km de distancia
cos §

(Ed)uaz = 313,6 mV/m P -
3. Antena 0,3117,
cos (112° sen 6) + 0,3740

= 234,21 - ~
distancia cos
(E'd>mnx = 321 ,8 lTlV/nl \/ﬁ

4. Antena en media onda

en mV/m a 1 km de

A 0 N
E = 190,26 ?‘?-?-(»1806319;‘@) 1o mV/m a1 km de

distancia
(Ed)ans = 380,52 mV/m y/P
5. Antena 0,625

0 0

. cos (225 sen 6) — cos 225

[ = 9¢q SOS 1240 seng) = cos 420
cos §

distancia

(Ed)max = 445 mV/m /P

en mV/m a 1 km de

Notass 1. El valor de E en las ecuaciones que preceden es igual a la fuerza
cimomotriz de la figura 1, expresada en voltios.

2. 4 representa la distancia (1 km en dichas ecuaciones).

3. P es la potencia del transmisor en kW, aplicada a la entrada de la
antena, sin tener en cuenta las pérdidas en la linea de transmisién .
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APENDICE G

RETTCUTAS TEORICAS DE PLANTFICACION
Y OTROS METODOS DE PLANIFICACION

En una zona congestionada, hay estaciones de elevada potencia distri-
buidas en toda la banda, en précticamente cada canal. El método de planifica-
cidén debe permitir hacer frente a esta situacidn y tener en cuenta la gran im-
portancia que atribuyen las distintas administraciones a la conservacién de la
forma esencial de sus servicios existentes, asi como la necesidad de reduc1r
al minimo el costo de cualquier cambio.

Los métodos de planificacidn tienen varios aspectos. Se advierte que:

a) hay un nivel m1n1mo de potencia necesario ‘para superar el nivel del
ruido;

b) hay una limitacidén de la potencia utilizada en canales determinados
si éstos han de emplearse muchas veces en diferentes partes del mundo
para diferentes programas.

En el mundo entero, se pueden distinguir tres categorias princi-
pales de potencias: alta, media y baja, con una extensidén ascendente hacia
las potencias muy altas y una extensidén descendente hacia las muy bajas.

El nivel de potencias de estas tres grandes categorias varia entre las regiones
congestionadas. A este respecto y generalizando cabe definir las bajas
potencias como las inferiores a 10 kW; las potencias medias son iguales o
superiores a 10 kW e inferiores a 50 kW y las potencias elevadas son iguales

o superiores a 50 kW. Procede advertir que la potencia mdxima utilizada en
distintas partes del mundo es muy diferente, pero conviene que la transieidn
entre potencias mdximas se haga suavemente de una zona a otra o que las
potencias sean idénticas.

Pueden utilizarse cuatro técnicas complementarias para mejorar la
eficacia de un conjunto de estaciones transmisoras:

a) La cobertura de todas las estaciones puede maximizarse asegurando
que todas ellas proporcionan cobertura con aproximadamente la misma
intensidad de campo utilizable. Esto implica asociar las estaciones
de potencia andloga en bloques de frecuencias;

b) La cobertura de todas las estaciones puede maximizarse asegurando que
no funcionan en canales adyacentes estaciones con potencias excesi-
vamente diferentes; :

c) La separacidn sistemética de estaciones que funcionan en el mismo
canal en funcidn del nivel de potencia. Habida cuenta del parrafo a)
esto lleva a una configuracién de tridngulos equilédteros;
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d) Cierto numero minimo de estaciones deben estar integradas en bloques
de canales de la misma categoria de potencia, de este modo se puede

realizar una distribucidn lineal de canales, y obtener una eg-

tructera en la que, la interferencia de los canales adyacentes
Sea minima,

- Cabe preguntarse, por consiguiente, Jpueden aplicarse algunos de
los elementos del método de planificacidn totalmente reticular a la banda
de ondas hectométricas conservando al propio tiempo en toda ella transmisores
de potencias diferentes? Ello es, en efecto, posible y~permitiria ciertas
me joras de la disposicidn de los canales adyacentes. Sin embargo, el incon-
veniente de mezclar diferentes potencias de transmisor es que las estaciones
con ménor potencia tendrian que funcionar con campo utilizable mayor.

Cabria aducir que, para mejorar aun mds esta situacidn, podrian
ajustarse gradualmente todas las potencias en el mismo nivel, con lo que se
igualarian los campos utilizables, pero ello implicaria que las potencias
tenderian a ser o insuficientes o excesivas para el servicio requerido.

Si, por otra parte, se agruparan los transmisores en bloques de
frecuencias distintos para cada clase de potencia, cada estacidén estaria toda-
via adaptada a su funcidén particular, pero las estaciones de potencia inferior
podrian trabajar con intensidades de campo utilizables muy inferiores, lo que
se traduciria en un aumento sensible de su cobertura. Esta ventaja podria
implicar mayor nimero de cambilos de frecuencias.

Muchos pa{ses consideran que cuando varios transmisores con distin-
tas potencias comparten el mismo canal, pueden admitirse campos utilizables
mayores para las estaciones de poca potencia, teniendo en cuenta que el nivel
de ruido artificial es también mayor en su zona de servicio. En estas circuns-
tancias, pueden incluirse transmisores de baja potencia en la retfcula de
potencia elevada. Sin embargo, para ello podria ser necesario aumentar la
separacién entre estaciones de potencia elevada.

’

Como solucidn de transaccidn podria ser posible agrupar los canales
en que trabajen transmisores de potencia semejante en bloques de, por ejemplo,
tres canales para cada clase de potencia, de conformidad con las solicitudes
presentadas; esto habria de ponerse en préctica sélo cuando sea ventajoso.
Pese a que ello representaria una mejora respecto a los actuales canales
mixtos existentes, se produciria interferencia del canal adyacente entre
bloques de potencia. Esto podria no ser ideal debido a que quedaria todavia
un ndmero elevado de transiciones entre bloques de potencia diferente. No
obstante, esta . solucidn, haria innecesario efectuar grandes camblos de

frecuencia.
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Mediante una aplicacién mis completa de un método totalmente
reticular se paliara el problema de la interferencia entre canales adya-
centes y con la utilizacién de bloques mayores de potencia se reducirén
los campos utilizables. Sin embargo, estableciendo tres categorias, por
1o menos, de potencia, evitando colocar los grupos de potencla reducida
junto a los grupos de potencia elevada y fijando un nimero minimo de canales
por grupo (9 6 12) aproximadamente, se verid que no se pueden obtener estas
ventajas sin un cierto desplazamiento de frecuencias equivalente a la anchura
de los bloques o més. ’

En la prdctica, tal vez fuera necesario dejar en su forma actual

el esquema general de estaciones por debajo de unos 900 & 1 000 kHz. En

esta parte de la banda de frecuencias, podria efectuarse un andlisis
mediante calculadora para ver, si con algunos cambios muy someros de
frecuencias, pueden obtenerse mejoras considerables.

Teniendo en cuenta los sistemas actuales y las necesidades de las
Administraciones, podria efectuarse un anidlisis mediante calculadora para
estudiar las ventajas e inconvenientes de las cuatro técnicas componentes
esbozadas y de cualesquiera otros métodos gque surgieran.

Al aplicar los principios de la reticula, debe tenerse en cuenta
que podrian incluso utilizarse otros procedimientos, para que los resultados
estuvieran mds en consonancia con los objetivos. Caso de ser posible, tal
vez fuera conveniente imponer una leve distorsidén al mapa para tener en
cuenta otros factores, por ejemplo, las caracteristicas geomagnéticas.

El anexo 1 contiene una descripcidén mis completa del método de planificacidn
reticular, ‘

~En el caso de zonas muy alejadas de las regiones de poblacion
densa y en las que se utilicen estaciones de potencia baja y media, podria
considerarse la posibilidad de utilizar procedimientos simplificados de
coordinacién. En el anexo 2 se reproduce uno de esos métodos.



Ap.G - 90 -

ANEXO 1 AL APENDICE G

METODO DE PLANIFICACION DE LAS ASIGNACIONES DE FRECUENCIAS PARA LA
RADIODIFUSION POR ONDAS KILOMETRICAS Y HECTOMETRICAS
BASADO EN RETICULAS DE CONFIGURACION GEOMETRICA REGULAR Y
EN_SISTEMAS LINEALES DE DISTRIBUCION DE CANALES

En reticulas de configuracidn geométrica regular, pueden utilizarse
esquemas lineales de distribucidn de canales de manera que se reduzca al minimo
posible la interferencia mutua. En principio, la reticula consta de un
nimero adecuado de tri&ngulos esféricos, equildteros o casi equildteros, cuyos
lados corresponden a la distancia necesaria entre los transmisores que comparten
el mismo canal (distancia entre transmisores en el mismo canal). En el caso
ideal, el nfmero C de canales existentes en toda la banda o, si se prefiere,
en parte de ella, esti uniformemente distribuido en la superficie de cualquier
par de tridngulos que tienen un lado comfin (un rombo en el caso de trifngulos
equildteros). Asi pues, todos los canales utilizados han sido adjudicados a
zonas elementales de superficie idéntica (véase la figura 1).

En los sistemas lineales de distribucidn de canales, éstos estén
dispuestos de tal manera que, en cualquier direccién considerada, es constante
la separacién de frecuencias entre canales gtribuidos a zonas uniformemente
distantes(a condicidn que se consideren idénticos los nfimeros de canales n
vy (C + n)). Por consiguiente, la utilizacién de esquemas lineales de distribucién
de canales hace idénticas las condiciones de interferencia en cualquier canal de
la red. Las diferencias entre las interferencias en distintos canales se produ-

cen {inicamente como resultado de los efectos de la frecuencia sobre la propaga-
cién. Por ello, es facil verificar por calculadora la utilidad de cualquier
esquema lineal de distribucidén de canales, por ejemplo, la interferencia
sufrida por el canal asignado a los vértices del cuadrildtero. Es evidente

que la interferencia proveniente de transmisores que no trabajen en el mismo
canal tendrd un valor minimo cuando los canales correspondientes, por ejemplo,
los canales adyacentes, hayan sido asignados a zonas prdximas a los centros de
gravedad de los dos tridngulos que constituyen el equildtero. En el caso del
rombo, la distancia entre los centros de gravedad y los vértices es de 1/V/3
veces la distancia entre transmisores en el mismo canal.

Desde el punto de vista de la planificacién préactica, las reticulas
geométricamente regulares y los esquemas lineales de distribucidn de canales
son de aplicacidén bastante fécil. Presupone, sin embargo, que la planificacidn
no se ve limitada por la existencia de numerosas asignaciones de frecuencias que
deben respetarse dentro de limites muy estrictos. En este Giltimo caso, no
resulta adecuado este método de planificacidn, ya que la adaptacidn de
la retfcula regular, incluida la distribucidn de canales, a las ubicaciones reales
de los transmisores, respetando al propio tiempo las asignaciones existentes,
afectaria considerablemente a la cobertura.
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En los demas casos, el método produciré resultados satisfactorios si
-se adaptan los canales a las ubicaciones reales de los transmisores aplicando
una distorsidén de las posiciones de los canales en la ret{cula regular
(véase la figura 2). Pese a la conveniencia de que las distorsiones sean pe-

quefias, pueden ser de cierta consideracidén y numerosas. No obstante, el método
podria aplicarse incluso en tales circustancias siempre que se mostrara el mis-
mo cuidado que el exigido en ausencia de este método. Normalmente, los efectos
de las distorsiones de las retfculas en la interferencia tienden a compensarse.

Con objeto de facilitar la adaptacidn de las posiciones de los canales
de una reticula regular a las ubicaciones reales de los transmisores, conviene
subdividir la zona de planificacién en cuadrildteros (rombos perfectos o casi
perfectos), cuyos lados corresponden a la distancia predeterminada entre trans-
misores en el mismo canal. Si en diversas partes de la zona de planificacién
hubiera que respetar distancias diferentes entre transmisores en el mismo
canal, el problema puede resolverse adaptando de una manera adecuada la sub-
divisidn en retfcula a las necesidades especificas de cada una de estas partes.

Si, efectuada la subdivisidén adecuada de la zona de planificacidn,
en uno o més cuadrildteros hubiera un nimero de transmisores superior al nimero
de canales C disponibles en cualquier cuadrilédtero, la asignacidén de canales
sblo podra efectuarse agrupando el exceso de transmisores en los cuadrildteros
de manera que formen redes sincronizadas. Los problemas que planteara la
imposibilidad de acomodar el exceso de transmisores en grupos sincronizados
se darfan también si el procedimiento de planificacidn no estuviera basado
en el método que se describe. En tal caso, habrd que llegar a un acuerdo sobre
una modificacién de los parametros técnicos o sobre una reduccidn de las nece-
sidades en la zona en que existen dificultades.

Conviene poner de relieve que el método de planificacidn que acaba
de describirse tiene esencialmente una finalidad orientadora durante el proce-
dimiento de planificacién. Facilita la asignacién de canales de frecuencias
porqué proporciona los medios para asignar en el orden probable de su idoneidad.
Ahora bien, el método de planificacidn no sera nunca sustitutivo de las
negociaciones que deben llevar a cabo las administraciones interesadas para
determinar la potencia radiada o los diagramas de radiacidn de las antenas de
los transmisores correspondientes.



Ap.G - 92 -

33—

3
| B

Cy/)A \\22 38 gf,C)
R0 é ‘ans _oﬁfa O Q,

()o;aach)uo C‘? '%{) {5
a9
2

kY

. 25
o059 4 T

4

FIGURA 2.- Aplicacidn de una distribucidén lineal a una red de
transmisores reales. _
Puntos numerados = ubicaciones de los  transmisores en la red ideal de la

figura 1.
o = ubicaciones reales de los transmisores.
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. ANEXO 2 AL APENDICE G
EMPLEO DE IAS DISTANCIAS DE COORDINACION EN LA PLANIFICACION

En los 1imites de las zonas que vayan a ser objeto de una planifi-
cacidén reticular, donde existen, por ejemplo, concentraciones irregulares de
poblacidén en islas muy diseminadas, serfa posible introducir, como se ha hecho
al planificar las bandas de ondas métricas y decimétricas, el concepto de dis-
tancia de coordinacién.

Es evidente que, si hay necesidad de una asignacién en una isla
remota del Pacifico, serfa ildgico elaborar una nueva serie de reticulas fuera
de la zona principal a cubrir, con el tnico objeto de ajustar esta asignacidén
dentro de un determinado esquema de planificacidn. En este caso, y en zonas
similares, es aplicable el concepto de distancia de coordinacidn, que permite
atribuir uno o mds canales sin afectar al plan reticular bdsico.

De manera general se comprueba que es posible utilizar el principio de las
distancias de coordinacidén cuando la adicion de transmisores al sistema global no
modifica sustancialmente las condiciones de explotacién previstas. En consecuencia,
se considera que, cuando la estacidén que hay que proteger en el mismo canal se
halla en la zona A,definida en el capitulo 6, una intensidad de campo nominal
utilizable de 66 dB u podria ser el valor limite al cual no deberia agregarse
ninguna interferencia adicional, siendo las intensidades de campo correspondien-
tes para las zonas By C, de 76 dB/u y 69 dB/u, respectivamente.

Las potencias y distancias tipicas para cada una de las zonas conside-
radas se indican en el cuadro adjunto. Los datos de propagacidn se han tomado
del Informe 264—2 del C.C.I.R. y, sl bien se estima que no se utilizard esta
informacidn bdsica para la planificacién definitiva es adecuada a fines de
comparacién. Se propone, como valor admisible de intensidad de campo interfe-
rente que garantizaria un aumento despreciable de la interferencia en la zona
de gsignacién planificada en el mismo canal, el valor de -16 dB aproximadamente

con respecto a esa interferencia.

CUADRO
Intensidad de campo . . R
nominal wtilizable Potencia Distancia de coordinacidn
Zona A 66 dBy 10 kW 3300 km
Zona B 76 dBu 10 kW 2500 km
Zona C 69 dBy 10 kW 3100 km
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Se considera que, cuando los transmisores cumplan las precedentes
condiciones, debe permitirse su funcionamiento, pero sobre la base de gque no
causen interferencia.

En el caso de m{iltiples transmisores funcionando en tal canal, el
valor cuadritico medio de la potencia, habida cuenta de toda diferencia de
distancia, debe constituir la medida de la intensidad de campo interferente.
Evidentemente, se permitirfa emplear transmisores de menos potencia a menores
distancias del punto objeto de la asignacidn planificada en el mismo canal.
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RESOLUCION A

La Conferencia Administrativa Regional de Radiodifusidn por
ondas kilométricas y hectométricas (primera reunién), Ginebra, 197k,

considerando:

a) la mayor eficacia de utilizacidn de las bandas 5 (ondas
kilométricas) y 6 (ondas hectométricas) que podria obtenerse aplicando
sistemas de modulacidén que permiten economizar anchura de banda;

b) las dificultades que presentari, en los transmisores y recep-
tores y, ademds en la planificacidn de frecuencias, la posible adopcidn
de sistemas de modulacién que permitan economizar anchura de banda.

invita

al C:C.I.R. a que acelere sus estudios de los métodos de
modulacién que permiten economizar anchura de banda, con especial refe-
rencia a los aspectos técnicos, de explotacién y econdmicos de modulacién
de banda lateral {nica o de bandas laterales independientes, teniendo en
cuenta los problemas de la compatibilidad con los receptores ya existentes;

resuelve

pedir a la prdéxima Conferencia Administrativa Mundial de Radio-
comunicaciones competente que, basé@ndose en los resultados de los mencio-
nados estudios del C.C.I.R., decida si es posible introducir esos métodos
en el servicio de radiodifusidn por ondas kilométricas y hectométricas.
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RESOLUCICN B

relativa a los estudios que deberd realizar la

Junta Internacional de Registro de Frecuencias (I.F.R.B.)

antes de la sesunda reunidn de la Conferencia

) La Conferencia Administrativa Regional de Radiodifusidén por ondas
kilométricas y hectométricas (primera reunidn), Ginebra, 1974,

considerando

que la buena marcha de la segunda reunidn de la Conferencia, encar-
gada de la planificacidn, exige que la I.F.R.B. efectie trabajos preparatorios
basados en las normas adoptadas en el curso de la primera reunidén de la Confe-
rencia y en las solicitudes presentadas por las administraciones,

invita a las administraciones

, a que, sirviéndose de los formularios apropiados (véase el modelo
en el apéndice F), comuniquen a la I.F.R.B. sus solicitudes de frecuencias lo
antes posible después de la clausura de la primera reunidn de la Conferencia
para que obren en poder de la Junta a mas tardar el 1.0 de mayo de 1975;

encarga & la I.F.R.B.:

1. que complete las informaciones que reciba con las indicaciones si-
guientes:

- potencia de la portadora en dB (kW)

- fuerza cimomotriz (f.c.m.), en el plano horizontal ,

- potencia aparente radiada con relacién a una antena vertical corta
(p.a.r.v.), en el plano horizontal,

- inclinacidn y declinacién magnéticas, asi como la latitud geomagné-
tica del lugar del transmisor,

2. que confeccione 1la lista de todas las solicitudes recibidas com-
pletadas con las informaciones enumeradas en el punto 1 anterior ¥ que envie
antes del 1.° de junio de 1975 un ejemplar a cada administracidén de las
Regiones 1 y 3,
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3. que baséndose en las decisiones de la primera reunidn, estudie
las solicitudes que reciba de la forma siguientes

3.1 calcular provisionalmente para cada transmisor la intensidad de
campo utilizable resultante del conjunto de las solicitudes, la
Junta cuando una administracién no haya indicado preferencia
alguna, elegird la frecuencia que le parezca mis apropiada en
la gama de frecuencias deseada;

3.2 reunir estas informaciones en forma de datos estadisticos para
presentar un resumen de la situacidén resultante de:

%.2.1 de los transmisores ya en servicio tomando en cuenta sus
frecuenclas y potencias actuales;

3.2.2 de los transmisores ya en servicio, tomando en cuenta las
frecuencias y potencias actuales, asi como aquellos qgue
figuran inscritos en el Plan Africano, Ginebra, 1966, que
no han sido todavia puestos en servicio, tomando en cuenta
sus frecuencias y potencias;

3.2.3 de todas las necesidades futuras para los transmisores que
estén en servicio o en el Plan Africano o que no lo estén.

3.3 establecer un informe con los resultados anteriores y enviarlo a
todas las administraciones de las Regiones 1 y 3, preferentemente
antes del 1.° de julio de 1975 y, en todo caso, no mas tarde del
15 de Jjulio de 1975;

3.4 comunicar individualmente a cada administracidn toda sugerencia que
considere Gtil para eliminar incompatibilidades aparentes;

4, que elabore para la segunda reunién de la Conferencia un docu-
mento conteniendo el informe enviado a las administraciones y las observa-—
ciones de ellas recibidas.
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RESOLUCION ¢

relativa a la separacidn de canales

La Conferencia Administrativa Regional de Radiodifusidn por
ondas kilométricas y hectométricas (primera reunidn), Ginebra, 19Tks

teniendo en cuenta

. o) . . .. .
la Resolucidn N. U4 de la Conferencia Africana de Radiodifusidn
por ondas kilométricas y hectométricas, Ginebra, 1966

considerando

a) que la utilizacidn de una separacidén uniforme de canales en las
Regiones 1 y 3 contribuiria a una utilizacién més racional de las bandas
de frecuencias atribuidas a la radiodifusidn que actualmente;

b) que la mayoria de las administraciones se han pronunciado en favor
de un plan basado en una separacidén de 9 kHz, siendo las frecuencias portado-—
ras miltiplos enteros de 9 kHz;

c) que, no obstante, una importante minorfia de administraciones pre-
fieren un plan basado en una separacidn de 8 kHz, 31endo las frecuencias
portadoras miltiplos enteros de 8 kHz;

a) que, sin embargo, los paises de las Regiones 1 y 3 estén de
acuerdo en que se prepare un nuevo proyecto de plan con una separacidn

~de canales de 9 kHz, con frecuencias portadoras iguales a miltiplos enteros
de 9 kHz;

e) que la adopcidn de tal separacidn de canales obligard a cambiar
las frecuencias portadoras de la mayoria de las estaciones de las
Regiones 1y 3

f) que, aun reconociendo las ventajas de que en la banda de radio-
difusién de ondas kilométricas las portadoras sean maltiplos enteros de

la separacibén de canales, la adopcidén de esta relacidn, y por consiguiente

el desplazamiento de cada frecuencia portadora (de =2 kHzL presenta proble-
mas relativos a la comparticidn con los otros servicios de radiocomunicaciones;

resuelve undnimemente

1. que conviene que la segunda reunién de la Conferencia establezca
un proyecto de plan de asignacidén de frecuencias a las estaciones de radio-
difusién por ondas hectométricas explotadas en las Regiones 1 y 3, basado

en una separacidn uniforme de los canales de 9 kHz, empleando las frecuencias

portadoras enumeradas en el anexos
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2. ! Que conviene que la segunda reunidén de la Conferencia establezca un
proyecto de plan de asignacidn de frecuencias para las estaciones de radiodi-
fusién de ondas kilométricas explotadas en la Regidn 1 sobre la base de una
separacidén uniforme de canales de 9 kHz, utilizando las frecuencias portado-
ras enumeradas en el anexo 2;

3, que, al procederse a la elaboracién del proyecto de plan, toda frecuen-
cia ya utilizada sea ante todo sustituida por la frecuencia del nuevo canal

més cercano v que cualquier otro cambio serd objeto de negociaciones entre las
administraciones o grupos de administraciones interesadas en el curso de la
segunda reunidn;

4, . que, en caso de que la mayoria de las administraciones representadas
en la segunda reunidn de la Conferencia, estimara sin embargo, tras un examen

detenido, que el proyecto de plan no le da satisfaccidn, la Conferencia podria
considerar la posibilidad de elaborar un plan para las Regiones 1 y 3 fundado

en una distinta separacidn comln de canales; en tal caso, se aplicarfa

igualmente lo dispuesto en el punto 3 anterior;

5. que la segunda reunidn de la Conferencia adopte para las modifica-
ciones de frecuencias que sean necesarias en las Regiones 1 y 3 un calendario
que tenga en cuenta las condiciones particulares de los paises en

desarrollo;

invita a las administraciones a

1. estudiar, teniendo en cuenta el punto 8.4 del presente Informe, los
problemas relativos a la comparticidén de frecuencias de la banda atribuida al
servicio de radiodifusidén en ondas kilométricas de manera que las frecuencias
portadoras que figuran en el anexo 2 puedan ser desplazadas y llegar a ser
miltiplos enteros de la separacidn de canales;

2. Presentar, en caso necesario, proposiciones relativas a este efecto
a la préxima conferencia administrativa mundial de radiocomunicaciones.
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ANEXO 1 A LARESOLUCIONTC

"CANALES DE 9 kHz ER LA BANDA DE ONDAS HEC’BOMETI‘RIC_A_S (SEPARACIOlN "UNIFORME)

Canal Frecuencia Canal Frecuencisa Canal Frecuencia
No. - (kHz) No. (kHz ) No. (kHz)
1 531%) 41 891 81 . 1251
2 540 42 900 82 . 1260
3 549 - 8 909 83 " 1269
4 558 44 918 84 . 1278
5 567 v 45 927 85 : 1287
6 5716 - 46 936 86 1296
7 585 47 945 81 1305
8 594 48 954 88 1314
9 603 49 963 89 T 133
10 612 50 972 90 1332
1 621 51 981 91 1341
12 630 52 990 92 1350
13 639 53 999 93 1359
14 648 54 1008 94 1368

15 657 55 1017 95 1377
16 666 56 1026 96 1386
17 675 57 1035 97 " 1395
18 684 58 1044 98 1404
19 693 59 1053 99 1413
20 702 60 1062 100 1422
21 711 61 1071 101 1431
22 720 62 1080 102 1440
23 729 63 1089 103 1449
24 738 64 1098 104 1458
25 147 65 1107 105 1467
26 156 66 1116 106 1476
27 765 67 1125 107 1485
28 174 68 1134 108 1494
29 783 €9 1143 109 1503
30 192 10 1152 110 1512
31 801 n 1161 11 1521
32 810 _ 12 1170 112 1530
33 819 73 1179 T3 1539
34 828 14 1188 114 1548
35 837 75 1197 115 1557
36 846 16 1206 116 © 1566
37 855 17 1215 117 1575
38 864 .78 1224 118 1584
39 873 19 1233 119 . 1593
40 882 80 1242 120 1602*)

®) Al establecer el Plan se aplicard lo dispuesto en el ndmero 116 del
Reglamento de Radiocomunicaciones, :
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ANEXO 2 A LA RESOLUCIOJN C

SEPARACIdN UNIFORME DE CANALES DE 9 kHz EN LA BANDA DE ONDAS KILOMﬁTRICAS

Q
®
=
2

.Frecuencia
(xHz )
155 *)
164
173
182
191
200
209
218
227
236
11 245
12 254
13 263
1L 272

15 281 %)

=
o

© WV N NV E oW N I

%) Al establecer el Plan se aplicard lo dispuesto en el numero 116 del
Reglamento de Radiocomunicaciones.
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RESOLUCION D

relativa al informe de la primera reunidn

La Conferencia Administrativa Regional de Radiodifusidn por ondas
kilométricas y hectométricas (primera reunién), Ginebra, 197L,

Considerando:

a) Que, de acuerdo con la Resolucidén T4% del Consejo de Administracidn,
el Orden del dfa de la segunda reunidén de la Conferencia seréd el siguiente:

"a) Estudiar el Informe de la primera Reunidn de la Conferencia Adminis-
trativa Regional de Radiodifusidn por ondas kilométricas y hecto-
métricas sobre los criterios técnicos y de explotacidén y sobre los
métodos de planificacidén de las frecuencias en las bandas de radio-
difusidén por ondas kilométricas y hectométricas en las Regiones 1 y 3;"

"b) A base de dichos criterios y métodos, establecer un Acuerdo y un
Plan de frecuencias asociado de asignaciones en las bandas de
radiodifusidn por ondas kilométricas y hectométricas en las
Regiones 1 y 3 que sustituya, si ha lugar, los planes existentes
para esas bandas."

b) Que muchas delegaciones opinan que el informe de la primera reunidn
debe firmarlo solamente el Presidente de la Conferencia, en tanto que otras

estiman por el contrario, que deben firmarlo las delégaeiones;

c) Que, tras difficiles negociaciones, debido sobre todo a las
diferentes situaciones prevalecientes en las Regiones 1 y 3, se ha llegado a
una solucidén de transaccion;

Resuelve

. 4 . 0 - 7’ .
que la segunda reunion aplique los criterios, técnicos vy de otro
tipo, definidos en el informe de la primera reunidn, y

Encarga

. 4
1. al Presidente de la Conferencia que transmita a la segunda reunion,
el informe de la primera, refrendado con su firma.

2. al Secretario General que transmita el informe de la primera reunion
a todas las administraciones de las Regiones 1 y 3.
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RECOMENDACION AA

relativa a la utilizacidn de redes sincronizadas

La Conferencia Administrativa Regional de Radiodifusién por ondas
kilométricas y hectométricas (primera reunién), Ginebra, 1974,

Considerando:

que las redes sincronizadas presentan importantes ventajas con
relacidén a un solo transmisor equivalente y, por ello, debieran ser utilizadas
k4 . .
en mucho mayor numero en todo plan de a51gnacién de frecuencias;

que la superficie cubierta por una red sincronizada es superior
a la del transmisor tnico equivalente; este aumento, que depende de las
condiciones locales y de la constitucidn de la red, puede ser importante;

que el nimero de oyentes que reciben servicio aumenta, las mas
. 4 Y 3 .
de las veces, en una proporcion aun mayor, ya que una red sincronizada permite
. 7/ o .
situar los transmisores en las zonas mas pobladas, en las que. puede dispo-
4 . . / / ’

nerse asi de una intensidad de campo util mas elevada; el numero de oyentes
puede multiplicarse por dos, e incluso mas;

que, a reserva de las reglas enunciadas en el capftulo 9, la
interferencia causada por una red sincronizada en las sefiales de los
transmisores del mismo canal o de canales adyacentes es prdcticamente
idéntica a la que produciria el transmisor Unico equivalente;

que, habida cuenta de la congestién actual de las bandas de
ondas kilométricas y hectométricas, la sincronizacién de los transmisores es
uno de los raros medios que permiten conservar la mayoria de los transmisores
en servicio en un pafs reduciendo el nimero de canales necesarios; esta
ventaja es particularmente importante;

.

que es posible la sincronizacidn de los transmisores en todos los
canales de las bandas de ondas kilométricas y hectométricas;

que las redes sincronizadas pueden tener una constitueidn
sumamente variada, por ejemplo, un nﬁmero reducido de transmisores de gran
potencia o bien gran nimero de transmisores de pequena poten01a o bien un
conjunto mixto de transmisores de potencia grande y pequena, '

que los métodos de sincronizacidén que en otra época exigfan
equipos complicados, centros de control y gran nimero de técnicos especia-
lizados se han simplificado actualmente y de hecho si se utiliza un oscilador
atémico no existe problema alguno ya que estos osciladores propor01onan una
estabilidad de frecuencia mas que suflclente durante muchos anos, sin
mantenimiento ni vigilancia de nlngunggenero, y diversos paises utlllzan
ya osciladores atomicos y otros preven su utilizacidn sistematica;
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que el Unico inconveniente de la red sincronizada es la obligaciodn
de difundir el mismo. programa; no obstante si entre los transmisores media
una distancia suficiente para no interferirse mutuamente por la onda de super-
ficie, no habra necesidad de sincronizarlos de dia v podran radiar programas
dlferentes,

recomienda

que al constituir la red de radiodifusidén en las bandas de ondas
4 . . . ) . . L4 .
kilométricas y hectométricas, las administraciones utilicen al méximo redes

sincronizadas;

Nota: Para datos técnicos detallados sobre redes 31ncron1zadas, véanse los
Informes 459 y 616 del C.C. I R. as{ como la publicacién de la Unidn
Europea de Radiodifusién N.° TECH 3210 titulada "Emetteurs synchronisés
en radiodiffusion en ondes kllometrlques et hectometrlques s (trans-
misores sincronizados en radiodifusidn por ondas kilométricas y

hectométricas).
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ANEXO

LISTA DE LOS PATSES QUE HAN PARTICIPADO EN LA PRIMERA SESION

1. Delegaciones de los palses de las Regiones 1y 3

l.1 Miembros
Albania (Reptblica Popular de)

Argelia (Repﬁblica Argelina
"Democrdtica y Popular)

Alemania (Repdblica Federal de)
Arabia Saudita (Reino de)
Australia
~Austria

Bangladesh (Reptblica Popular de)
Bélgica

Bielorrusia (Repiblica Socialista
Sovidtica de)

Bulgaria (Reptblica Popular de)
Burundi (Reptblica de)

Camertn (Reptblica Unida del)
Centroafricana (Reptblica)

China (Republica Popqlar dé)
Ciudad del Vaticano (Estado de 1la)
Congo (Repiblica Popular del)
Corea (Repiblica de)

Costa de Marfil CRepﬁblica.de la)
Dahomey (Reptblica de)

Dinamarca

Egipto (Repiblica Arabe de)

Conjunto de Territorios representados
por la Oficina francesa de Correos
¥y Telecomunicaciones de Ultramar

Espafia
Etiopia

Finlandia

Francia

Gabonesa (Reptblica)
Ganbia (Reptblica de)

Grecia

Hingara (Repiblica Popular)
India (RepGblica de)
Indonesia (Repdblica de)
Irén

Irlanda

Ttalia

Japbn

Jordania (Reino Hachemita de)
Kenya (Reptiblica de)
Kuwait (Estado de)

Laos (Reino de)

Lesotho (Reino de)

Libano
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Liberia (Reptblica de)

Libia (RepGblica Arabe)

Liechtenstein (Principado de)
Luxemburgo

Malasia

Malaui

Malgache (Repiblica)

Malta |

Marruecos (Reino de)

Mauricio

Rumania (Repdblica Socialista de)

Reino Unido de Gran Bretafia e
Irlanda del Norte

Senegal (Reptblica del)

Sierra Leona

Singapur (Reptblica de)

Sudén (Reptiblica Democritica del)
Suecia

Suiza (Confereracién)

Tanzania (Repdblica Unida de)

Chad (Reptblica del)

Mauritania (Reptblica Islémica de) Checoeslovaca (Replblica Socialista)
Ménaco Territorios de Ultramar cuyas relaciones
internacionales corren a cargo del
Gobierno del Reino Unido de Gran

Mongolia (Reptdblica Popular de)
Nigeria (Reptiblica Federal de)
Noruega

Nueva Zelandia

Omén (Sultania de)

Uganda (Repiblica de)

Pakistén

Paises Bajos (Reino de los)
Filipinas (RepUblica de)
Polonia (Repdblica Popular de)
Qatar (Estado de)

Repiblica Arabe Siria
RepUblica Democratica Alemana

Repliblica Socialista Soviética
de Ucrania

Bretafia e Irlanda del Norte

Tailandia

Togolesa (Reptblica)

Tinez

Turquia

Unién de Repiblicas Socialistas
Soviéticas

Viet-Nam (Reptblica de)

Yugoeslavia (RepGblica Socialista
Federativa de)

Zaira (Replblica del)
Zambia (Repiblica de)



1.2 Miembro asociado

Papia Nueva Guinea

Observador de la Regibn 2

Brasil (Repidblica Federativa del)
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