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RECOMENDACION UIT-T K.50

LIMITES DE SEGURIDAD PARA TENSIONES Y CORRIENTES DE EXPLOTACION EN
SISTEMAS DE TELECOMUNICACION ALIMENTADOS POR LA RED

Resumen

En esta Recomendacion figuran algunas orientaciones sobre las tensiones y corrientes que pueden
utilizarse con seguridad para alimentar sistemas de telecomunicacion que forman parte de la red.
Dichos sistemas utilizan cables de conductores por pares de la red o cables de alimentacion
especificos que suministran energia a los equipos situados a distancia. El personal de servicio puede
acceder a estos equipos y a los conductores que llevan la corriente cuando estan bajo tension sin usar
guantes ni herramientas con aislamiento. Los sistemas no forman parte de las instalaciones de los
abonados y los usuarios de la red no pueden acceder a los mismos. Estan situados en las redes entre
distintos centros de telecomunicacion y entre un centro de telecomunicacion y las interfaces de red
publica. La presente Recomendacion se refiere solo a sistemas alimentados por corriente continua,
de manera permanente.

Origenes

La Recomendacion UIT-T K.50 ha sido preparada por la Comision de Estudio 5 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 25 de febrero
de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Introduccion y antecedentes

Las redes de telecomunicaciones utilizan repetidores, regeneradores o multiplexadores que a veces
reciben la alimentacion de energia eléctrica por los cables de conductores por pares de la red. Las
tensiones y corrientes que alimentan estos sistemas difieren de las que se utilizan en los servicios de
telecomunicacion prestados a los usuarios. Para contribuir a la garantia de que el personal de servicio
puede trabajar de manera segura en estas lineas sin desactivar los circuitos ni utilizar guantes
aislados, en la presente Recomendacion se dan directrices sobre los limites de las tensiones y
corrientes aplicables a dichos sistemas asi como sobre las practicas de trabajo asociadas a los
mismos.

Las tensiones y corrientes que puede aplicar a la red de telecomunicaciones un equipo que forma
parte de las instalaciones de un abonado figuran en la Norma CEI 60950, Safety of Information
Technology Equipment [2].
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Recomendacion K.50

LIMITES DE SEGURIDAD PARA TENSIONES Y CORRIENTES DE EXPLOTACION EN
SISTEMAS DE TELECOMUNICACION ALIMENTADOS POR LA RED

(Ginebra 2000)

1 Campo de aplicacion

En esta Recomendacion figuran algunas orientaciones sobre las tensiones y corriente que pueden
utilizarse con seguridad para alimentar sistemas de telecomunicacion que forman parte de la red. Los
sistemas no forman parte de las instalaciones de los abonados y los usuarios de la red no pueden
acceder a los mismos. Estan situados en las redes entre distintos centros de telecomunicacion y entre
un centro de telecomunicacion y las interfaces de red publica. En la figura 1a se muestra el campo de
aplicacion en la red entre distintos centros de telecomunicacion. En la figura 1b se muestra la parte
de la red de acceso en la que es aplicable la presente Recomendacion K.50. Si no hay ningin equipo
de acceso a la red entre la central local y el equipo situado en las instalaciones del cliente, no se
aplica esta Recomendacion.

NOTA 1 — Ejemplo para la terminacion de red (NT1) a la velocidad primaria de la RDSI:

a) Si la NT1 es propiedad del operador, se trata de un equipo situado en la red de acceso y esta
contemplado en la Recomendacion K.50.

b) Sila NT1 es propiedad del cliente, se trata de un equipo situado en las instalaciones del cliente y no
se aplica la Recomendacion K.50.

Estos sistemas utilizan cables de conductores por pares de la red o cables de alimentacion especificos
que suministran energia a los equipos situados a distancia. El personal de servicio puede acceder a
estos equipos y a los conductores que llevan la corriente cuando estdn bajo tension sin usar guantes
ni herramientas con aislamiento.

La presente Recomendacion se refiere solo a sistemas alimentados por corriente continua de manera
permanente.

Si se utilizan tensiones y corrientes que sobrepasan los limites de esta Recomendacion, no se aplica
la misma. En los Volimenes VIy VII de las Directrices [3] y [4] se dan orientaciones sobre practicas
laborales en los casos en que se sobrepasan estos limites.

NOTA 2 — Los limites admisibles de las tensiones que pueden producirse por la exposicion a lineas de energia
o traccion eléctricas figuran en la Recomendacion K.33 [1] y en las Directrices del UIT-T.

NOTA 3 — Los requisitos relativos a la seguridad de los equipos que forman parte de la infraestructura de la
red de telecomunicaciones figuran en la Recomendacion UIT-T K.51 [8] y CEI 60950 [2].

Central Central
Y Red troncal Y
¢ TNV-1
e TNV-3
¢ RFT-C
¢ RFT-V

Campo de aplicacion de la Recomendacion K.50
en la red troncal

T0508800-99

Figura 1a/K.50 — Campo de aplicacion de la Recomendacion K.50 en la red troncal
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Figura 1b/K.50 — Campo de aplicacion de la Recomendacion K.50 en la red de acceso

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T K.33 (1996), Limites para la seguridad de las personas en relacion
con el acoplamiento en el sistema de telecomunicaciones de instalaciones de energia
eléctrica en c.a. y de instalaciones ferroviarias electrificadas en c.a. en condiciones de
averia.

[2] CEI 60950 (1999), Safety of information technology equipment, Ed. 3.
[3] Peligros y perturbaciones, Directrices del CCITT, volumen VI, 1990.

[4] Medidas de proteccion y precauciones por razones de seguridad, Directrices del CCITT,
volumen VII, 1990.

[5] CEI/TR2 60479-1 (1994), Effects of current on human beings and livestock, Part 1: General
aspects.

[6] Recomendacion UIT-T K.12 (2000), Caracteristicas de los descargadores de gas para la
proteccion de las instalaciones de telecomunicaciones.

[7] Recomendacion UIT-T K.28 (1993), Caracteristicas de las unidades de semiconductores
utilizadas para la proteccion de las instalaciones de telecomunicaciones.

[8] Recomendacion UIT-T K.51 (2000), Criterios de seguridad para equipos de
telecomunicacion.

3 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

PNI Interfaz de red publica (public network interface)
RFT Circuito de telecomunicaciones telealimentado (remote feeding telecommunication
circuit)
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RFT-C Circuito de telecomunicaciones telealimentado— Corriente limitada (remote feeding
telecommunication circuit — current limited)

RFT-V Circuito de telecomunicaciones telealimentado — Tension limitada (remote feeding
telecommunication circuit — voltage limited)

SELV Tension baja suplementaria de seguridad (safety extra low voltage)

SPD Dispositivo de proteccion contra las crestas (surge protective device)

TNV Tension de red de telecomunicacion (telecommunication network voltage)

4 Definiciones

Para mantener la coherencia, en esta Recomendacion se utilizan las definiciones introducidas por la
CEI [2]. Se han anadido otras definiciones que actualmente se estan estudiando en la CEL

NOTA — La definiciéon de circuitos de la Norma CEI 60950 se limita a los circuitos internos del equipo. A
efectos de las presente Recomendacion, la definicion de circuitos se extiende a los conductores que llevan las
mismas corrientes o estan sometidos a las mismas tensiones.

4.1 personal de servicio [2]: Personas que tengan la formacion técnica y la experiencia
necesarias para conocer los riesgos a que se exponen al efectuar una tarea y las medidas que han de
tomar para reducir al minimo el riesgo que corren ellas u otras personas.

NOTA — En el contexto de la presente Recomendacion, el personal de servicio debe estar autorizado por el
operador de la red.

4.2 usuario [2]: Cualquier persona que no forme parte del personal de servicio.

4.3 circuito de tension baja suplementaria de seguridad (SELV, safety extra low voltage)
[2]: Circuito secundario concebido y protegido de tal forma que, en condiciones normales de
funcionamiento y de fallo simple, sus tensiones no sobrepasan un valor de seguridad.

4.4 circuito de tension de red de telecomunicacion (7NV, telecommunication network
voltage) [2]: Circuito cuya zona de contacto accesible es limitada y esta concebido y protegido de tal
forma que, en condiciones normales de funcionamiento y de fallo simple, sus tensiones no
sobrepasan los valores limite especificados.

Los circuitos TNV se clasifican en circuitos TNV-1, TNV-2 y TNV-3.
4.5 circuito TNV-1 [2]: Un circuito TNV:

— cuyas tensiones de funcionamiento normal no sobrepasan los limites de un circuito SELV en
condiciones normales de funcionamiento;

— en el cual son posibles sobretensiones procedentes de la red de telecomunicaciones.
4.6 circuito TNV-2 [2]: Un circuito TNV:

— cuyas tensiones de funcionamiento normal sobrepasan los limites de un circuito SELV en
condiciones normales de funcionamiento;

— que no estd sometido a sobretensiones procedentes de la red de telecomunicaciones.
4.7 circuito TNV-3 [2]: Un circuito TNV:

— cuyas tensiones de funcionamiento normal sobrepasan los limites de un circuito SELV en
condiciones de funcionamiento normal;

— en el cual son posibles sobretensiones procedentes de la red de telecomunicaciones.

Recomendacion K.50 (02/2000) 3



4.8 circuito de telecomunicaciones telealimentado (RFT, remote feeding telecommunication
circuit): Circuito distinto de los circuitos SELV o TNV cuyo objetivo es el suministro de energia a
un equipo por medio de una red de conductores por pares, concebido y protegido de tal forma que,
en condiciones normales de funcionamiento y averia simple, sus tensiones o corrientes no
sobrepasan unos valores definidos. Se considera que el circuito del equipo que recibe energia de un
circuito RFT también es un circuito RFT.

4.9 circuito de telecomunicaciones telealimentado (RFT, remote feeding telecommunication
circuif)-C: Circuito RFT de corriente limitada. En el anexo B se describen en detalle las
caracteristicas detalladas de un circuito RFT-C.

4.10 circuito de telecomunicaciones telealimentado (RFT, remote feeding telecommunication
circuit)-V: Circuito RFT de tension limitada. En el anexo A se describen en detalle las
caracteristicas detalladas de un circuito RFT-V.

4.11 interfaz de red publica [ISO/CEI 11801]: Punto de demarcacion entre la red publica y la
red privada. En muchos casos, la interfaz de red publica es el punto de conexion entre las
instalaciones del proveedor de la red y el cableado de las instalaciones del cliente.

5 Limites de tension y corriente

5.1 Aspectos generales

La presente Recomendacion define dos métodos para la alimentacion segura de energia eléctrica a
los sistemas de telecomunicacion a través de la red. Ambos se basan en CEI/TR2 60479-1 [5].
El primer método limita la tensiéon para que el aislamiento o la resistencia corporal limiten la
corriente conducida por el personal de servicio a niveles tolerables. El segundo método limita la
corriente del circuito de telealimentacion para permitir tensiones mas elevadas. Durante muchos
anos, diversos operadores han estado empleando ambos métodos. En la Bibliografia (apéndice 1) se
ofrecen ejemplos de las normas nacionales existentes.

5.2 Método 1: Circuitos RFT de tension limitada

Este método se define como circuito RFT-V en el anexo A.

5.3 Método 2: Circuitos RFT de corriente limitada

Este método se define como circuito RFT-C en el anexo B.

6 Practicas laborales

6.1 Practicas laborales generales

Segun la definicion de los circuitos RFT, el personal de servicio puede acceder a los equipos y
conductores de corriente mientras estan bajo tension sin tener que desactivar los circuitos ni utilizar
guantes o herramientas con aislamiento. Por consiguiente, pueden aplicarse practicas laborales
normales para las tareas relacionadas con circuitos RFT. Cuando se utilizan circuitos de este tipo,
conviene informar al personal de servicio de que puede haber tensiones o corrientes RFT en los
circuitos de la red.

En los volimenes VIy VII de las Directrices [3] y [4], se dan orientaciones sobre practicas laborales
en los casos en que se sobrepasan los limites de los circuitos RFT.
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6.2 Practicas laborales especiales

Si el personal de servicio que trabaja, por ejemplo, en el repartidor principal, puede entrar en
contacto simultaneamente con varios terminales conectados a circuitos RFT-C, dichos terminales
deben estar adecuadamente marcados o etiquetados para alertar al personal de servicio.

ANEXO A
Circuitos RFT-V

A.l Limites en condiciones normales de funcionamiento

En condiciones normales de funcionamiento, un circuito RFT-V debe cumplir los siguientes
requisitos:

a) la tension de circuito abierto en régimen permanente entre cada conductor y a tierra que se
suministra a una red de telecomunicacion no debe exceder de:

e 140V dec.c.,0
e 200V de c.c., si la corriente de corto circuito esta limitada a 10 mA de c.c.;

b) la energia maxima entregada a cualquier carga conectada a la red de telecomunicaciones
deberd limitarse a 100 VA después de 1 s (funcionamiento en régimen permanente).

c) la corriente en régimen permanente que fluye por la red de telecomunicaciones debe cumplir
la clausula 6.3 de CEI 60950 [2]. ("Los equipos destinados a suministrar energia a través del
sistema de cables de telecomunicacion a equipos distantes deben limitar la corriente de
salida a un valor que no cause dafios en dicho sistema por exceso de calentamiento,
cualesquiera que sean las condiciones de carga externa. La corriente continua maxima
proveniente del equipo no debe sobrepasar un limite de corriente adecuado al calibre
minimo del hilo especificado en las instrucciones de instalacion del equipo. El limite actual
es de 1,3 A sino se especifica el cableado." Para mas notas y verificacion de la conformidad,
véase [2].)

Estos limites deben medirse para cada conductor en las siguientes condiciones:

— todos los demas conductores estan en circuito abierto; y

— cualquier conductor del circuito RFT-V estd derivado a tierra.

El cumplimiento se verifica mediante mediciones e inspecciones.

A2 Limites en condiciones de fallo simple

En caso de un fallo simple en el equipo conectado a un circuito RFT-V, se aplican los limites
siguientes:

a) durante los primeros 200 ms, la tension de salida por conductor con respecto a tierra o entre
conductores no debera exceder de los limites indicados en la figura A.1;y

NOTA 1 - La figura A.1 es la reproduccion de la figura 2D de la Norma CEI 60950 [2].

b) transcurridos los primeros 200 ms, deberan satisfacerse los limites de A.1.

Estos limites deben medirse para cada conductor en las siguientes condiciones:
— todos los demas conductores estan en circuito abierto; y
— cualquier conductor del circuito RFT-V estd derivado a tierra.

NOTA 2 — La puesta a tierra de un conductor de un circuito RFT-V no se considera una condicion de fallo
simple. Forma parte de las condiciones normales de funcionamiento.

Recomendacion K.50 (02/2000) 5



El cumplimiento se verifica mediante mediciones e inspecciones simulando fallos de los
componentes y el aislamiento como lo que es probable que se produzcan en los equipos. La
verificacion de A.2 a) se efectua utilizando una resistencia de 5000 Q * 2%.

Tension (V) /Cresta de 1500 V
1500 —
| 1500 U en voltios
I para 400 V<U <1500 V:U= [T T en milisegundos
e T T,=1ms
1000
\
.
N
~ Cresta de 400 V o c.c. L de23.1b)
500 — imites de 2.3. en
B — . - — = N condiciones normales
de funcionamiento
SR iy I o
e e T = =
0 1 5 10 14 15 200 205 Tiempo T (ms)

T0508820-99

Figura A.1/K.50 — Maximas tensiones permitidas después de un fallo simple
(CEI 60950 [2] figura 2D)

A3 Coordinacion con dispositivos protectores contra crestas

Los dispositivos protectores contra crestas (SPD, surge protective device), como los descargadores
de gas o unidades protectoras en estado solido, pueden instalarse en pares con tensiones RFT-V. Las
caracteristicas de este tipo de SPD figuran en las Recomendaciones K.12 [6] y K.28 [7].

Cuando se activa un SPD como los indicados, se crea una baja impedancia entre el conductor y
tierra. Un equipo de suministro de RFT-V puede generar entonces una corriente lo suficientemente
fuerte como para impedir que el SPD regrese a su estado de alta impedancia una vez que la
sobretension transitoria ha desaparecido.

El equipo de suministro de RFT-V debera controlar, por tanto, adecuadamente la corriente para que
un SPD que cumpla las condiciones indicadas en [6] o [7] pueda volver automaticamente a su estado
de alta impedancia una vez que la sobretension transitoria haya desaparecido.

A4 Instrucciones para la instalacion

En el caso de equipos que utilizan circuitos RFT-V para la interconexidon con otros equipos, las
instrucciones de instalacion deberan especificar lo siguiente:

— las capacitancias efectivas del equipo:
* entre los puntos de conexién de los conductores de la red de telecomunicaciones; y
» entre el punto de conexion de un conductor de la red de telecomunicaciones y tierra;

— la realizacion de una evaluacion del sistema para garantizar que las capacitancias efectivas
de todo el sistema, incluidas las capacitancias del equipo, no sobrepasan los valores
indicados en la figura B.2;

— que la tension nominal de la red de telecomunicaciones sea adecuada para la tension normal
del circuito RFT-V, junto con cualquier sobretension transitoria que pudiera producirse;
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— la tension del circuito RFT-V.

ANEXOB
Circuitos RFT-C

B.1 Limites en condiciones normales de funcionamiento

En condiciones normales de funcionamiento, un circuito RFT-C debe cumplir los siguientes

requisitos:

a) la corriente en régimen permanente que puede fluir del equipo de suministro de circuitos
RFT-C a la red de telecomunicaciones no debe exceder de 60 mA de c.c. cualquiera que sea
la condicion de carga;

b) la corriente en régimen permanente que puede fluir de un conductor del equipo de
suministro de circuitos RFT-C a través de la red de telecomunicaciones a tierra no debe
exceder de 2 mA de c.c.;

c) si se especifica la tension nominal del cableado de la red de telecomunicaciones, la tension
suministrada debera limitarse a ese valor o a un valor maximo de 1500 V, el mas bajo de
ambos;

(o)

si no se especifica la tension nominal del cableado de la red de telecomunicaciones, la
tension suministrada deberd limitarse a 800 V entre los conductores de la red de
telecomunicaciones.

NOTA — En la practica, la tensiéon a que funcionan los disipadores de sobretensiones de la red de
telecomunicaciones puede imponer la utilizacion de un valor menor.

El cumplimiento se verifica mediante mediciones e inspecciones.

La verificacion de B.1 b) se efectua utilizando una resistencia de 2000 Q * 2%.

B.2 Limites en condiciones de fallo simple

En el caso de un fallo simple del aislamiento o de un componente (excluidos los componentes con
aislamiento doble o reforzado) dentro del equipo de suministro de circuitos RFT-C, o de un fallo del
aislamiento entre un conductor de la red de telecomunicaciones y tierra, la corriente de un
circuito RFT-C no debera ser superior al limite pertinente indicado en la figura B.1.

El cumplimiento se verifica mediante mediciones e inspecciones simulando fallos de los
componentes y el aislamiento como lo que es probable que se produzcan en los equipos, y el fallo
del aislamiento entre cada punto de conexion de la red de telecomunicaciones y tierra. Se utiliza una
resistencia de 350 Q + 2% entre conductores y de 2000 Q * 2% entre un conductor y tierra. En la
figura B.1, el tiempo se mide desde la iniciacion del fallo.
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Figura B.1/K.50 — Corriente maxima después de un fallo simple

B.3 Limites con un conductor derivado a tierra
Si un conductor de un circuito RFT-C que normalmente conecta con una red de telecomunicaciones
estd derivado a tierra:

— la corriente del otro conductor a tierra, cualquiera que sea la condicion de carga externa, no
debera sobrepasar el limite linea a tierra pertinente indicado en la figura B.1; y

— la tension de circuito abierto entre el otro conductor y tierra no debera sobrepasar la tension
maxima del circuito RFT-C determinada en B.1 c¢) Esta medicioén se efectua una vez que
hayan transcurrido al menos 2 s.

El cumplimiento se verifica mediante mediciones e inspecciones. Se utiliza una resistencia
de 2000 Q + 2% entre el otro conductor y tierra. El tiempo se mide desde la iniciacion del contacto
del conductor con tierra.

NOTA — A menos que los limites de corriente de B.1, B.2 y B.3 sean respetados de manera intrinseca, el
circuito RFT-C debera tener un dispositivo de control y vigilancia (para controlar el equilibrio, por ejemplo)
que funcione de forma que permita mantener los limites de corriente requeridos.

B4 Instrucciones para la instalacion

En el caso de los equipos que utilizan circuitos RFT-C para la interconexion con otros equipos, las
instrucciones de instalacion deberan especificar lo siguiente:

— las capacitancias efectivas del equipo:
+ entre los puntos de conexion de los conductores de la red de telecomunicaciones; y
+ entre el punto de conexion de un conductor de la red de telecomunicacion y tierra;

— la realizacion de una evaluacion del sistema para garantizar que las capacitancias efectivas
de todo el sistema, incluidas las capacitancias del equipo, no sobrepasan los valores
indicados en la figura B.2; y
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que la tension nominal de la red de telecomunicaciones sea adecuada para la tension normal
del circuito RFT-C, junto con cualquier sobretension transitoria que pudiera producirse;

la tension del circuito RFT-C.
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Figura B.2/K.50 — Limites de los valores de capacitancia de los
circuitos RFT o de todo el sistema
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